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85 ৫ম) 
১৯৬৫ সাল। 


নাবদন 


দৈনদিন জীবনে রেডিও গ্রাহুক-যন্ত্র আজ এক অতি 
প্রয়োজনীয় সামগ্রী হিসাবে নিজের অস্তিত্ব প্রমাণ করে 
দিয়েছে। ' বিজ্ঞানের অগ্রগতির সঙ্গে সঙ্গে রেডিও বিজ্ঞানও 
উন্নতির সুউচ্চ প্রাচীরে ধাপে ধাপে আরোহণ : করছে। 
ভ্রীনজিসটরের আবিষ্কার রেডিও বিজ্ঞানের অগ্রগমনকে 
আরও সহজ ও সাবলীল করে দিয়েছে । 


আজ প্রতি ঘরেই রেডিও গ্রাহক-ন্ত্রের সমাদর বৃদ্ধি 
পেয়েছে। সুদূর পল্লী অঞ্চলেও। যেখানে বিদ্যুৎ গিয়ে 
পৌঁছাতে পারেনি--গ্রাহক-যন্ত্র কিন্তু সেখানেও নিজ আসন 
সুর্য করে নিয়েছে। প্রতিটি মানুষের সে আজ নিত্য 
সাথী। 


তাই সেই অতি আদরের) অতি প্রয়োজনীয় বস্তির 
মনবন্ধে। তার খুটিনাটি তথ্য, তার গঠন প্রণালী ও তার 
আভ্যন্তরীণ ক্রিয়া কলাপ সম্বন্ধে সকল 'কিছুই আমাদের 
জেনে রাখা! প্রয়োজন বলে মনে করি। 


(৮) 


“বেতার তথ্য?১-এর প্রথম খণ্ড থেকে তৃতীয় খণ্ড পর্য্যস্ত 
সকল পুস্তকেই গ্রাহক-যন্ত্র প্রস্তুত প্রণালী ও উহ্বার সকল 
তথ্যই বিস্তারিত ভাবে আলোচনা করা হয়েছে। কিন্তু 
প্রস্তুত করা এঁ যন্ত্র যখন বিকল হয়ে যায়--বা উহার 
স্বাভাবিক কাজ কন্ম আর করতে পারে না--তখন প্রয়োজন 
হয় উহাকে মেরামত করার। কিন্তু কি প্রকারে ত৷ করা 
যায়-কি দোষ দেখা দিলে তা সারিয়ে ভোলার উপায় 
কি, এ সম্বন্ধেও আমাদের জেনে রাখা নিশ্চয়ই প্রয়োজন । 


এই চতুর্থ খণ্ড পুস্তকে সেই সম্বন্ধে বিস্তারিত ভাবে 
আলোচন। করার চেষ্টা করেছি। ভ্যালভ দ্বার প্রস্তত 
গ্রাহক-যন্ত্র আর ট্রানজিসটর গ্রাহুক-যন্ত্র ছুটিকে পাশাপাশি 
রেখে বিভিন্ন চিত্রের আর অধ্যায়ের মধ্য দিয়ে তাদের 
মেরামতী সম্বন্ধে আলোচনা করেছি। সাধারণ ভাবে ষে 
সকল গোলোযোগ গ্রাহক-যন্ত্রে দেখা দিয়ে থাকে-আর 
তা সারিয়ে তুলতে কি করা প্রয়োজন সেই বিষয় নিয়েই 
এই পুস্তকের অবতারণ। করা হয়েছে । 


বহু শিক্ষার্থী ও পাঠক-পাঠিকার বিশেষ অনুরোধে ছুটি 
গ্রাহক-যন্ত্রের নির্মাণ প্রণালীও এই পুস্তকে যুক্ত কর! হয়েছে। 


পুস্তকটিকে নিভূল ও ক্রটীহীন করে তুলতে যথাসাধ্য 
চেষ্টা করেছি। আশ! করি “বেতার তথ্য” এর অন্যান 


(ছ) 


পুস্তকগুলি যে তাবে শিক্ষার্থীদের আকাছা মেটাতে জঙ্গম 
হয়েছে আর তাদের সমাদর লাভ করেছে--এই পুস্তকটিও 
পুনরায় সেই আদরের অধিকারী হবে। 


এই গ্রন্থ প্রকাশে আমার পরম বন্ধ শ্রী বি) এন, রায়ের 
সাহায্য আমাকে বিশেষ উপকৃত করেছে--তাকে, আর 
যারা আমাকে বিভিন্ন ভাবে সাহায্য করেছেন তাদের আমি 
আমার অন্তরের প্রীতি ও শুাভচ্ছ! জানাচ্ছি 


৪ঠা মে বিনীত-_ 
১৯৬৫ সাল। ্ীনির্ঘলটাদ শীল 


স্লচী-পর 
প্রথম অধ্যায় ] পৃষ্ঠ! ১--২২ 


গোড়ার কথা 
গোড়ার কথা-_মেরারতী কি ও উহার বিস্তারিত বিবরণ 
-বিভিন্ন সাফিট সম্বন্ধে মোটামুটি ধারণা--মেরামতীর জন্য 
প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতির বিবরণ ও উহাদের কাধ্যকারিতা। 


দ্বিতীয় অধ্যায় পৃষ্টা ২৩--৪১. 


মেজারিং ইন্সুট মেপ্ট 
' মিটার সম্বন্ধে আলোচনা-_-ভোপ্ট মিটার-উহার ভিতরের 
বিভিন্ন স্কেল--উহার ব্যবহার্‌--ওমমিটার--উহ্বার ভিতরের 
স্কেল_-গঠন প্রনালী-ব্যবহার। 


তৃতীয় অধ্যায় পৃষ্টা ৪২--৫৮ 


লাউড স্পিকার 
লাউড স্পিকার কিস্-ডাইমামিক স্পিকারের কার্য্যকারী 
তথ্য--মিটারে টেষ্ট করার প্রণালী--ইলেকৃট্রে! ডাইনামিক 


(ঞ) 


স্পিকারে কারেণ্ট সোর্স_ স্পিকারের দোষ-_ভয়েস কয়েলের 
দোষ--ইলেক্ট্রোভাইনামিক স্পিকারের দোষ_-ম্পিকারের 
ম্যাগনেট টেষ্ট করার প্রণালী_-ইলেক্‌ট্রো ডাইনামিক এর 
স্থলে পারমানেণ্ট ম্যাগনেট স্পিকার ব্যবহারের প্রণালী । 


চতুর্থ অধ্যায় পৃষ্ঠা ৫৯--৯৩ 


পাওয়ার গ্যামপ্লিফায়ার ঠেঁজ 

পাওয়ার ্যামপ্লিফায়ার ষ্রেজ কি-_-উহু৷ কাজ করছে কি 
ন। দেখার প্রণালী--আউট-পুট ষ্টেজের কার্ধ্যকারীত! -_ আউট- 
পুট ষ্টেজের দোষ__ বাইপাস কনডেন্সারের দোষ 
ক্যাথোভ ব্যায়াস রেজিষ্ট্যান্স_-এএকফ বাইপাস কনডেন্সার 
--আউট-পুট ট্রাব্সফরমার-_পুস-পুল আউট-পুট ষ্টেজ_-ফেজ 
ইনভার্টার সহ পুস-পুল এ্যামগ্লিফায়ার- পুস-পুল আউট- 
পুট সাকিটের দোষ-্রানজিসটর পুস-পুল পাওয়ার 
গ্যামপ্লিফায়ার-- উহার দোষ ও মেরামতীর প্রণালী । 


পঞ্চম অধ্যায় পৃষ্টা ৯৪--১২৫ 


প্রথম অডিও এ্যামগ্লিফায়ার ৫েঁজ 
প্রথম অডিও গ্যামপ্লিফায়ার ষ্টেজ--উহার কাধ্যকারীতা৷ 


(ট) 
-ক্যাপলিং প্রথা-সআউট-পুট ক্যাপলিং কনডেন্সারের দোষ 
_শ্রিডলোভ রেজিষ্ট্যান্স--ইন-পুট ক্যাপলিং কনজেন্সার 
কন্ট্রোল গ্রিড ওয়ারিং-ভ্যলুম কক্ট্রোল--উহছার বিস্তারিত 
বিবরণ-_-উহাকে রি করার বিভিন্ন প্রণালী__আউট- 
পুট মিটার । 


ষষ্ঠ অধ্যায় পৃষ্ঠা ১২৬৩--১৫৭ 


ডিটেক্টর ও এভিসি ৫8জ 
ডিটেক্টর ও এভিসি ষ্টেজ-_বিভিন্ন পার্টসের বিবরণ-_ 
দ্বিতীয় আই-এফ ট্রান্সফরমার সম্বন্ধে আলোচনা--টিউনিং 
ইপণ্ডিকেটর সংযোগ প্রণালী--ডিলেড এভিসি সাকিট-_ 
রেডিও গ্রামোফোন সাফিট- ট্রানজিসটর ডিটেক্টর ও এভিনি 
সাফিট--উহার সম্বন্ধে আলোচনা ও মেরামত করার বিভিন্ন 
প্রণালী । 


সপ্তম অধ্যায় পৃষ্ঠা ১৫৮-১৮১ 


ইণ্টার-মিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্সী এ্যামগ্লিফায়ার গে 
ইপ্টার-মিডিয়েট ফ্রিকোয়ে্সী গ্যামপ্লিফায়ার ষ্রেজ-_ 
উহ্বার বিভিন্ন বিবরণ--ইনপুট আই-এফ ট্রান্সফরমার 


($) 
ব্যায়াস সাফ্িট __ব্যায়াস রেজিষ্ট্যান্লের দোষ --- ব্যায়াস 
বাইপাস কনডেল্সার-ন্রিন ভোল্টেজ সাপ্লাই--ডি-ক্যাপলিং 
ফিপ্টার সাফিট- ট্রানজিসটর-আই-এফ এ্যামমিকার--উহার 
দোষ ও মেরামত প্রণালী । 


অষ্টম অধ্যায় পৃষ্ঠা ১৮২--২২৪ 


কনতাটার ৫েঁজ 
কনভার্টার ষ্টেজ-_-উহার কাধ্যকারিতা--দোষ- অসি- 
লেটর টিউনিং সাফিট- সাফ্িটে ব্যবহৃত বিভিন্ন পার্টসের 
বিবরণ -_ ইনপুট ট্রান্সফরমার -- আর-এফ ট্রান্সফরমার- 
এরিয়াল কয়েল-_লুপ-এরিয়ালস্অসিলেটর কয়েলের দোষ, 
স্"ভেরিয়েবল গ্যাংগ কনডেন্সার--উহার বিভিন্ন প্রকার 
দোষ --উহা! মেরামত করার সহজ প্রণালী -_ ট্রানজিসটর 
কনভাটণর সাঁফিট--উহাঁর বিভিন্ন প্রকার দোষ ও মেরামত 
প্রণালী । 


নবম অধ্যায় পৃষ্ঠা ২২৫--২৭৬ 


পণওয়ার সাপ্লাই 
পাওয়ার সাপ্লাই কাকে রবলে- উহার প্রকার ভেদ-_-এপি/ 


(ড). 


ডিসি পাওয়ার সালা সব্বন্ধে আলোড়ন! ”-: উহার বিভিন্ন 
অংশের কার্য্যকারিতা- _ফিলামেন্ট সাপ্লাই সাঞ্চিট-- এইচ-টি 
সাপ্লাই সাফি __ এল-টি সাফিটের দোষ -_ ফিলামেন্ট, ও 
ক্যাথোডের মধ্যে সট ইনপুট-ফিপ্টার কনডেন্সারের দোষ 
--আউট-পুট-ফিল্টার কনডেলারের দৌষস্-ফিপ্টার রেজিষ্ট্যা- 
লের দোষ--কেবল এসি পাওয়ার সাপ্লাই সম্বন্ধে আলোচন! 
--রেক্টিফায়ার ভ্যালভের দোষ--ফিল্টার চোকের দোষ 
_ ইনপুট ফিল্টার কনডেন্সারের দোষ-্আউট-পুট ফিল্টার 
কনডেন্সারের দোষ--ইলেক্টোলিটিক কনডেম্সার চেক করার 
প্রণালী -_ ভোল্টেজ ডিভাইডার রেজিষ্ট্যান্সের দোষ-- 
পাওয়ার. ট্রাব্সফরমারের. দৌষস্উহ্বার বিভিন্ন ওয়াইগ্ডিং 
নির্ণয়ের কলার কোড ও উপায়। 


গ্রযাকাটিকযাল শিক্ষা 


দশম অধ্যায় পৃষ্ঠা ২৭৯--৩১৩ 


সাতিসিং প্রোসিভিয়োর 

ভ্যালভ সেট মেরামত কর! সম্বন্ধে বিস্তারিত আলোচন। 
"গ্রাহক যন্ত্রেকি কি দোষ দেখা যায়--গ্রাহক যন্ত্রে 
বিসেপশন না থাকলে- আওয়াজ কম হলে--হাম দেখা 
দিলে--নয়েজ দেখ দিলে--আওয়াজ মধ্যে মধ্যে হতে 
থাকলে অর্থাৎ ইন্টারমিটেন্ট রিসেপশন দেখা দিলে-_ 
মোটর বোটিং দেখা দিলে __ ডিসটরশন দেখা দিলে -_ 
মডিউলেশন হাম দেখ! দিলে-_অসিলেশন দেখ। দিলে। 


একাদশ অধ্যায় পৃষ্ঠ! ৩১৭---৩৩৩৬ 


সাভিসিং প্রোসিডিয়োর 
ট্রানজিসটর গ্রাহক-ন্ত 
ট্রানজিসটর গ্রাহক যন্ত্র মেরামত কর! সম্বন্ধে বিস্তারিত 
আলোচনা--এই গ্রাহক যন্ত্রে কি কি দোষ দেখা দেয় ও 
উহার প্রতিকারের উপায়_ অডিও ফ্রিকোয়েন্সী সাফিট-_ 
ডিটেক্টর ষ্টেজ _- ইন্টার মিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্সী ষ্রেজ __ 
ফ্রিকোয়েন্সী কনভাীর ষ্রেজ-_ গ্রাহক যন্ত্রে রেসেপশন ন৷ থাকলে 
--ইন্টারমিটেণ্ট রিসেপশন দেখা দিলে__নূষেজ দেখা দিলে। 


(ণ) 
দ্বাদশ অধ্যায় পৃষ্ঠ! ৩৩৭---৩৫৭ 


ছয় ট্ানজিসটর মিডিয়াম ওয়েছ 
... পোর্টযাবল গ্রাহক-ন্ 
পার্টসের তালিকা __ গঠন প্রণালী -- কয়েল প্রস্তুত 
প্রণালী । 


ত্রয়োদশ অধ্যায় ৃষ্ঠ। ৩৫৮--৩৯১ 


আট ট্রানজিসটর তিন-ব]াও্ড অলওয়েভ 
পোর্টযাৰল গ্রাহক-যন্ত্ 
পার্টসৈর তালিকা-_সাকিট ভায়গ্রাম--গঠন প্রণালীস- 
উহার বিভিন্ন ভায়গ্রাম-ব্যাণ্ড স্থুইচ ' সংযোগ প্রণালী-- 
কয়েল প্রস্তুত প্রণালী । 


পথম অধ্যায় 





গোড়ার কথা 


প্রথমেই আমাদের জানা দরকার 
সাভিসিং অর্থাৎ মেরামতী কি? সাধারণ 
ভাবে বলতে গেলে যখন কোন রেডিও 
গ্রাহক-যন্ত্র তার স্বাভাবিক অবস্থা অতিক্রম 
করে কোন প্রকার বিরূপ আচরণ করে 
তখনই তার মধ্যে কতকগুলি পরিবর্থন 
করার প্রয়োজন হয়। প্রস্তুতকারকেরা 
রেডিও প্রাহক যন্ত্র প্রস্তুত করার সময় 
উহাকে সর্বাঙ্গ সুন্দর করেই শ্থ্টি করেন। 
কিন্তু কোন বস্তই চিরকাল সমান শক্তি 
নিয়ে বিরাজ করতে পারে না। তার. 
মধ্যে ক্ষয় দুর্বলতা ক্রমেই আত্ম প্রকাশ 
করতে থাকে । অনেক সময় এমনও 
অবস্থ৷ দেখ! দেয় যখন উহ! অচল অবস্থায় 
উপনীত হয়। কিন্তু রেডিও গ্রাহক যন্ত 
এমনই একটি বস্তু যা বছ ক্ষুদ্র ক্ষু্র পার্টস 
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৬ বেতার তথ্য 


দ্র! প্রস্তুত--কোন পার্টসের সক্রিয় সাহাষ্য ব্যতিরেকে উহা 
কাধ্যকারী হতে পারে ন|। 


তাই যখন কোন নির্দিষ্ট ক্ষুদ্র পার্টস বা কোন নির্দিষ্ট সাঁকিট 
অচল ব৷ ছূর্ধল হয়ে যায় তখন সমগ্র গ্রাহক-যন্ত্রটিই অচল ব| 
দুর্ব্বল হয়ে পড়ে। সুতরাং সেই অবস্থায় এ সব অচল অংশকে 
পরিবর্তন করে গ্রাহক যন্ত্রকে পুনরায় নূতন অবস্থায় ফিরিয়ে 
আনাকেই বলা হয় মেঝুমতী করা বা সাভিসিং করা । 


কিন্তু এই মেরামতী কাজে অভিজ্ঞতা আর গভীর জ্ঞান 
ন! থাকলে কোন শিক্ষার্থীর পক্ষে এই কাজ সম্পন্ন কর৷ 
সহজ সাধ্য নয়। “বেতার তথ্য” পুস্তকের বিভিন্ন খণ্ডে 
রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রের প্রায় সকল প্রকার তথ্যই বিস্তারিত 
ভাবে আলোচন! করা হয়েছে । এই পুস্তকে তার উপর 
ভিত্তি করেই মেরামতী সম্বন্ধে শিক্ষার্থীদের মোটামুটি 
ধারণ! গড়ে তোলবার চেষ্টা করব। কিন্তু একটি কথা 
এখানে বলে রাখ! প্রয়েজন মনে করি তা হচ্ছে যে এক 
একটি স্টেজ বা সাফিট ধরে ডিফেব্ট (451০৪) আর তার 
মেরামতী সন্বন্ধে আলোচনা করব। কিন্তু অনেক শিক্ষার্থী 
তাদের বাস্তব অভিজ্ঞতা থেকে দেখবেন যে সকল সময়েই 
হয়তে। একই ডিফেক্টের জন্য একই কারণ থাকে না। 
সময় সময় কিছু বিভিন্নতাও থেকে যায়। সুতরাং সে.ক্ষেত্রে 
নিজের অভিজ্ঞতাও যেন তার! কাজে লাগাবার চেষ্টা করেন। 


গোড়ার কথ! ৩ 


যাহা হউক যখন কোন অচল অর্থাৎ ডেফেকুটিভ 
ব্রেডিও গ্রাহক-যন্ত্র মেরামত করার জন্য আন! হয় তখন 
তা দেখেই তার কোন অংশ অচল হয়েছে বলে দেওয়া 
যায়না । গভীর এবং ধারাবাহিক পরীক্ষার দ্বার! তা নির্ণয় 
করে নিতে হয়। তাই শিক্ষার্থীদের বা রেডিও ইঞ্জিনিয়ারদের 
উচিৎ গ্রহক-বস্ত্রের অবস্থা! সম্বন্ধে বিশেষ ভাবে ওয়াকিবহান্ধ 
হওয়া । অর্থাৎ ধিনি গ্রাহক-ন্ত্রটি ্মানয়ন করবেন তার থেকে 
ডিফেই সম্বন্ধে জেনে নেওয়। ইংরাজিতে তাকে . বল হল 
£কেস-হিষ্বী'ঃ (0889 81181010 )। 













পওয়ার 
এামপ্লিফাকর 


ঢু 


১নং চিত্র-_লোক্যাল গ্রাহক-বস্ত্রের ব্লক ভায়গ্রাম। 





ন্ডিটেরর চিতা 





এর পর নিজে ধারাবাহিক ভাবে পরীক্ষা করে দেখা। 
পরবর্তী অধ্যায়গুলিতে সে সম্বন্ধে আলোচনা করা হয়েছে। 
কিন্তু মেরামতী স্থুরু করার পৃব্বে শিক্ষার্থাদিগের সুবিধার 
জন্য রেডিও গ্রাহক-যস্ত্রের সাধারণ সাফ্কিটকে পুনরায় 
একরার. আলেচেন। করে নেওয়। প্রয়োজন মনে রুত্লি। 
নং চিত্রে লোক্যাল গ্রাহক-যন্ত্রের একটি ব্লক ভাষগ্রাম ও 


বেতার তথ্য 


- চে 






খ্নং 


চিএ একটি লে!ক্যাল গ্রাহক যন্ত্রের স্কসেটক ডায়গ্র,ম। 


গোড়ার কথা । € 


খনং চিত্রে একটি স্কিমেটিক, সাফিট , ডাক়্গ্রামকে অঙ্কন 
,করে, দেখান হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা, যাকে যে 
সেখানে প্রথমে আছে. একটি ডিটেক্টর ঠ্ঁজ তার:পর আছে 
পাওয়ার গ্যামপ্লিফায়ার ষ্রেজ - শেষে আছে লাউড স্পিকার। 
এই সমগ্র সাকিটের সঙ্গে যুক্ত আছে. পাওয়ার লাপ্াই 
ষ্টেজ। রেডিও ব্রডকাষ্টিং ষ্টেশন থেকে প্রেরিত গান নাজন। 
প্রথমে গ্রাহক-যন্ত্রের এরিয়ালে উপস্থিত হয়। সেখান 





৩নং চিজ্র_স্ুপারহেটেরোডাইন গ্রাহক-যস্ত্রের রক ডারগ্রাম। 


থেকে গ্রাহক-যন্ত্রের ডিটেক্টর গ্রেজ দ্বার উহাকে পৃথক 
করা! হয়। পরে পাওয়ার এ্যামপ্লিফায়ার সাঞ্িট দ্বার 
এঁ পৃথক করা সিগন্যালকে ম্পিকারে প্রেরণ করা হয়। 
যার ফলে আমরা পুনরায় গান বাজনা শুনতে পাই। 
এখন এই সকল সাঞ্চিটকে বা সাক্কিটে ব্যবহৃত ভ্যালভ 
গুলিকে কাজ করবার শক্তি যোগান দেয় পাওয়ার সাপ্লাই 


ঙ বেতার তথ্য 


ট্টেজ। এই হল সাধারণভাবে প্রস্তুত একটি লোক্যাল গ্রাহক 
(যন্ত্রের মোটামূটি বিবরণ। “বেতার তথ্য? এর প্রথম খণ্ডে 
এ সম্বন্ধে বিস্তারিত আলোচন! দেওয়া আছে। 


: এৰেতার তথ্য”-এর দ্বিতীয় খণ্ডে স্ুপারহেটেরোডাইন 


গ্রাহক ধন্ত্র সম্বন্ধে আলোচনা কর! হয়েছে। ঙনং চিত্রে 
“খই স্থপারছেটেরোডাইন রিসিভারের একটি ব্লক ডায়গ্রাম 


৮11 
711 ঁ 
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| 
৪নং চিত্র স্ুপারহেটেরোডাইন গ্রাহক যন্ত্রের ব্লক ভায়গ্রাম। 








অঙ্কন করা হয়েছে। এখানে প্রথম ষ্রেজটি একটি টিউনিং 
সাঞ্চিট; দ্বিতীয় মিক্সার ও প্রথম ডিটেকউর। এই ট্রেজের 
সঙ্গে যুক্ত আছে একটি অসিলেটর ষ্টেজ। কিন্তু অনেক 
গ্রাহক যন্ত্রে এই ছুটি ছ্রেজ আবার একসঙ্গে প্রস্তুত করা 
হয়ে থাকে ৪নং চিত্রে তা অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 
এই. মিলিত ষ্রেজকে বল হয় কনভার্টার ষ্টেজ। এর 
পরের ষ্টেজ হচ্ছে আই-এফ. অর্থাৎ ইন্টার-মিডিয়েট 


গোড়ার কথা 
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৮ বেতার তথ্য 


ফ্রিকোয়েন্সী এ্যামগ্লিফায়ার স্টেজ । এর পর দ্বিতীয়. ডিটেক্টর 
ও এ-ভি-সি অর্থাৎ অটোমেটিক ভ্যলুম কন্ট্রোল সাক্কিট। 
সব শেষে পাওয়ার ্যামপ্লিফায়ার ষ্টেজ ও লাউড স্পিকার । 
এই সমগ্র সাকিটের সঙ্গে যুক্ত আছে পাওয়ার সাপ্লাই 
ষ্টেজ। €নং চিত্রে একটি সুপারছেটেরোডাইন গ্রাহক-যন্ত্রের 
সাঞ্কিট ডায়গ্রামকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । 


পূর্ধে লোক্যাল গ্রাহক-বস্ত্রের বেলায় সাফ্িটে কেবল 
মাত্র ছুটি ষ্েজ ছিল। এখানে কিন্তু অনেকগুলি ্টেজ 
এবং সাফিটও জটিল। এখানে আগত ষ্টেশন ক্রিকোয়েন্সীকে 
প্রথমে টিউনিং সাফিট দ্বার| টিউন কর! হয়। পরে এ 
ফ্রিকোয়েন্পীকে মিক্সার ও ডিটেক্টর ষ্টেজে প্রেরণ কর! হয়। 
অসিলেটর সাফিট দ্বারা একটি আলাদ! সিগন্ভাল ফিকোয়েন্সী 
এঁ গ্রাহক-যন্ত্রের মধ্যেই স্থট্টি কর! হয় যাকে মিক্সার ষ্টেজে 
প্রেরণ করে আগত ষ্টেশন ফ্রিকোয়েন্সীর সঙ্গে একত্রিত 
করে ফেলা হয়। আশ! করি ইন্টারমিডিয়েট ফিকোয়েন্সী 
জেনারেশন সম্বন্ধে “ব্তোর তথ্য”-এর দ্বিতীয় খণ্ডে যে 
আলোচন! করেছি ত! শিক্ষার্থীদিগের নিশ্চয়ই জান। আছে। 
এখন এঁ ইন্টারমিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্সপীকে আই-এফ এ্যামপ্লিফায়ার 
ষ্টেজ দ্বার এ্যামপ্লিফাই করে দ্বিতীয় ডিটেক্টর ষ্টেজে প্রেরণ 
করা হয়। 


এখানে একটি এ-ভি-সি সাকিটও বর্তমান। শিক্ষার্থা- 


গোড়ার কথ। 
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১২ বেতার তথ্য 


দিগের নিশ্টয়ই/ জান! আছে যে এ-ভি-সি সাঞ্চিটের কাজ, 
হচ্ছে আগত সিগন্যাল ফ্রিকোয়েন্গীতে যে ভ্যারিযেশন 
দেখা দেয় তাকে কন্ট্রোল করা। এর পর এ আগত 
সিগ্াল পাওয়ার এ্যামপ্লিফায়ার ষ্টেজে প্রেরিত হয়। 
সেখানে উহা প্রচুর শক্তি লাভ করে স্পিকার দ্বার পুনরায় 
প্রচারিত হয়। ব্লক ডায়গ্রামে যে পাওয়ার সাপ্লাই ষ্টেজ 
আছে তা পূর্ধবের মত এখানেও ভ্যালভগুলিকে শক্তি যোগান 
দেয়। মোটামুটিভাবে অলওয়েভ সুুপারহেটেরোডাইন গ্রাহক 
'যন্ত্রের এই হল, সমগ্র রূপ। লোক্যাল.. গ্রাহক-যন্ত্র ও 
সুপারহেটেরোডাইন গ্রাহক যন্ত্রের মধ্যে তুলনামূলক আলোচনা 
করলে দেখ যাবে যে লোক্যাল গ্রাহক-যন্ত্রে যে সকল 
সাফিট থাকে- স্থপারহেটেরোড।ইন গ্রাহক যন্ত্রে সেই সকল 
সাফি তো আছেই পরস্ত আরও কতকগুলি সাকিট অথ! 
স্টেজ বর্তয়ান। স্তর! এই পুস্তকে ষে মেরামতী শিক্ষা 
সম্বন্ধে আলোচন। করব তা মুখ্যতঃ স্থপারছেটেরোডাইন 
সাঞফিটকেই অনুসরণ করবে । আশ! করি ভাতে শিক্ষার্ী- 
দিগের সুবিধাই হবে। 


ট্রানজিসটর গ্রাহক যন্ত্র সম্বদ্ধেও সেই একই কথা বলা 
যায়। বেতার তথ্য-এর তৃতীয় খণ্ডে ষে আলোচন৷ গড়ে 
তোল! হয়েছে তা থেকে শিক্ষার্থীগণ নিশ্চয়ই এ কথা 
অনায়াসে স্বীকার করবেন ষে ট্রানজিসটর স্ুুপারহেটেরো- 
ডাইন গ্রাহক যন্ত্রে লোক্যাল সাফ্কিটে ব্যবহৃত ট্টেজগুলি 


১১ 


গোড়ার কথা 
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১২ বেতার তথ্য 


তো থাকেই উপরস্ত আরও কতকগুলি প্রয়োজনীয় ষ্রেজও 
উহ্থাতে যুক্ত কর! হয়। ফ্লাজের সুবিধার জন্য ৩নং ও ৭নং 
চিত্রে ষথাক্রমে লোক্যাল ও সুপারহেটেরোডাইন গ্রাহক 
যন্ত্রের চিত্রগুলিকে পুনরায় দেখান হল। 


এই অধ্যায়ে রেডিও গ্রাহক যন্ত্রের সমগ্র, রূপকে 
আলোচনা! করে দেখালাম। বাজারে যে মকল গ্রাহক ্ 
প্রচলিত আছে, সাধারণভাবে এই মূল সাকিটগুলির উপর 
নির্ভর করেই সেগুলি প্রস্তুত কর! হয়ে থাকে। সুতরাং 
সেগুলির কলেবর লক্ষ্য করে কোন মেরামতকারী ঘেন 
ভীত হয়ে না পড়েন। 


এখন একটি গ্রাহক যন্ত্র মেরামত করতে গেলে 
সাধারণভাবে কি কি যন্ত্রের প্রয়োজন সে সম্বন্ধে কিছু 
আলোচন। করার চেষ্টা করব। তবে শিক্ষার্থীগণ ঘেন 
এ সম্বন্ধে নিজের বুদ্ধি এবং অভিজ্ঞতা কাজে লাগাবার 
চেষ্ট। করেন। 


১| সোন্ডারিং আয়রথ- সাধারণ কাজের জন্য 
৬৫ ওয়াট থেকে ৭৫ ওয়াট আয়রণই সকলে ব্যবহার 
করে থাকেন। এই আয়রণের সম্মুখভাগে সচরাচর 
হপ্রকারের বিট. থাকে--ফ্লাটি বিট. ও পেনসিল 'বিট.। 
তবে এই বিট সুরু হলেই কাজের সুবিধা হয়। সুতরাং 


গোড়ার কথা ১৩. 


পেনসিল বিট, ব্যবহার: করাই ভাল। ৮নং চিত্রে সোল্ডারিং 
আয়রণকে দেখান হয়েছে । উত্তপ্ত অবস্থায় এই সোল্ডারিং 
আয়রণকে রাখবার জন্য একটি ষ্ট্যাণ্ড প্রস্তুত করে নিতে 
পারলে মেরামতকারীর মুবিধা হবে বলেই মনে হয়। 
কারণ কাজ করার সময় অসতর্কভাবে টেবিলের উপর বা! 





»নং চির -বিছ্িন্র গকাব সোল্ডারিং আয়রণ। 


অপর কোন জায়গয় আয়রণ রাখলে সেই জায়গ।টি পুড়ে 
যাওয়ার সম্ভাবনা থাকে। 


পল্লীগ্রামের অনেক জায়গায় বিদুৎ সরবরাহ না থাকায় 
সেখানে ব্যাটারী গ্রাহক যদ্ঘ ব্যবহার করা হয়। কিন্তু 
রেডিও প্রস্তুত বা মেরামত করার জন্য সোল্ডারিং আয়রণ 
অব্য প্রয়োজনীয় । সেখানে “ভাভাল?? বা উনানে অর্থাৎ 


১৪ বেতার তথ্য 


আগুনে গরম করে যে আয়রণ ব্যবহার কর! হয় তাদের 
বিভিন্ন রূপকে ৯নং চিত্রে দেখান হয়েছে। 





২। জ্র-ড্রাইভার-_বাজারে বছ প্রকারের ্কু-ড্রাইভার 
পাওয়া যাঁয় তবে রেডিওর কাজে সাধারণভাবে ছুঃতিনটি 





১০নং চিত্র বিভিন্ন প্রকার জ্কর-দ্রাইভার। 


সাইজের স্ত্ু-ড়ীইভার হলেই কাজ চলে যায়_ যথা ১২? 
১০ ও ৪8” তবে অনেক সময় রেডিও গ্রাহক যন্ত্রের 
টিউনিং নব খোলবার প্রয়োজনে অত্যন্ত ছোট ও সুক্ষ 


গোড়ার কণা ১৫ 


স্রু-ড্ইভারের প্রয়োজন হয়। বাজারে এক প্রকার ক্রু-ড্রাই- 
ভার পাওয়। যায় যার মধ্যে এ সুক্ষ জ্ু-ডরাইভার থাকে। 
১০নং চিত্রে বিভিন্ন জ্কু-ড্র ইভারকে দেখান হযেছে । 





১১নং চিত্র বিভিন্ন প্রকার প্লায়ার। 


৩। প্রারার (11675 )-- সাধারণভাবে গ্রাহক যন্ত্রের 
মধ্যের নটি বা বল্ট, খোলার কাজে এই ষন্তরটিকে প্রয়োজন 


5৬ বেতার তথ্য 


হয়। রেডিওর কাজে ছু'প্রকারের প্লায়ার হলেই কাজ চলে 
যায়। একটি হচ্ছে ফ্লাট-নোজভ, ( ্র186-00560 ) ও আর 
একটি লঙ্গ-নোজড, ( [,০78-0080) প্লায়ার। এই লঙ্গ- 
নোজড, প্লায়ারের মুখের ড"টি ছুটি অত্যন্ত লম্বা হয়। 
যার ফলে সোল্ডারিং করার সময় তার বা কোন পার্টসকে 
অর্থাৎ কনডেন্সার রেজিষ্ট্যান্সকে অনায়াসে ধরে রাখ! 
যায়। ১১নং চিত্রে এই প্লায়ারকে দেখান হয়েছে। 





১২নং চির-কাটিং প্লায়ার। 


৪| কাটিং প্লারার- সাধারণতঃ তার বা রেঞিষ্ট্যান্স 
ও কনডেন্সারের লিড কাটবার বা ছোট করবার কাজে 
এই যন্ত্রটি ব্যবহার কর! হয়ে থাকে । ১২নং চিত্র লক্ষ্য 
করলে দেখা যাবে এই প্লায়ারের মুখটি চ্যাপ্টা ও ধারাল। 
কোন সরু তারকে এঁ মুখের মধ্যে ধরে চাপ দিলে তা 
অনায়াসে কেটে যায়। 


গোড়ার কথা টি 


৫। আ্যাভজান্টিং রেঞ্ (৯৫1585106 ঘা .1761)- এই 
যন্ত্র দ্বারা নাট ব বষ্ট অনায়াসে খোলা! যায়। ১৩নং 
চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে এই যন্ত্রটকে অনায়াসে 
কম-বেশী কর! যায়। যখন কেবিনেটের সঙ্গে ভ্যলুম 
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১৩নং চিত্র- বিভিন্ন প্রকার ভেরিয়েবল রেঞ্জ 


কন্ট্রোল বা ভেরিয়েবল কনডেন্সার লাগাতে হয় তখন এই 
যন্ত্রটির বিশেষ প্রয়োজন হয়। 


৬। ছুঠর (10710)- একটি ছোট আকারের ছুরি 
হলেই অনায়াসে কাঁজ' চলে যায়। কোন রেজিষ্ট্যান্স বা 
কনডেন্সার অথবা কোন তারের ইনমসুলেশন তোলার কাজে 

৪- ২ 


৯১৮ বেতার তথ্য 


এই যন্ত্রকে ব্যবহার করা হয়।. অনেক সময় সোল্ডারিং 
করার পূরের্ব ভ্যালভ সকেট অথবা বাইগ্ডিং পোষ্ট থেকে 
ইনমসুলেশন না তুলে নিলে সেখানে সোল্ডার ধরে না? তখন 
১৪নং চিত্রে অস্কিত এই যন্ত্রের প্রয়োজন হয়। 


৭। ফাক (110%)- ইহ! এক প্রকার পেষ্ট (65519) 
এর ন্যায় পদ্ার্থ। সাধারণ ভাবে সোল্ডার করার পূর্বে 
এই পেষ্টটি সোল্ডার করবার জায়গাম্ম লাগিয়ে দিলে 
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১৪নং [চন্ত্র। 


সোল্ডারিং ভাল হয়। তবে অনেক সময় যে সোল্ডার প্রিক 
ব্যবহার কর] হয় উহার মধ্যেও এই পেষ্ট বর্তমান থাকে । 


৮। টে মিটার_এই কাজে একটি ভোল্ট-ওমস্‌- 
মিলিগ্রাম মিটার অর্থাৎ মাল্টি মিটার ব্যবহার করলেই 
সুবিধা হয়। পরবর্তী অধ্যায়ে এ সম্বন্ধে আলোচনা কর! 
হয়েছে। 


গোড়ার কথ। ১৯ 


৯। একটি সিরিজ বৌভ'_ এই সিরিজ বড সম্বন্ধে 
“বেতার তথ্য” এর প্রথম খণ্ডে কেশীল বোঁড” অধ্যায়ে 
আলোচনা! করা হয়েছে । শিক্ষার্থীগণ অর্থাৎ মেরামত- 
কারীগণ যদি এই কেশীল বোর্ভটি প্রস্থত করে নিতে 
পারেন ভবে সকল দিক দিয়েই তাদের কাঁজের ন্ুুবিধা 
হবে। 


১০। নরম ব্রাস--এই ত্রাস সাধারণত ধুল! বা ময়লা 
পরিষ্কার করার কাজে ব্যবহার কর! হয়ে থাকে। পুরাতন 





| 


১৫নং চিত্র। 


টি 





রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রের ভ্যালভ বেসের পাশে বা চেসিসের 
উপরে যে ধুলা! জমে ত! এই ব্রাসের সাহায্যে অনায়াসে 
পরিক্ষার করা ষায়। এই ব্রাসকে ১৫মং চিত্রে অঙ্কন করে 
দেখান হয়েছে। 


১৬নং চিত্রে চেসিস গর্ত করার জন্য একটি সাধারণ ও 
৮১) ৮৯০১) 


চা বেতার তথ্য 


ছোট যন্ত্রকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে, একে বলা হয় ড্রিল 
বা হ্যা ড্রিল ( [78700 0101 )। 





১৬নং চিন্ন। 


এ সকল ব্যতীত আর যে সব যন্ত্রগুলি মেরামতকারীর 
কাছে থাকলে ভাল বলে মনে হয় যেমন একটি কড়াত; 
কতকগুলি উকা, একটি চিম্টা গুভৃতি, যা ১৭নং চিত্রে অঙ্কন 
করে দেখান হল। যদিও সচরাচর এগুলির বিশেষ 
প্রয়োজন হয় না- তথাপ্রি কাছে থাকলে সুবিধা হবে বলে 


গোড়ার কথা ২১ 


মনে হয়৷ এই সকল যন্বগুলি প্রয়োজন হয় যখন কোন 
ভ্যলুম কন্টোলকে পরিবর্তন করতে হয়। | 


এতক্ষণ যে সকল যন্ত্র সম্বন্ধে আলোচন| করলাম 
উহার্দেরকে কি প্রকারে সুন্দর ভাবে সাজিয়ে রাখতে হয় 
তা ১৮নং চিত্রে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । 





পিপি পপ শামস 
২২১২, ২২ ৯২ ৯ 
* 


৩ লজ শপ, শে এ 
মি * কত্ত * ২৬১২২ ২১১২২১২২ ১২ ২৯২৬২ ০ 
২৭ ১২২১ ৯১ 


পপ ২৫ এ পপ ৪৮ 








7০০০ তাত 
৮%৮৮৮১৮৮১৮৮৮৮৮৬৮৮১+/৮৮৮ ৮৮ সিডি 


১৭মং চিত 


সব শেষে একটি কথ! বলে নেওয়। প্রয়োজন মনে 
করি। অনেক সময় চেসিস সোল্ডারিং করতে গিয়ে দেখা 
যায় ঘে সাধারণ সোল্ডারিং আয়রণ সেখানে মনোমত কাজ, 
দেয় না। সুতরাং কোন মেরামতকারী যদি একটি. কিছু 


৬ বেতার তথ্য 


ৰেশী ওয়াটের সোম্ডারিং আয়রণ জোগাড় করে রাখতে 
পারেন তবে চেসিসে কোন প্রকার সোল্ডারিং এর কাজ 
তার পক্ষে করা অনুবিধা জনক হবে না। কারণ সাধারণ 





| ১৮ন: চিত্র। | 
সোল্ডারিং আয়রণে চেসিসে সোল্ডারিং করতে প্রচুর সময় 
লাগে ও অনেক সময় সোল্ডারিং “ক্রেজী” হয়ে যাওয়ার 
সম্ভাবন। থাকে । 





দ্বিতীয় অধ্যায় 


্ল 
০] 
[লি 


(মভারি? ইনৃস্ট্র,মণ্ট 


( 11598011776 11860000176 ) 


মিটার- পূর্বেই বলেছি যে মেরামতকারীর নিকট 
এই মিটারটি থাকা অত্যন্ত প্রয়োজন। এই মিটারের 
সাহায্যে অচল গ্রাহক যন্ত্রের দোষ অনায়াসেই নির্ণয় করা 
যায়। ১৯নং চিত্রে একটি মিটারের আমল রূপকে দেখান 
হয়েছে, এটি একটি মালটি-মিটার ৷ মাল্টি-মিটার বল! হয় 
কারণ একই মিটার দ্বারা ভোপ্টঃ ওমস্‌ ও কারেন্ট অনা- 
য়াসে নির্ণয় কর! যায়। অবশ্য চিত্রে যে মিটারটি দেখান 
হয়েছে বাজারে প্রচলিত সকল প্রস্তুতকারীর মিটারের রূপ 
এই একই প্রকার হয় না। তবে সব মিটারকেই '্াঁলটি- 
মিটার বলে যদি উহার ভ্বারা ভোল্ট-ওমস্‌ ও কারেন্ট 
মাপা যায়। ূ 


এই যন্ত্রটি সম্বপ্ধে শিক্ষার্থাদিগের সম্যক জ্ঞান থাকা 


শ্থা 


০ 


৪ 





১৯নং চিন্র--একটি মাল্টি মিটার । 


মেজারিং ইন্স্ট্রমেণ্ট ৯৫ 


অত্যন্ত প্রয়োজন।' কারণ প্রতিটি ষ্রেজের ভোল্টেজ ওমস্‌ 
প্রভৃতি সকল সময়ই নির্ণয় করার প্রয়োজন পড়বে । 
কিন্তু এই মিটার কি. প্রকারে বাবার করতে হয় ত। যদি 
শিক্ষার্থীদিগের জানা না থাকে তবে ব্যবহার করতে গিয়ে 
অনেক সময় এই মূল্যবান যন্ত্রটি পুড়ে নষ্ট হয়ে যাওয়ার 
সম্ভাবন। থাকে । 

এখানে কতকগুলি কথ! বলে রাখ প্রয়োজন যে মিটার 
ব্যবহার করার সময় প্রত্যেক মেরামতকারীকেই সতর্ক 
থাকতে হবে যেন ঠিক ঠিক ভাবে মিটার ব্যবহার কর! 
হয়--অর্থাৎ হয়তো অসতর্কভাবে মিটারকে ওমস্‌ রেজ্জে 
রেখে ভোল্টেজ ব কারেন্ট মেজার করতে যাওয়। হল-_ফলে 
মিটারটি পুড়ে নষ্ট হয়ে গেল। আর অত্যন্ত গ্রয়োজন না 
পড়লে সাফিটের কারেন্ট মেজার করতে যাওয়া নূতন 
মেরামতকারীর পক্ষে মোটেই উচিৎ নয়। কারেন্ট মেজার- 
মেন্ট কর! অত্যন্ত ছুরহ। ঠিক ঠিক স্কেল ব্যবহার ন৷ 
করলে আর মিটার সিরিজে না! রেখে প্যারালালে রাখলে 
ত৷ মূহুর্তে নষ্ট হয়ে যায়। 


চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ। যাবে যে মিটারের উপরে 
বিভিন্ন ফ্বেল দেওয়া আছে। ওমস্) ভোল্টেজ. ও কারেন্ট 
স্কেল সকল সময়েই আলাদ। থাকে । একটি সিলেকশন, 
স্থইচ থাকে, ওমস্‌ মেজার করার সময়. সুইচকে -ওমছ্্‌ 


৬ বেতার তথ্য 


রেঞ্জে, ভোপ্ট মেজার করার সময় ভোল্ট রেঞ্জে আর 
কারেন্ট মেজার করার সময় কারেণ্ট রেঞ্জে রাখতে হয়। 
আবার প্রতিটি স্কেলেরও কম-বেশী ভাগ আছে। ধর! যাক; 
২২০ ভোল্ট ডিসি মেঙ্ঞার করতে হবে। তখন ন্ুুইচকে 
২২০ ভোল্ট অথবা ২২০ ভোপ্ট-এর বেশী রেঞ্জে রাখতে 
হবে। আবার মিটারে ডিসি ও এসি রেঞ্জ আছে। 
ডি-সি মেজারমেন্ট করার সময় উহাকে ডি-সিতে আর 
এসি মেজারমেন্ট করার সময় এ-সিতে রাখতে হবে। 
ওমসের বেলাতেও ঠিক তাই। উহারও কম বেশী রেপ 
আছে। কারেণ্টও অনুরূপ ভাবে বিভক্ত থাকে তবে 
কারে মেজারমেট করার সময় স্কেল রেঞ্জের স্ুইচকে 
সব্রবোচ্চ পজিসনে রেখে মেজারমেপ্ট করা মেরামতকারীর 
উচিৎ তবেই অনেক সময় বিপদ এড়ান যায়। অবশ্য 
পরে ধীরে ধীরে লোয়ার (1,0%67) অর্থাৎ কম রেগে 
আসতে পারেন_ষতক্ষণ ন! উহা নির্দিষ্ট কারেন্ট ...নিদ্দেশ 
দেয়। 2 


ভোণ্ট-মিটার- সাধারণ ভাবে ভোল্ট মিটার ব্যবহাক্ক 
কর হয় কোন সাকিটের ছুটি পয়েন্টের মধ্যকার পোটেন- 
শিয়াল ডিফারেন্স অর্থাৎ ভোল্টেজ নির্ণয় করায় জন্ত। 
মিটারের যে ছুটি টেষ্ট প্র (7556 70:০৫ ) থাকে তাকে 
সাকিটের যে অংশের ভোন্টেজ নির্যয় করতে হবে তার 
প্যারালালে যুক্ত করতে হয়। 


মেজারিং ইন্স্ট্মেপ্ট ২৭ 


এখন দেখা যাক ভোপ্ট মিটার বলতে কি বুঝায়। 
পুরেরবেই বলেছি যে মিটারে বিভিন্ন স্কেল থাকে । কিন্তু 
এ সমগ্র মিটারের মধ্যে যে নির্দেশ মিটারটি ব্যবহার কর। 
হয় তা সকল সময়েই একটিই থাকে । এ নির্দেশ মিটারটি 
একটি গ্যালভানে! (081০০ ) মিটার । এ গ্যালভানে 
মিটারের আ্যাক্রশে বিভিন্ন ধরণের রেজিষ্ট্যান্স ব্যবহার করে 
ভিন্ন ভিন্ন স্কেল রেপ প্রস্তত করা হয়। ২০নং চিত্রে 
একটি সাধরণ গ্যালভানো মিটারকে অঙ্কন করে দেখান 
হয়েছে। 





২*নং চিত্র--একটি সাধারণ গ্যালভানে! মিটার । 


এখন এই মিটারের সঙ্গে সিরিজে হাই-ওমিক রেজিষ্ট্যান্দ 
যুক্ত করেই একে বিভিন্ন মিটারে রূপান্তরিত কর! হয়। 
এ ক্ষেত্রে এই ' ওমিক রেজিষ্ট্যান্সকে বলা হয় মাল্টি 
প্লায়ার (215180116)। ২১নং চিত্রে একটি সাফিট দেখান 
হয়েছে । এখানে মিটারটির সঙ্গে একটি রেজিষ্ট্যাল 


২৮ বেতার তথ্য . 


সিরিজে যুক্ত আছে । এই ভাবে এ মিটারটিকে ভোণ্ট 
মিটারে রূপান্তরিত কর! হল। অবশ্য রেজিষ্্যান্স 0 কে 
বিভিন্ন ভ্যালুর ব্যবহার করে স্কেল রেঞ্জ নির্ণয় করা হয়? 
এ থেকে স্পষ্টই বুঝ যায় যে এ মিটারের মধা- : দিয়ে 
সকল সময়ে একই ভোল্টেজ প্রবাহিত হয়। কিন্তু 2-এর 
ভ্যালু কম বেশী করে লাইন ভোপ্টেজকে নষ্ট -করে ফেলা 
হয়। এ সম্বন্ধে পরে বিস্তারিত আলোচন। করব। 





২১নং চিত্র-_গ্যালভানে মিটারের সঙ্গে বেভিষ্ট্যান্স যুক্ত করা হয়েছে। 


এখন ধরা যাক এঁ যে গ্যালভানো৷ মিটারটি ব্যবহার 
কর! হয়েছে উহার স্কেল রিডিং হচ্ছে ১ মিলি গ্যাম্পিয়ার 
€'০০১ এযাম )। অর্থাৎ উহাকে বদি পূর্ণ স্কেল রিডিং 
দিতে হয় তবে, উহার মধ্য দিয়ে ১ মিলি: ঘ্যাম্পিয়ার 
(০০৯ এ্যাম.). কারেন্ট, প্রবাহিত হওয়! , প্েয়োজন। কিন্তু 


মেজারিং ইন্স্ট্র,মেপ্ট হ৯ 


সকল সময়েই মনে রাখতে হবে যে মিটারের একটি নিজস্ব 
ইন্টারম্যালি রেজিষ্ট্যা্স আছে। ধরে নেওয়া! হুল এই মিটা- 
রের- ইণ্টারগ্যাল রেজিষ্ট্যান্স ২০ ওমস। এখন যদি এই 
মিটারকে এইরূপ ভাবে প্ররিবর্তন করার প্রয়োজন হয় যে 
উহার একটি স্কেল রিডিং হবে ০-থেকে ১০ ভোল্ট অর্থাৎ 
এই স্কেলে সিলেকসন স্থইচকে রেখে ০থেকে ১০ ভোল্ট 
পর্যান্ত ভোল্টেজ প্রবাহিত করলে মিটার পূর্ণ স্ষেল রিডিং 
দেবে-তবে এ মাল্টিপ্লায়ার বা ৮ এর ভ্যালু কত হবে? 
“বেতার তথ্য” এর প্রথম খণ্ডে যে ওমস স্তর সম্বন্ধে 
আলোচন। কর! হয়েছে তা থেকে আমাদের ক্রান৷ আছে যে 
রেজিষ্ট্যাব্স নির্ণয় করার স্তর হচ্ছে__ 


-₹১০১০০০ ওমস। 
কিন্তু পুর্বে বলেছি যে মিটারের ইন্টারন্যাল রেজিষ্টযান্স 
হচ্ছে ২০ ওমস। স্মতরাং এক্ষেত্রে মালটিপ্লায়ার অর্থাৎ 
ঠ-এর ভ্যালু হবে ও 
১০১০০০--২০ ৯৯৮০ ওমস। 


৩ঢে বেতার তথ্য 


আবার ধর! যাক এ একই মিটারের স্কেলকে ০--:১০০ 
ভোটে ব্যবহার করতে হবে। অর্থাৎ এ মিটারের মধ্য 
দিয়ে ১০০ ভোশ্ট প্রবাহের সৃষ্টি করলে তবে মিটারটি 


৬ ১৯ 





0.9. 6.2 
২১নং চিত্র--মিটাঁর ও তার উপরের ফেল। 


পূর্ণ স্কেল রিডিং দেবে। সেক্ষেত্রে মাল্টিপ্লায়ার ভ্যালু কত 
হবে। | ৮ 


মেজাবিং ইন্স্র,মেন্ট ৩১ 


স্তর হচ্ছে 
[২ -12. 


ণঁ 


৯১-১০0০ 
০0০১ 


হত ১০9০9909০ ওসল। 


২ 


৭0 


মুনি 
২৩নং চিত্র--মিটারের ভিতরের স্কিমেটিক ভায়গ্রাম। 


কিন্তু মিটারের ইন্টারন্তাল রেজিষ্ট্যান্স হচ্ছে ২০ ওমস। 


স্থতরাঁং এক্ষেত্রে £; এর ভ্যালু হবে ১০০১০০০--২০ ঝ৷ 
৯৯,৯৮০ ওমস। সুতরাং এইভাবে "বিভিন্ন 7 যুক্ত করে 


৩২ বেতার তথ্য 


মিটারের ভিন্ন ভিন্ন ভোল্টেজ স্কেল গ্রস্তত করা হয়ে থাকে। 
এই কাজে একটি সিলেকশন সুইচ বাবহার কর! হয়। 
২২নং চিত্রে মিটারের উপরের স্কেল ও ২৩নং চিত্রে উহার 
ভিতরের ডায়গ্রামকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে, ই হল 
ডি-সি ভোল্ট মিটারের মোটামুটি বিবরণ। 


এখন পূর্বের ১৯নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে 
সেখানে একটি এসি ক্ষেন আছে। অর্থাং যখন এ-সি 
ভোল্টেজ মেজার করতে হয় তখন সিলেক্টর স্থইচকে এ 
এ-সি রেঞ্জে রাখতে হয়। 


এতক্ষণ যে মিটারের বিস্তারিত বিবরণ দেওয়া! হল 
এ-সি ভোল্টেজ পরিমাপের বেলাতেও এই একই মিটার 
ব্যবহার করা হয়। কেবল একটি রেক্টিফায়ার ব্যবহার 
কর! হয়। এই রেক্টিকায়ার ব্যবহার করেই এসি ভোল্টেজকে 
ডি-সিতে রূপান্তরিত করে নেওয়া হয়। ২৪নং চিত্রে ত| 
দেখান হয়েছে । মিটারের সিলেকশন স্ুইচকে এ-সি রেঞ্জে 
নিয়ে এলেই এই রেক্টিফায়ার তার নিজস্ব কাজ শুরু করে 
দেয়। এর পরে বিভিন্ন স্কেল ডি-সির বেলায় যেরূপ ভাবে 
ভগ কর! হয়েছিল এক্ষেত্রেও ঠিক সেইরূপ ভাবেই ভাগ 
করা হরে থাকে। 


মেজারিং ইন্স্্মে্ট ৩৩ 


এখন ভোল্ট মিটার ব্যবহার করতে গেলে কি কি 
বিষয় মনে রাখতে হয় সে সম্বন্ধে আলোচনা করব। যখন 
মিটারকে ডি সি ভোল্টেজ টেষ্টিং এর কাজে ব্যবহার কর 
হবে তখন উহার টেষ্ট গ্রভড এর পোলারিটির দিকে লক্ষ্য 


৬ 

০4 
৫৫ 
৫: 
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২৪নং চিজ্র--মিট।রের ভিতবের রেক্টিফায়ার | 


রাখতে হবে। মিটার লক্ষ্য করলে দেখা ষাবে যে প্রথমতঃ 

মিটারের. উপরে (+)৩(-) এই চিহ্ন দেওয়। আছে । 

দ্বিতীয়তঃ টেষ্ট প্রড-এর তার দুটি ছুই রং এর আছে॥ 

সাধারণত একটি হয় কালো৷ ও অপরটি হয় লাল । লাল ভারটি 
৪--৩ 


৪৪ ব্তোর তথা, 

পজিটিভে ও কাল তারটি নেগেটিভে যুক্ত করতে হয়। 
আর কাজ করার সময় এ কাল তারের মুখটি সকল সময়ে 
চেসিসের সঙ্গে যুক্ত করে আর্থ করে রাখতে হয়। তা 
হলেই এ তারটিকে সকল সময়ে নেগেটিভে যুক্ত করে 
রাখা হল। আর যখন যে পরেন্টের ভোপ্টেজ মেজার করতে 
হবে লাল তারটি তখন সেই পয়েন্টে যুক্ত করলেই মিটারে 
ভোপ্টেজের নির্দেশ দেবে । 


যখন মিটারকে এসি ভোল্টেজ মেজার করার জন্ত 
ব্যবহার কর! হবে তখন অবশ্ঠ টেষ্ট প্রডের কোন পোলারিটি 
লক্ষ্য না রাখলেও চলবে। কারণ মিটারের ভিতরে ব্যবহৃত 
রেকটিফায়ার সে সম্বন্ধে সজাগ থাকে। 


সব শেষে আর একটি কথা বলে রাখ। প্রয়োজন মনে 
করি তা হচ্ছে যে মেরামতকাঁরীর কোন সেট মেরামত করার 
পূর্বেবে অর্থাৎ এঁ সেটের কোন সাফিটের ভোণ্টেজ মেজার 
করার পূর্বে এ সাফিটের এ নিষ্দিষ্ট পয়েন্টে কত ভোল্ট 
পাওয়া যাবে তা সম্যক ভাবে জেনে নেওয়া প্রয়োজন । কারণ 
মিটারের সিলেকশন স্ুইচ-কে কম ভ্যালুর রেঞ্জে রেখে 
যদি হাই ভোল্টেজ বা বেশী ভ্যালুর ভোপ্টেজ মেজার 
করতে যাওয়! হয় তবে মিটারটি নষ্ট হয়ে যাওয়ার সম্ভাবন! 
থাকে। আর ভোল্টেজ যদি এসি হয় তবে অনেক সময় 
রেকটিফায়ারও পুড়ে যাওয়ার সন্তান! থাকে । যখন কোন 


মেজারিং ইন্্ট্মেন্ট ৩৫ 


সাফিটের ভোল্টেজ মেজার করতে হয় তখন ভ্যলুম কন্ট্রোলকে 
ম্যাকসিমামে রাখতে হয় আর তখন কোন ষ্টেশন টিউন 
কর! থাকে না। এই হল ভোল্ট মিটার সম্বন্ধে ' মোটামুটি 
বিবরণ। এবার ওম-মিটি সম্বন্ধে আলোচনা! করব। তার 
আগে আর একটি কথা বলে নেওয়া প্রয়োজন যে বাজারে 
বনু প্রকার মিটার পাঁওয়৷ যায়। উহার ষে কোন একটিকে 
ব্যবহার কর! যায় অবশ্য ব্যবহার করার পুর্বে উহার স্কেল 
ও রিডিং সম্বন্ধে পুঙ্থানুপুঙ্খবূপে জেনে নেওয়। প্রয়োজন । 


ওম্মিটার-__ওম-মিটার হচ্ছে এমন একটি যন্ত্র যার 
দ্বারা কোন বস্তু উহার মধ্য দিয়ে প্রবাহিত ডাইরেক্ট কারে- 
ন্টের পথে কতটা রোধ বা রেজিষ্ট্যাব্সের স্থট্টি করে তা 
অনায়াসে নির্ণয় বা মেজার করা যায়। কিন্তু যখন কোন 
রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রের কোন পার্টসের রেজিষ্ট্যান্স মেজার 
করতে যাওয়া হবে তখন তার পাওয়ার বা ভোল্টেজ প্রবাহ 
অবশ্যই বন্ধ করে দিতে হবে। অর্থাৎ সেটের মেন সুইচ 
ব্ধ করে এইচ-টি ও এল-টি ভোল্টেজ প্রবাহ বন্ধ করে 
দিতে হয়। 


_.. প্রকৃত পক্ষে ওম-মিটার হচ্ছে "একটি মিলিএ্যামমিটার 
যাকে কাজ করাবার জন্য তার মধ্য দিয়ে কারেন্ট প্রবাহের 
স্ষ্টি করতে হয়। এই কাজে একটি ব্যাটারী মিটারের 
মধ্যেই যুক্ত করা থাকে। আৰ ব্যাটারীর অবস্থার পরিবর্তন 


৬ বেতার তথ্য 


হতে থাকলে তাকে গ্যাডজাষ্ট (821996) করার জন্ত প্রতিটি 
মিটারেই একটি করে রিওয্ট্যাট (২1১9০৪১৪৮) যুক্ত কর! 
থাকে। ২৫নং চিত্রে একটি ওম-মিটারের সাঞ্চিটকে অঙ্কন 
করে দেখান হয়েছে । লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে চিত্রে 
ক ও খ এইরূপ ছুটি পয়েন্ট দেওয়া আছে আর উহাদের 





২৫নং চিত্র--ওমমিটাঁর সার্কিট । 


মধ্যে একটি রেজিষ্ট্যান্স ডট লাইন দ্বারা দেখান হয়েছে। 
এর অর্থ হচ্ছে ষে যার রেজিষ্ট্যান্স নির্ণয় বা মেজার 
করতে হবে উহাকে 'এই ছুটি পয়েন্টের ত্যাক্রশে যুক্ত 
করতে হবে।' এখন যদি এ বস্তুর কোন রেজিষ্ট্যান্স না 
খাঁকে তবে মিটারটি 'পূর্ণক্ষেল রিডিং দেবে। ' অর্থাৎ মিটারের 


মেজারিং ইন্স্্মেন্ট ৩৭ 
কাটাটি এক প্রান্ত থেকে অপর প্রান্তে চলে বাবে। কখনও 
কোন সাকিটের করন্টিনিউটি (0০0861809৮৮ ) প্লেটে করতে 
হলে এই প্লুকারে করতে হয়। এখন এ রেজিষ্ট্যান্সের 
পরিমাণ ঘত বেশী হবে-+ওমমিটার সাফিটের মধ্য দিয়ে 
তত কম কারেন্ট প্রবাহিত হবে-আর মিটারের কাটার 
নির্দেশও তত. কম হবে। 


ওম-মিটারের একটি জিনিব সকল সময়ে লক্ষ্য করার 

বিষয় হচ্ছে যে মিটারের যে স্কেল ভাগ কর! থাকে তার 
প্রতিটি ঘর ঠিক সমান ভাবে বিভক্ত নয়। লক্ষ্য করলে 
দেখ! যাবে যে উহার বাম দিকের ভাগগুলি অত্যন্ত ঘন 
আর তার ভ্যালু সহজে নির্ণয় করা যায়না । এই জন্ 
অনেক মিটারে সিলেকশন সুইচ দ্বারা! বিভিন্ন প্রকার স্কেল 
ভাগ করা থাকে। কিন্তু তার মধ্যেও অনেক জটিলতা 
থাকে তাই উদাহরণ দ্বিয়ে কিছু কিছু বুঝাবার চেষ্টা 
করব। ২৬নং চিত্রে একটি ওম-মিটারের স্কেলকে অঙ্কন 
করে দেখান হয়েছে। 


২৭ ও ২৮নং চিত্রে ছই প্রকারের সিলেকশন সুইচ 
সহ এঁ মিটারকে অঙ্কন কর! হয়েছে। প্রথম মিটারের 
স্কেলে লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে একেবারে বাম দিকে 
21 ও 14 এইরূপ লেখ! আছে। এই £ এর ভ্যালু 
এখানে ১০০০ অর্থাৎ 116 --১০০০ ও 9%-২০০০। এই 


7৮ বেতার তথ্য . 


প্রকারের মিটারে যে স্কেল থাকে ২৭নং চিত্রে ত দেখান 
হয়েছে। অর্থাৎ ০0--২০০০, 0--২০০১০০০) ও ০0+-২ 
মেগ ওমস। কিস্তু ২৮নং চিত্রে ষে মিটার স্কেল ও উহার 





২৬নং চির--ওম মিটারের স্কেল । 


সিলেকশন স্ুইচ-এর রেঞ্ দেখান হয়েছে তা থেকে 
রেজিষ্ট্যান্স নিয় করা অত্যন্ত সহজ। কারণ উহা 


মেজা'রিং ইন্স্ট্র,মে ৩৪ 


পোঙ্জা-ম্ুজি বলে দেয় ম্ফেল রিডিংকে কত দার! গুণ করলে 
আসল রেঞ্জের রিভিং পাঁওয়। যাবে । 


উদাহরণ স্বরূপ ধর! যাক ২৮নং চিত্রে | দেখান হয়েছে 
অর্থাৎ সিলেকশন সুইচ ' ১ পজিসনে আছে । এই অবস্থায় 
স্কেলে যদি কোন রিডিং দেখা যায় তবে উহাই হবে 





২৭নং চিত্র-_ মিটারের স্কেল। 


আসল রিভিং। অর্থাৎ ধর! যাক সিলেকশন স্ুইচকে 1 পজি- 
সনে রেখে কোন বস্তর রেজিষ্ট্যান্স দেখা গেল ৫০ ওমস। 
যখনই এ সিলেকশন স্ইচকে [২৮১০০ পজিশনে নিয়ে 
আস। হল তখনই নির্ণেয় রেজিষ্ট্যান্স হবে ৫০১৯ ১০০- ৫০০০ 
ওমস। আবার যখন স্ুুইচকে 2১৮ ১০০০ এ রাখা হবে 


৪৩ বেতার তথ্য 


তখন নির্ণের রেজিষ্ট্যা্স হবে ৫০১৫ ১০০০০৮৫০০০০ ওমলস। 
এই হুল ওম-মিটারের মোটামুটি আলোচন| । 


কিন্তু রেডিও মেরামতকারীদিগের আরও কিছু জেনে 
রাখা প্রয়োজন। যখন তার! কোন গ্রাহক-যন্ত্রের রেজি- 
ট্যান্স মেজার করবেন তখন তাদেরকে অবশ্যই দেখতে হবে 


ও 


ঢং ৮১০০ 


[তি ১০০০৩ 





২৮নং চিত্র--মিটারের স্কেল। 


ষে' যে পাসের রেকিষ্ট্যান্প তিনি মেজার করছেন তার 
প্যারালালে অপর কিছু যুক্ত নাই। তবে মেরামতকারীর 
পক্ষে সবচেয়ে ভাল উপায় হচ্ছে এঁ পার্টসের একটি 
টামিম্যাল ডিসকানেক্র করে দেওয়া । অনেক সময় এই 
অন্ুুবিধা অত্যন্ত ছরুহ রূপে দেখ! দেয় যদি কোন ইলেক্টে 


মেজারিং ইন্স্ই,মেট ৪১ 


লিটিক কনডেন্সার এ পাটের সঙ্গে প্যারালালে যুক্ত 
খাকে। অবশ্য এই সকল জায়গায় ঠিক ঠিক মান নির্ণয় 
করার কতকগুলি গোপন পন্থা আছে। তবে আমার মনে 
হয় এই সকল ক্ষেত্রে এ পাটসকে সাকিট থেকে বিষুক্ত 
করে নেওয়াই শ্রেয়। 


তৃতীয় অধায় 


শা 62 


লাউড-ম্পিকার 


(14050 81)98061 ) 


কোন রেডিও গ্রাহক-যন্ত্র মেরামত করতে গেলে মেরা- 
মতকারীর যে সকল বিষয় সম্বন্ধে মোটামুটি জ্ঞান রাখা 
প্রয়োজন সেই সম্বন্ধে পূর্বের অধ্যায়গুলিতে এতক্ষণ আলোচনা! 
করা হল। 


“বেতার-তথ7” পুস্তকের প্রতিটি খণ্ডে যে কথা বলা 
হয়েছে যে ব্রডকাষ্টিং ষ্টেশন থেকে আগত গান ব৷ বাজন৷ 
প্রথম এরিয়ালে এসে ধর! দেয়। সেখান থেকে এ গান 
বা বাজনা রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রের বিভিন্ন সাফিট বা ষ্টেজের 
মধ্য দিয়ে নানা প্রকারে পরিবস্তীত ও পরিবদ্ধিত হয়ে 
উহার সর্বশেষ ষ্রেজ লাউড স্পিকারে এসে উপস্থিত হয় 
ও তথায় শব্দে রূপান্তরিত হয়ে আমাদের মনোরঞ্রন করে। 
বেতার গ্রাহুক-যন্ত্রের সব্বশেষ স্তর এই যে লাউড স্পিকার 
--অচল গ্রাহক-যন্ত্রর এই খান থেকেই মেরামতকারীর 
অনুসন্ধান শুরু হয়। 


লাউড স্পিকার ৪৩ 
কোন অচল গ্রাহক-যন্ত্রের লাউড-ম্পিকার কাজ করছে 
কিন! দেখার প্রধান উপায় হচ্ছে উহার “কট্টিনিউটি” চেক 
করা। সাধারণ ভাবে গ্রাহক-যস্ত্রে ব্যবহৃত স্পিকারগুলির 
ভয়েস-কয়েল ৩ ওমস্) ৫ ওমস্‌ অথবা ৮ ওমস্‌ এর হয়ে 
থাকে। এ ভয়েস. কয়েলের ছুটি পোলারিটির পয়েন্টের 
আযাক্রশে ঘদি ওম-মিটারের ছুটি প্রড লাগান যায় তবে 
উহার কাটা পূর্ণ স্কেল রিডিং দেবে। এ ছাড়া আর একটি 
উপায় হচ্ছে ওম-মিটারের সিলেকশন স্ুইচকে হাই ওমস 
স্কেলে রেখে যদি স্পিকারের ভয়েস কয়েলের ছুটি পয়েন্টে 
মিটারের ছুটি প্রড সাময়িকভাবে বারে বারে টাচ (০913) 
কর! যায় তবে ম্পিকারে “কিক” শব্দ দেখা দেবে। ২৯নং 
চিত্রে তা দেখান হয়েছে । 


ইহা ব্যতীত অপর একটি উপায় হচ্ছে দ্বিতীয় এ-এফ 
টিউবকে যদি সাময়িকভাবে ভ্যালভ বেস থেকে তুলে 
নেওয়। যায় তবে এঁ সময়ের জন্য স্পিকারে “কিক? শব্দ 
হবে। ষ্টেজটি যদি পুস-পুল টাইপ হয় তবে সেক্ষেত্রে ছুটি 
ভ্াাালভকেই এক সঙ্গে বেস থেকে তুলে নিতে হবে। 


ডাইনামিক প্পিকারের কাধকারী তথ্য-স্পিকার 
সম্বন্ধে “বেতার তথ্য” পুস্তকের প্রথম খণ্ডে বিস্তারিত 
আলোচন৷ কর! হয়েছে তবে এখানে উহার সমগ্র চিত্রটিকে 
মোটামুটিভাবে তুলে ধরবার চেষ্টা করছি। স্পিকার কি 


8৪8. বেতার তথ্য 


প্রকারে কাজ করে তা বলতে গেলে বলতে হয় যে কোন 
রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রের দ্বিতীয় এএফ ষ্রেজ থেকে এ-এফ 
সিগন্যাল যদি কোন স্পিকারের ভয়েস কয়েলে পৌঁছে দেওয়া 
যায় যে ভয়েস কয়েল হচ্ছে একটি তারের কুগুলী আর যা! 
শক্তিশালী ম্যাগনেটিক ফিন্ডের মধ্যে অবস্থিত থাঁকে_ তবে 
এ অডিও ফ্রিকোয়েন্সী কারেন্ট (এএফ ) ভয়েস কয়েলের 
আ্যাক্রশে একটি ভ্যারিয়িং মাগনেটিক ফিল্ডের স্ট্টি করে। 





২৯ন: চির-__ম্পিকারের ভয়েস কয়েল টেষ্ট করার প্রণালী । 


পূর্বেই বলেছি যে ভয়েস কয়েল একটি শক্তিশালী 
ম্যাগনেটিক ফিল্ডের মধ্যে অবস্থিত থাকে । এখন উহার 
চারিপাশে যে ভ্যারিয়িং ম্যাগনেটিক ফিল্ডের স্থষ্টি করা হল 
তা এঁ ্টেশনারী ফিল্ডের সঙ্গে একত্রে কার্যকারী হয়ে ভয়েস 
কয়েলকে একবার সামনে ও একবার পিছনে নিয়ে যাঁবে-_- 


লাঁউভ স্পিকার ৪৫ 


অর্থাং ভয়েস কয়েল গতিলাভ করে অনবরত কাপতে 
থাকবে। স্পিকার সম্বন্ধে শিক্ষার্থীদের নিশ্য়ই জাম! 
আছে যে ভয়েস কয়েলের সঙ্গে একটি পেপার কোন 
যুক্ত থাকে--( ৩০নং চিত্রে ত দেখান হয়েছে) যা ভয়েস 
কয়েলের সঙ্গে সঙ্গে কাপতে থাকে। ফলে উহার সম্মুখের 
বাতাসেও কম্পনের স্থষ্টি হয়--আর আমরা গান বাজন! শুনতে 
পাই। | 





৩০নং চিত্র-_ম্পিকারের মধ্যে ভয়েস কয়েল ও পেপার কোন্‌। 


শিক্ষার্থীদিগের নিশ্চয়ই জানা আছে যে মুভিং কয়েল 
ডাইনামিক স্পিকার সাধারণত ছুই প্রকারের হয়ে থাকে । ' 


১। পারমানেন্ট ম্যাগনেট ডাইনামিক-শ্পিকার। 
1 ,২। ইলেক্টোম্যাগনেটিক ডাইনাঁমিক স্পিকার | ' 


৪৬ বেতার তথ্য 


এই ছুটি স্পিকারের মধ্যে পার্থক্য হচ্ছে যে প্রথমটির 
রেলায় 4” আকারের আয়রণ কোরটি নিজেই একটি 
ম্যাগনেটের কাজ করে অর্থাৎ এ কোরটি একটি পারমানে্ট 
ম্যাগনেট ব্যবহার করা হয়--যা থেকে সকল সময়ের জন্ 
ষ্টেশনারী ম্যাগনেটিক ফিল্ড পাওয়া যায়। ৩০নং চিত্রে হা 
দেখান হয়েছে । 


ফিল্ড কয়েল 


পেপার কোন 





৩১ন: চিত্র-_ফিল্ড কয়েল যুক্ত স্পিকার । 


আর ৩১নং চিত্রে ষে স্পিকারটিকে দেখান হয়েছে 
লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে উহার মধ্যে ভয়েস কয়েল 
ছাড়া আরও একটি কয়েল আছে । এই কয়েলটি একটি 
ডি-সি কারেন্ট সোসে'র সঙ্গে যুক্ত থাকে। যখন এ কয়ে- 
লের মধ্য দিয়ে কারেন্ট প্রবাহিত হয় তখন কয়েলের 


লাউড স্পিকার ৪৭ 


চারি পাশে ষ্রেশনারী ম্যাগনেটির ফিল্ডের স্টি হয়। 
স্থৃতরাং যখন এ-এফ কারেন্ট ভয়েস কয়েলে এসে উপস্থিত 
₹য় ভখন উভয় ম্যাগনিটিক ফিল্ডের শক্তির বলে ভয়েস 
কয়েল গতিশীল হয়ে ওঠে এবং কাপতে থাকে । 


ইলেক্টে। ডাইনামিক মস্পিকারে কারেন্ট সোস-_ 
এই প্রকারের শম্পিকারে কি ভাবে ডি-সি কারেন্ট সাপ্লাই 
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৩২নং চিত্র--ম্পিকারের ফিল্ড কয়েলে কারেন্ট সরবরাহ। 


কর! হয় সে সম্বন্ধে মেরামতকারীর কিছু জেনে রাখ! 
প্রয়োজন কারণ কোন গ্রাহক যন্ত্রে এই প্রকারের স্পিকার 
যদি ব্যবহার করা থাকে আর তার ফিল্ড কয়েল যদি 
নষ্ট হয়ে যায় তাহলেও অনেক সময় গ্রাহক যন্ত্রে আওয়াজ 
থাকে 'না। ৩২নং চিত্রে একটি সাকিট ভাক্রগ্রাম জেওয়া 


৪৮ বেতার তথ্য 


হল। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে ষে ম্পিকারের ফিল্ড 
কয়েলকে রেক্টিফায়ার ক্যাথোড সাঞ্চিটে যুক্ত করে দেওয়া 
হয়েছে। ৩ঙনং চিত্রে একটি এসি সাফিটে ব্যবহৃত 
ইলেক্টে। ডাইনামিক স্পিকারের ফিল্ড কয়েলকে অঙ্কন করে 
দেখান হয়েছে । লক্ষ্য করলে দেখ যাবে ষে এখানেও 
ক্যাথোড সাকিটে এ ফিল্ড কয়েলকে যুক্ত করা হয়েছে। 


৩৩নং চিত্র--এসি সাফিটে স্পিকারের ফিল্ড কয়েলে কারেন্ট সরবরাহ। 


শিক্ষার্থী বা মেরামতকারীকে সকল সময় মনে রাখতে হবে 
যে স্পিকারের ফিল্ড কয়েলে সকল সময়েই ডি-সি কারেন্ট 
সরবরাহ করতে হবে। 


স্পিকারের দোষ-ভ্রটি- এবার দেখা যাক লাউড- 
স্পিকার থেকে সাধারণত কি প্রকারের দোষ পাওয়। যায়। 


লাউভ স্পিকার | ৪৪ 


পূর্বেই বলেছি এই স্পিকারের ভয়েস কয়েল কেটে গেলে 
অথবা ফিল্ড কয়েল পুড়ে গেলে গ্রাহক-যস্ত্রে কোন প্রকার 
আওয়াজ ব ষ্টেশন শুনা যায় না। অনেক সময় ফিল্ড 
কয়েলের দেঁষে গ্রাহক-ষন্ত্রেরে আওয়াজ কম হয় যাকে 
টেকনিকের ভাষায় বল। হয় উইক-রিসেপসন ( 9৪৮. 
599198102) )। কখনও কখনও পারমানেন্ট ম্যাগনেট লাঁউড 
স্পিকারের ম্যাগনেটটি নষ্ট হয়ে গেলে বা উইক হয়ে 
গেলেও আওয়াজ কম হয়। পেপার কোন ফেটে গেলে 
বা উহার মধ্যে গর্ত দেখ! দিলে কিম্বা ইছরে কেটে দিলে 
তা থেকে ঝর শব হতে থাকে । 


ভয়েস কয়েলের দোষ যখন কোন গ্রাহক-যন্ত্ 
অচল অবস্থায় মেরামতকারীর নিকট আনা হয় আর 
যদি এ গ্রাহক-যস্ত্রের ভোল্টেজ রেটিং ঠিক থাকে অর্থাৎ 
সকল ভ্যালভের ফিলামেপ্ট জ্বলছে লক্ষ্য কর! ষায় আর 
এইচ-টি সাপ্লাই ঠিক থাকে তবে মেরামতকারীর প্রথমেই 
স্পিকার চেক কর৷ প্রয়োজন । 


প্রথমেই দ্বিতীয় এ-এফ ভ্যালভ তুলে নিলে দেখা যাবে 
স্পিকারের কোন ক্লিক সাউণ্ড পাওয়৷ যাবে না। ওম-মিটার 
টেষ্ট করলে কোন কণ্টিনিউটি (007)0)0165 ) পাওয়া 
যাবে না । যদি এই অবস্থ|! হয় তবে দেখতে হবে ভয়েস 
কয়েল থেকে যে তার হটি বাহিরে এসে স্পিকারের গায়ে 


৪-৮৪ 


৫9 বেতাকস তথ্য 


লাগান পোষ্টে যুক্ত হয়েছে তা ঠিক আছে কিনা । অধস্ঠ 
লক্ষ্য করলেই এ বিষয়টি দেখা যায়--একে বল! হয় চাক্ষুষ 
পরীক্ষা, (18951 6956)। বদি তাঁরটি কাট থাকে তবে 
পুনরায় সোল্ডার করে ঠিক করে দিতে হবে। 


ধদি ঠিক থাকে তবে ভয়েস কমল টেষ্ট করতে হুবে। 
পূর্বেই বলেছি যে স্পিকারের পেপার কোণের সঙ্গে একটি 





৩৪নং চি্র-_ম্পিকাধের মধ্যে ম্পাইডার। 


কয়েল ফরমার যুক্ত কর! থাকে এ ফরমারের উপরে এনামেল 
তার জড়িয়ে ভয়েস কয়েল প্রস্তুত কর! হয়। এই তার 
অনেক, সময় কেটে যায়। ওম-মিটাঁর টেট করলে এই দোধ 
অনায়াসে ধরা যায়। যদি এই ভয়েস কমেেলটি কেটে যায় 
তবে ভয়েস কয়েলকে পুনরায় নৃতন করে প্রস্তুত না কৰে 
মেরামতকারীর সর্ববাপেক্ষ। মহজ উপায় হবে এ দ্াইজের 


লাউ স্পিকার ৫১ 


একটি পেপার কোণ সমেত ভয়েম কয়েল নৃতন করে লাগিয়ে 
দেওয়!। 


ভয্বেস কমলে আরও একটি দোষ দেখ যায় তা হুচ্ছে 
ষে, যদি লাউড-স্পিকারে ব্যবহৃত “স্পাইডার; আলগ! হয়ে 
যায় তবে ভয়েস কয়েল অনেক সময় সেপ্টার পকেট থেকে 
সরে যায় ও আশ পাশের পাসের সঙ্গে লাগতে থাঁকে 
যাকে বলা হয় ঘর্ষণ লাগ! ফলে গ্রাহক-যন্ত্রে বর ঝর 
শব্দ হতে থাকে। ৩৪নং চিত্রে স্পিকারে ব্যবন্থত স্পাই- 
ডারকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। এই অবস্থাকে অনা- 
যাসে বুঝে নেওয়। যায় যদি হাত দিয়ে পেপার কোণকে 
আস্তে ধরে উপর-নীচে কর! যায়। যদি কোন প্রকার 
ঘর্ষণের শব পাওয়। যায় বা 'ঘর্ণ অনুভব কর! যায় তৰে 
বুঝ! যাবে ভয়েস কয়েল ম্যাগনেটের মধ্যস্থলে নাই। 


ইলেক্টে। ডাইনামিক ম্পিকারের দোষ--রেডিও 
গ্রাহক-ন্ত্রের বন্ধ প্রকার দোষ ঝ! ক্রটি এই স্পিকার থেকে 
উৎপন্ন হয়ে থাকে । পুর্বে গ্রাহক-যস্ত্রে এই স্পিকারের 
ফিল্ড কয়েল কি প্রকারে যুক্ত কর! হয় ত৷ চিত্রের সাহায্যে 
দেখান হয়েছে। ইহা বতীত অনেকে এই স্পিকারের 
ফিল্ড কয়েলকেই ফিপ্টার চোক হিসাৰে ব্যবছার করে 
থাকেন। সুতরাং যখন কোন গ্রাহক-যস্ত্রে ব্ব্ছত স্পিকা- 
রের ফিল্ড কয়েল-ঙএ মোষ ধরা পড়ে, তখন প্রথঙ্নেই 


৫২ বেতার তথ্য 

মেরাঁমতকারীর দেখা প্রয়োজন খঁ ফিল্ড কয়েলকে কি 
প্রকারে ডি-সি কারেণ্ট সরবরাহ কর! হয়েছে। তবে 
এখানে একটি কথা বলে রাখা প্রয়োজন যে আধুনিক 
গ্রাহক-ধস্ত্রে অধিকাংশ ক্ষেত্রে আর ইলেক্রে॥ ডাইনামিক 
স্পিকার ব্যবহার করা হয় না। এখন পারমানেন্ট ম্যাগ- 
নেট ডাইনামিক স্পিকারই সচরাচর ব্যবহার করা হয়ে 
থাকে। তাই ইলেক্টে! ডাইনামিক স্পিকারের ফিল্ড কয়েল 
পুড়ে গেলে বা কেটে গেলে উহাকে পুনরায় নুতন না করে 
__ উহার স্থলে পারমানেন্ট ম্যাগনেট ব্যবহার করাই শ্রেয়! 


যেখানে ইলেক্টে। ডাইনামিক: স্পিকারের ফিল্ড কয়েলকে 
ফিল্টার চোক হিসাবে ব্যবহার করা হয় সেখানে পাওয়ার 
সাপ্লাইকে পরীক্ষা করলেই ফিল্ড কয়েলের দোষ অনায়াসে 
নির্ণয় করা হায়। এক্ষেত্রে যদি কয়েল কেটে যায় অর্থাৎ 
ওপন সাঞ্কিট হয়ে যায় তবে পাওয়ার সাপ্লাইতে কোন 
প্রকার ভোল্টেজ থাকবে না অর্থাৎ কোন এইচ-টি ভোল্টেজ 
গ্রাহক-যন্ত্রে দেখ! যাবে না। অর্থাৎ গ্রাহক-যন্ত্র অচল ঝ। 
ডেড (09৪ ) হয়ে যাবে। 


এইরূপ অবস্থা দেখা দিলে প্রথমে গ্রাহক-যন্ত্রের মেন খুলে 
নিন। একটি জ্ু-ডাইভার দ্বারা ইলেক্টরেশলিটিক কনডেম্সারকে 
ডিসচার্জ করে ফেলুন__ এবার একটি ওম-মিটার দ্বারা কয়েলের 
কর্টিসিউটি চেক' করুন- মিটার কোন নির্দেশ 'দেঁবে না| 


লাউড স্পিকার ৫৩ 


কিন্তু যদি ফিল্ড কয়েলকে ফিপ্টার চোক, হিঙ্গাবে ব্ুব- 
হার না করে উহার কয়েলে ডি-সি কারেণ্ট রেক্টিফায়ার 
আউট-পুট থেকে দেওয়া! হয়--তবে গ্রাহক-মস্ত্রের অবস্থা 
অন্ প্রকার হবে। এক্ষেত্রেও যদি ফিল্ড কমেল, কেটে যায় 
অর্থাং ওপন সাফ্িট হয়ে যায় তবে গ্রাহক-যন্ত্রের আওয়াজ 
কমে যাবে। এইরূপ অবস্থা হয় তার কারণ স্পিকারের 





৩৫নং চিত্র--ম্পিকারের মধ্যের ম্যাগনেট টেষ্ট করার প্রণালী। 


ভয়েস কয়েলের আন্রশে তখন কোন প্রকার ষ্টেশনারী 
মাগনেটিক ফিল্ড থাকে না । 


এইরূপ অবস্থাকে অনায়াসে নির্ণয় করা যায় যদি একটি 
ক্রু-দ্ইভার স্পিকারের সম্মুখ ভাগ থেকে উহার পোল-পিসে 


৫8 বেতার তথ্য 


টাচ ( ০০৪০1) ) করা যায়। কিন্তু এই টাচ করবার পূর্বে 
ভয়েস কয়েলের উপর ঘর্দি কোন কভারিং থাকে তাকে 
খুলে নিতে হয়। পূর্বেই বলেছি স্পিকারের মধ্যে আয়রণ 
কোর হিসাবে যে “£€”ঃ আকারের ম্যাগনেট ব্যবহার করা 
হয় উনার মধ্যের বারটিকে- যার মধ্যে ভয়েস কয়েল ও 
ফিল্ড কয়েল অবস্থিত থাকে তাকেই পোল-পিস বলা হয়। 
এখন যদি ফিল্ড কয়েল ওপন সাকিট হয়ে যায় তবে এ 
পোল-পিসের আ্যান্রশে কোন প্রকার ম্যাগনেটিক ফিল্ড 
থাকবে না। ফলে এ পোল-পিস ম্যাগনেটের ন্যায় কাজ 
করবে না-অর্থাং কোন লোৌহকে আকর্ষণ করবে না। 
ফলে উহার সম্মুখ ভাগে জ্্ড্রাইভার নিয়ে গেলে তা 
আকৃষ্ট হবে না। ৩৫নং চিত্রে এই অবস্থাকে অঙ্কন করে 
দেখান হয়েছে। | 


ইলেক্টে। ডাইনামিক এর হ্থলে পারমানেন্ট ম্যাগ- 
নেট স্পিকার ব্যবহারের প্রণালী- এবার কি গুকারে 
ইলেক্টে। ডাইনামিক স্পিকারকে পরিবর্তন করে পারমা- 
নেন্ট ডাইনামিক স্পিকার ব্যবহার করতে হয় তার সম্বন্ধে 
আলোচন! করে এই অধ্যায় শেষ করব। পূর্বেই বলেছি 
আধুনিক কালে রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রকে ছোট আকারে প্রস্তুত 
করতেই সকলে আগ্রহশীল ; কিন্তু ইলেক্টে ডাইনামিক 
স্পিকার আকারে অনেক বড় হয় যার ফলে গ্রাহক-যস্ত্রের 
কলেবর অহেতুক বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয়। 


লাভ স্পিকার 4৫ 


পারুষানেন্ট ম্যাগনেট ভাইনামিক স্পিকার ব্যবহার করছে 
গেলে গথমেই দেখতে হবে উহার সাইজ যেন পু্ের্বর 
স্পিকারের ্লীয় হয় । ছিতীয় উহার ভয়েস কয়েল ও তার 
ওয়াটেজ যেন পূর্বের ব্যবহৃত স্পিকারের ন্যায় হয়। কিন্ত 
আঙল'যা মেরামতকারীর লক্ষ্য রাখা প্রয়োজন ত। হচ্ছে 
কি প্রকার সাঞ্চিটে এ পূর্বের স্পিকারের কয়েলকে ব্যবহার 
করা হয়েছিল। যদি এ ফিল্ড কয়েল গ্রাহক যন্ত্রে ভোপ্টেজ 


লাম 
ই 


৩৬নং চিত্র। 


ভিভাইডার হিসাবে কাজ করে থাকে তবে ম্পিকারকে 
পরিবর্তন করলে সেখানে ঠিক মত ভোল্টেজ ডিভাইডার 
সাফিট যুক্ত করতে হবে। অর্থাৎ ফিল্ড কয়েল যে ইগ্তাক- 
টেন্সের ছিল ঠিক সেই ভ্যালুর ইগ্াকটেন্স যুক্ত চোককে 
ভোল্টেজ ডিভাইডার সাকিটে যুক্ত করতে হবে এবং উহার 
আযাক্রশে একটি রেজিষ্ট্যান্গও সিরিজে যুক্ত করতে হবে 


৫৬ বেতার তথ্য 


ধাতে সাঞ্কিটের পূর্ব অবস্থা বজায় থাকে। 'শ৬নং চিত্রে 
শ্রকটি সাকিট ডায়গ্রামের সাহায্যে দেখান হয়েছে পূর্বে 
গ্রাহক-যন্ত্রের সাফিট কি প্রকার ছিল-অর্থাৎ এখানে যে 
স্পিকার ব্যবহার করা হয়েছিল উহার ফিল্ড কয়েলের ভ্যালু 
কি ছিল। আর ৩৭নং চিত্রে দেখান হয়েছে উহাকে পরি- 
বর্তন করে একটি চোক ও ও একটি রেঞিষ্ট্যান্স কি প্রকারে 


আহ 


৩৭নং চিত্র-__৩৬নং চিত্রের স্পিকারের ফিল্ড কয়েলের অনুন্নপ সার্কিট। 


ব্যবহার করা হয়েছে। লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে ঙ৬নং 
চিত্রে ব্যবহৃত ফিল্ড কয়েলের যে রেজিষ্ট্যান্স ছিল--৩ণনং 
চিত্রে ব্যবহৃত এল-এফ চোক-এর ওমিক রেজিষ্ঠ্যাম্স ও তার 
সঙ্গে সিরিজে ব্যবহৃত রেজিষ্ট্যান্সের মোট ভ্যালু সমান। 
ওম স্তর ব্যবহার করে সাফিটের কারেণ্ট ও ওয়াটেজ জেনে 
নিতে হয়। 


লাউড স্পিকার ৫৭ 


কিন্তু যখন স্পিকারের ফিল্ড কয়েলকে রেক্টিফায়ারের 
ক্যাথোডের সঙ্গে সোজাসুজি ব্যবহার করে উহাকে ডি-সি 
কারেণ্ট সরবরাহ কর! হয় তখন এরূপ স্পিকারকে পরি- 
বর্তন করতে গেলে উহার ফিল্ড কয়েল সংযোগকে রেকৃটি- 
ফারার ক্যাথোড থেকে খুলে দিলেই কাজ হয়ে যায়। 


ছা] 


৩»নং চিত্র-_-£/6০:)0100 স্পিকার যুক্ত করার প্রণালী। 


এইখানেই অধ্যায় শেষ করতে পারতাম কিন্তু একটি 
বিষয় সম্বন্ধে আলোচন| না করলে অধ্যায় অসম্পূর্ণ রয়ে 
ষায়। অনেক সময় দেখা গেছে যে একই গ্রাহক-যন্ত 
থেকে অপর কোন জায়গায় গান বাজনা শুনবার জন্য 
অনেকে আরও একটি স্পিকার উহার সঙ্গে সংযুক্ত করে 
দিতে বলেন_যাকে বলা হয় %869009 স্পিকার” 
২যোগ। এই সংযোগ ব্যবস্থা কি প্রকারে করা যায় 


৫৮ বেতার তথ্য 


গমং চিত্রে তার একটি সাফিট ডায়গ্রাম অঙ্কন কর! হয়েছে । 
লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে গ্রাহক-যন্ত্রের স্পিকারের সঙ্গে 
বাহিরের শ্পিফারটি প্যারালালে যুক্ত আছে। আরও লক্ষ্য 
করলে দেখ| যাবে যে বাহিরের স্পিকারটি গ্রাহক-ন্ত্রে 
আউট-পুট ট্রা্সফরমারের সেকেগ্ীরীর সঙ্গে যুক্ত আছে । 


চতুর্থ অধ্যায় 





গাওয়ার এযাগপ্লিফায়ার সেজ 


রেডিও গ্রাহ-যস্ত্রে ম্পিকারের পরেই আসে এই পাও- 
য়ার খ্যামপ্লিফায়ার ষ্টেজ__যাকে পাওয়ার আউট-পুট ঠ্েজ 
ব। দ্বিতীয় অডিও ফ্রিকোয়েন্সী ষ্টেজ বলেও অভিহিত করা 
যায়। 


প্রথম অবস্থাতেই এই ষ্টেজটি কাজ করছে কিনা তা 
বুঝবার একমাত্র উপায় হচ্ছে যে গ্রাহক-ন্ত্রের- ভোল্টেজ 
চালু রেখে অর্থাৎ গ্রাহক-যন্ত্রকে চালু অবস্থায় রেখে যদি 
ভ্যলুম কন্ট্রোলের একটি পয়েপ্টকে আঙ্গুল দ্বার! স্পর্শ কর! 
যায় তবে স্পিকারে এক প্রকার “গো-ও-ও” শব-- 
যাকে বল হয় গ্যামপ্লিফিকেশন সাউণ্ড- পাওয়া যায়। 
এই শব পাওয়া গেলেই মেরামতকারী অনায়াসে ধরে নিতে 
পারেন যে এই ষ্টেজ ঠিক আছে। 


জাউট-পুট ৫েঁজের কা্যকাঁরিতা--৩৯নং চিত্রে একটি 
রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রে সাধারণ ভাবে যে সাকিট ব্যবহার কর। 
হয় তার সহজ রূপকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । চিত্র 


৬৩ বেতার তথ্য 


লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে এই ষ্টেজের কন্ট্রোল গ্রিড 
সাফিটে ইনপুট সিগন্যাল : সরবরাহ করা হয়েছে। আর 
প্লেটে সাকিট থেকে সেই সিগন্যালকে খ্যামগ্লিফায়েড 
অবস্থায় আউট-পুট ট্রান্সফরমার বা! শ্পিকারে সরবরাহ কর 
হয়েছে। এই ্টেজের কণ্টোল-গ্রিডে যে সিগন্ঠাল সরন্বরাহ 
কর! হয় তা হচ্ছে অডিও ফ্রিকোয়েন্দী ভোপ্টেজ ঘার ম্যাগনি- 
টিউড অত্যন্ত কম হয় অর্থাৎ ঘষা একটি হেড-ফোনকে মাত্র 





৩৭নং চিত্র--গ্রাহক-বন্ত্রের সাধারণ আউট-পুট ষ্রেজ। 


কাধ্যকারী করতে পারে । আর এই ষ্টেজের প্লেট সাফি 
থেকে গলে সিগন্তাল পাওয়া! যায় তার ম্যাগনেটিউড এইরূপ 
শক্তিশালী হয় যে একটি স্পিকার আনায়াসে কার্যকারী 
হতে পারে। ৪০নং চিত্রে একটি সাধারণ কার্ডের সাহাষ্যে 
এই অবস্থাকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। অবশ্য কোন 
আউট-পুট পাওয়ার ভ্যালভের ইনপুট পিক ভোল্টেজ আর 


পাওয়ার এযাষপ্লিফায়ার ট্টেজ ৬১ 


আউট-পুট ম্যাকমিমাম পাওয়ার ওয়াটেজ লক্ষ্য করলে এই 
অবস্থা অনায়াসে বুঝ! যায় । 


এবার এই ষ্টেজে ব্যবহৃত বিভিন্ন পার্টস; উহার ভ্যালু 
ও কার্য্যকারীতা সম্বন্ধে আলোচন! করব। প্রথমে ৩৯নং 
চিত্রে ব্যবহৃত রেজিষ্ট্যান্দ £১ সন্বন্ধে আলোচনা করা যাক। 





৪০নং চিঞ্জ। 


এই রেজিষ্ট্যান্সের ভ্যালু সাধারণ ভাবে "€ মেগ ওমস ঝ৷ 
৫০০০০০ ওমস হয়ে থাকে, একে বলা হয় গ্রি-লোড 
পেজিষ্ট্যান্স। অবশ্থটা অনেক সাফিটে এই রেজিষ্ট্যান্সের ভ্যালু 
কম আবার অনেক ক্ষেত্রে বেশীও হয়ে থাকে। কম 
ভ্যালু ব্যবহার করলে সাফিটের গেন কম হুয় তবে ফিকে" 


৬২ বেতার কথ্য 


যে্সী রেসপন্ষ ভাল হয় আর ভ্যালু বেশী হলে সাফিটের 
গেন বেশী হয় কিন্তু কিছু ডিসট রশন দেখ! দেয় রর 


এই যে শ্রিডে ব্যায়াস ভোপ্টেজ কম বেশীর 
সাঞ্চিটের গেন কম হওয়! আর টোন কোয়ালিটির তারতম্য 
হওয়া; মেরামতকারীর ইহাই শিক্ষনীয় বিষয়-_ সুতরাং এই 
ব্যায়াস সাফিটকে ভালরূপে বুঝা প্রয়োজন । 





৪১নং চিত্র। 


প্রথমেই আমাদের মনে রাখ! প্রয়োজন যে কোন সাঞ্কিটে 
গ্রিড ব্যায়াস ভোণ্টেজ সরবরাহ করভে গেলে গ্রিডকে 
উহার ক্যাথোডের তুলনায় নেগেটিভ বন্দী করে তুলতে 
হবে।, ৪১নং, চিত্রে একটি সাকিট অন্কন করা হয়েছে, 
ধরে নেওয়া যাক যে এই সাফিটের প্রিড-ঈনপুটে কোন 
সিগল়্াল .ভোপ্টেজ নাই! চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! ফাবে 


পাওয়ার এ্যামপ্রিফ্কায়ার স্টেজ ৬ 


ঘে এই সাঞ্কিটে ব্যবহৃত ভ্যালভটি ও ক্যাখোড রেজিষ্ট্যাবাটি 
একত্রে এইচ-টি সাপ্লাই এর সঙ্গে সিরিজে যুক্ত জাছে। 
এবার স্ক্রিন কারেন্ট প্রবাহের সাকিট লক্ষ্য করলে দেখা 
যাবে যে উহা! বি--নেগেটিত থেকে ক্যাথোড রেজিষ্ট্যান্সের 
ওষ্টিন শ্রিডের মধ্য দিয়ে বি + এ সাকিট পূর্ণ করে। 
আবার গ্লেট কারেপ্ট বি-থেকে শুরু করে ক্যাথোড 
রেজিষ্ট্যান্সের মধ্য দিয়ে প্লেটের মধ্য দিয়ে আউট-পুট 
ট্রালফরমারের প্রাইমারীর মধ্য দিয়ে বি+এ ফিরে আসে 
ও কারেশ্ট সাকিট পূর্ণ করে। 


স্থতরাং লক্ষ্য করা গেল যে প্লেটে কারেন্ট ও স্ক্রিন 
কারেন্ট উভয়েই ক্যাথোড রেঞিষ্্ান্সের মধ্য দিয়ে প্রবা- 
হিত হচ্ছে--ফলে এই রেজিষ্ট্যান্সের আ্যাক্রশে কিছু ভোল্টেজ 
ড্রপের স্ষ্টি হচ্ছে। আরও একটি লক্ষ্য করার বিষয় হচ্ছে 
যে এই ভোল্টেজ ড্রুপের জন্য ক্যাথোড বি- নেগেটিভের 
তুলনায় পজিটিভ ধন্মী হয়ে উঠেছে। স্মৃতরাং খন গ্রিড 
১ রেজিষ্ট্যান্সের মধ্য দিয়ে বি_নেগেটিভে ফিরে আসছে 
তখন উহ ক্যাথোডের তুলনায় নেগেটিভ ধর্মী হয়ে উঠছে। 
কিন্তু. নেগেটিভ গ্রিড কখনও কোন ইলেক্ট্রনকে আকর্ষণ 
করতে পারে না ঘার ফলে শ্রিড সাফিটে কোন প্রকার 
কারেণ্ট থাকবে না বা 7১১ রেজিষ্ট্যান্সের মধ্য দিয়েও কোন 
প্রি. কারেন্ট প্রবাহিত হবে না। শ্তরাং সেখানে কোন 
ভোল্টেজ ড্রপ ঘটবে না। ক্যাধোন্ড রেজিষ্ট্যাঞ্জের আ্যাঞ্জুশে 
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যে ভোল্টেজ ড্রপ ঘটবে তার সম্পূর্ণ টাই গ্রিড যায় 
ভোল্টেজ হিসাবে ব্যবহৃত হবে । 


এবার আসা যাক বাইপাস কনডেন্সারে। ৪২নং চিত্রে 
এই বাইপাস কনডেন্সারকে সাফিটে অঙ্কন করে দেখান 
হয়েছে। এই চিত্রে ব্যবহৃত ভ্যালভের ইনপুট সাফ্কিট 
সাধারণত ক্যাথোড ও গ্রিড উভয়ে মিলেই প্রস্তুত করে। 





৪২নং চিত্র--বাইপাস কনডেব্সারকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 


ইনপুট সিগন্যাল ভোল্টেজ এই ছুজনার মধ্যেই বিভক্ত 
হয়ে যায়। তবে সিগন্যাল ভোপ্টেজের বেশী অংশটিই 
গ্রিড লোড-রেজিষ্ট্যান্সের আযাক্রশেই থাকে। এই ভ্যালভের 
আউট-পুট সাফিট প্লেট ও ক্যাথোডের দ্বারা গঠিত হয়। 
পূর্বেই বলেছি যে এর মধ্যে থাকে সউট-পুট ট্রীব্জ- 
ফরমারের প্রাইমারী, এইচ-টি পাওয়ার সাপ্লাই এৰং 
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ক্যাথোড রেজিষ্ট্যান্স £%২। আউট-পুট সিগন্যাল এই তিনটির 
মধ্যে বিভক্ত হয়ে যায়। তবে বেশীর ভাগ অংশটিই 
থাকে আউট-পুট ট্রান্সকরমারের প্রাইমারী কয়েলের আযাক্রশে। 


ন্বতরাং দেখ! যাচ্ছে যে ক্যাথোড রেজিষ্ট্যান্স £২ ইন- 
পুট ও আউট-পুট উভয় সাক্কিটেই কাজ করছে-_কাজেই 
এই রেজিষ্ট্যান্সের মধ্যে কিছু ইনপুট সিগন্যাল ও কিছু 
আউট-পুট সিগন্যাল একত্রিত হয়ে যাচ্ছে, একেই বলে 
কাপলিং। কিন্তু আমাদের জান। আছে যে কোন ভ্যালভের 
আউট-পুট সিগন্যাল উহার ইনপুট সিগন্যাল অপেক্ষা ১৮০” 
আউট-অফ-ফেজ-এ থাকে । তাই যেখানে উহাদের একত্রিত 
কর! হয় সেখানে উহারা উভয়ে উভয়কে নষ্ট করে দেবে 
ফলে সাকিটে ডি-জেনারেশন দেখ! দেবে ও ভ্যালভের 
গেন হ্রাস পাবে । 


কিন্ত যেখানে এই ডি-জেনারেশন দেখা দেয় তার 
আযান্রশে একটি কনডেন্সার ব্যবহার করে এই এফেক্ট নষ্ট 
করে দেওয়া যায়। এক্ষেত্রে ক্যাথোড রেজিষ্্যান্স ₹২ এর 
আযান্রশে অনুরূপ অবস্থার উৎপত্তি হওয়ায় কনডেন্সার ০0১কে 
যুক্ত করা হল ৪২নং চিত্রে ধা দেখান হয়েছে । এই 
কনভেন্সারকে বল! হয় বাইপাস কনডেন্সার। যেহেতু এটি 
অডিও ফ্রিকোয়েন্দী সাকিটে ব্যবহার করা হয়েছে সেহেতু 
এর ভ্যালু একটু উচ্চ মাত্রার হয়ে থাকে । সাধারণভাবে 

৪-_৫ 


এই কনডেন্সারের ভোল্টেজ রেটিং কম হয় আর উহা! প্রায় 
২৫/:/4 ইলেক্টরেশোলিটিক টাইপ হয়ে থাকে ।. 


এবার আউট-পুট কনডেন্সার ও আউট ঈ ট্রান্সফরমার 
সম্বন্ধে আলোচনা করা যাক। ৪৩নং চিত্রে' উহাদেরকে 
আলাদাভাবে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য করলে 
দ্বেখা যাবে যে আউট-পুট সাফিটে একটি কনডেন্সার 
যুক্ত আছে। উহার একটি দিক আউট-পুট ট্রান্সফরমারের 


্্ 


৪৩নং চিত্র--অ।উট-পুট ছ্রেজে বু ট্রান্মফরমার কনডেম্সার। 


প্রাইমারীর একটি প্রান্তের সঙ্গে যুক্ত আছে আর অপর 
প্রান্ত আর্থ করা আছে। এই কনডেন্সারের কাজ হল 
হাই-অডিও ফ্রিকোয়েন্সী সিগন্তালকে আর্থে বাইপাস করে 
ওয় । অনেক সময় আউট-পুট সাক্কিটে ব্যবহৃত পেন্টোড 
এবং বিম পাওয়ার ভ্যালভ এক প্রকার হারমোনিকস্-এর 
সুষ্টি করে যা হাই-অডিও ফ্রিকোয়েন্সী রেঞ্জে বেশ ভাল 
রূপে লক্ষ্য কর যায়। 
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এই বাইপাস কনভেষ্সারটিকে ব্যবহার করে সাঞ্চিটের 
এঁ অপ্রয়োজনীয় স্গিন্যালকে নষ্ট করে ফেল! হয়। সাধা- 
রণ ভাবে এই কনডেন্সারের ভ্যালু ০০৫৫ হয়ে থাকে। 
আবার অনেক ক্ষেত্রে '০০১/৫ থেকে "০২9৭ পর্য্য্ত 
ভ্যানুর কনডেব্সারকেও এখানে ব্যবহার কর! হয়ে থাকে । 


৪৩নং চিত্রে অঙ্কিত ট্রান্সফরমারটিকে আউট-পুট ট্রান্স- 
ফরমার বলা হয়। এর কাজ হচ্ছে আউট-পুট সাফিটকে 
স্পিকারের সঙ্গে ক্যাপল করা । অধিকাংশ বিম-পাওয়ার 
টিউবের প্লেট-লোড রেজিষ্ট্যান্সের ভ্যালু প্রায় ৫০০০ ওমস্-এর 
মত প্রয়োজন হয়। আর স্পিকারের ভয়েস কয়েলের ওমিক 
রেজিষ্ট্যান্স পূর্ধ্বেই বলেছি ৩ ওমস্‌ থেকে ৮ ওমস্‌ পর্য্যস্ত 
হয়ে থাকে। তাই আউট-পুট ট্রান্সফরমারকে এইরূপ ভাবে 
প্রস্তুত করা হয় যাতে উহার প্রাইমারী ৫০০০ ওমসের 
হয় আর সেকেগ্ডারী ৩ ওমস থেকে ৮ ওমসের মধ্যে হয়। 
এবার দেখ! যাক এই ষ্টেজে কি প্রকার দোষ দেখ৷ দ্বেয়। 


আউট-পুট ৫৪জের দৌষ- প্রথমে গ্রিড লোড রেজি- 
্্যান্স 72৯১-_অনেক সময় এই রেজিষ্ট্ান্সটি ওপন সাকিটের 
স্থপতি করে-_যার ফলে গ্রিড-সাফিটও ওপন হয়ে যায় ও গ্রিড 
ব্যায়াস ভোল্টেজ থাকে না। এইরূপ অবস্থা দেখা দিলে 
গ্রাহক-যন্ত্রে ডিসটরশন দেখা দেয়। অনেক সময় সিগম্যাল 
ভোপ্টেজ গ্রিডের এই ওপন সাফিটের মধ্যে জমে থাকা 
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ধূলার মধ্য দিয়ে একবার চার্জ ও শ্রকবার ডিসচাজ' হতে 
থাকে-য! গ্রিড লোড রেজিষ্ট্যাব্স 2১ এর সঙ্গে প্যারাঁ 
লালে একপ্রকার রেজিষ্ট্যান্সের স্থষ্টি করে-_ফলে গ্রাহক- 
যন্ত্রের ম্পিকারে অনেক সময় পুট-পুট শব হতে থাকে-- 
অনেকে এই শব্দকে “মোটর বোটিং ব হামিং বলে ভুল 
করেন। এই প্রকার শব যদি অত্যন্ত দ্রুত হতে থাকে 





৪৪নং চিত্র--গ্রিড লোড রেজিষ্ট্যান্স চেক করার প্রণালী । 


তবে প্রথমে ফিল্টার সাঞ্িটের ইলেক্টেোলিটিক কনডেল্সার 
গুলিকে চেক কর! প্রয়োজন--পরে দেখ! দরকার কোন 
গ্রিড লোড-রেজিষ্ট্যান্স ওপন আছে কিনা । 


গ্রিড-লোড রেঞিষ্ট্যান্প ওপন আজে কিনা ভোপ্টেজ 
.মেজার করলে অনায়াসে নির্ণয় কর! যায়, কারণ এই রেজ্ি- 
্্যান্প ওপন সা্িটের. থষ্টি. করলে প্লেট. কারেন্ট অত্যন্ত 
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বৃদ্ধি পায়--ধার ফলে আউট-পুট ট্রাব্সকরমারের আ্যাক্রশে 
নরম্যাল অপেক্ষা অধিক ভোল্টেজ ড্রপ ঘটে- আর প্লেটের 
ভোল্টেজ হাস প্রাপ্ত হয়। এই সময়ে স্ক্রিন গ্রিড ভোপ্টেজ 
অনেকটা! সাধারণ অবস্থায় থাকে । সুতরাং স্রিন ভোপ্টেজ 
ও প্লেট ভোপ্টেজের মধ্যে অনেক পার্থক্য, দেখ! যায়। 


গ্রাহক-যন্ত্রে মেন ভোল্টেজ বন্ধ করে দিয়ে ওম-মিটার 
দ্বারা রেজিষ্ট্যান্স ও সাকিট চেক করলেই এই দোঁষ অনায়াসে 
ধরা যায়। ৪৪নং চিত্রে একটি আউট-পুট সাফিটে 
প্র্যাকটিক্যালি রেজিষ্ট্যান্সকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 
ওম-মিটার দ্বারা উহাকে কি প্রকারে চেক করা যায় তাহাও 
এঁ চিত্রে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 


ক্যাথোড-বাইপাস কনডেন্সারের দোষ-_রেডিও 
গ্রাহক-যন্ত্রে এই ক্যাথোড-বাইপাস কনডেন্সার অনেক সময় 
অনেক অচল অবস্থার স্থ্তি করে। প্রথমতঃ ইলেক্ট্রেঠালিটিক 
কনডেন্সারের একটি দোঁষই হচ্ছে ইলেক্টেশোলিট শুকিয়ে 
যাওয়া আর ক্যাপাসিটি হারিয়ে ফেলা । এ ক্যাথোড- 
বাইপাস কনডেল্সারের বেলায় যদি এইরূপ অবস্থার স্থপ্টি 
হয় তবে এ কনডেন্সারটি ওপন কনভেন্সার হিসাবে কাজ 
করে যার ফলে গ্রাহক-যন্ত্রে গেন বা আওয়াজ হাস পায় 
আর লো-ফ্রিকোয়েন্সী রেসপন্সও কম হয়। এই অবস্থাকে 
অনায়াসে নির্ণয় করা যায় যদি একটি এঁ ভ্যালুর বা. 


শ0ে ব্তোর তথ্য 


সামান্ত কম ভ্যালুর কনডেন্সার উহার ত্যাক্রশে যুক্ত কর 
ষায়। 


অনেক সময় এই কনডেন্সারটি ক্যাথোড সাফিটকে 
সর্ট করে দেয়। ফলে গ্রাহক-যস্ত্রেরে টোন কোয়ালিটি 
নষ্ট হয়ে ষায়। ভোল্টেজ চেক করলেই এই অবস্থা ধরা 
পড়ে । কারণ ব্যায়াস যত লে! হয়ে যায় প্লেট কারেন্ট 
তত বৃদ্ধি পায় আউট-পুট ট্রান্সফরমারের প্রাইমারীর 
আ্যাক্রশে ভোল্টেজ ড্রপও বুদ্ধি পায় ফলে প্লেট ভোল্টেজ 
হাস পায়। 


অনেক সময় এই ক্যাথোড বাইপাস কনডেন্সার সট 
হয়ে যায়। তার একমাত্র কারণ ক্যাথোড রেজিষ্ট্যান্সে 2২ 
ওপন হয়ে যায়। সুতরাং ডিফেক্টিভ ক্যাথোড বাইপাস 
কনডেন্সার পরিবর্তন করবার সময় ক্যাথোড ব্যায়াস 
রেজিষ্ট্যা্সকে অব্থখই চেক করে নিতে হবে। 


কযাথোড ব্যায়াস রেনিঞ্যান্স_এই রেজিষ্ট্যান্সটি 
থেকেও রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রে বহু প্রকার দোষ দেখ! দেয়। 
এই রেজিষ্ট্যান্সের মধ্য দিয়ে প্রচুর কারেন্ট প্রবাহিত হয় 
ফলে উহা! অনেক সময় উত্তপ্ত হয়ে ওঠে াঁর ফলে অনেক 
সময় উহার ওমিক ভ্যালুও পরিবপ্তিত হয়ে যাঁয়_ আবার 
অনেক সময় উহা! ওপন সাঞ্কিটও হয়ে ষায়। 


পাওয়ার গ্যামগ্লিফায়ার ষ্টেজ ৭১ 


রেজিষ্ট্যান্সে ওমিক ভ্যালু পরিবন্তিত হয়ে গেলে ব্যায়াস 
ভোপ্টেজেও তারতম্য ঘটে যায় ফলে গ্রাহক-যস্ত্রের টোন- 
কোয়ালিটি নষ্ট হয়ে যায়। যখন রেজিষ্্যান্স 1২ ওপন 
সাফিট হয়ে যায় তখন ক্যাথোড সাকিট এঁ রেজিষ্ট্যান্সের 
প্যারালালে যুক্ত কনডেন্সারের লিকেজ রেজিষ্ট্যান্দের 
মধ্য দিয়ে উহার প্রবাহ পথ বেছে নেয় বা সাফিট পূর্ণ করে। 


কিন্তু যেহেতু এ কনডেন্সারের লিকেজ রেজিষ্ট্যান্স উচ্চ 
মাত্রার হয়ে থাকে সেহেতু উহার ত্যান্রশে ভোল্টেজ ড্রপও 
অত্যন্ত বেশী হয়--যার ফলে ব্যায়াস ভোল্টেজ অত্যন্ত বৃদ্ধি 
প্রাপ্ত হয়। ব্যায়াস ভোল্টেজ বৃদ্ধি পেলে প্লেট কারেণ্ট 
হাস পাবে--আউট-পুট ট্রান্সফরমারের ত্যাক্রসে ভোল্টেজ 
ড্রপও কমে যাবে__-ফলে প্লেট ভোল্টেজ বৃদ্ধি পাবে। 


এখানে একটি কথা বলে রাখ! প্রয়োজন মনে কবি 
ক্যাথোড ব্যায়াস হিসাবে যে রেজিষ্ট্যান্স ব্যবহার কর হয় 
তাঁ সচরাচর ওয়ার উণ্ড টাইপ হয়ে থাকে । সকল সময় 
মেরামতকারীর লক্ষ্য রাখতে হবে যে এই. রেজিষ্ট্যান্সের 
ওয়াটেজ যেন বেশী হয়। এক ওয়াটেজের রেজিষ্ট্যান্সই 
এখানে ব্যবহার করা শ্রেয়; । অবশ্য অনেকে এইখানে ই ওয়াট 
রেজিষ্ট্যান্সও ব্যবহার করে থাকেন৷ 


এ এফ বাইপাস কনডেন্সার--৪৫নং চিত্রে এই 


৭২ বেতার তথ্য 


কনডেন্সারকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । এই কনডেন্সারের 
উপর রেডিও গ্রাহুক-যস্ত্রের কার্য্যকারীতা বহুলাংশে নির্ভর 
করে। অনেক সময় এই কনডেন্সারের জন্যই . গ্রাহক-যন্ত্ 
অচল হয়ে যায়, ষাকে বল৷ হয় ঠ্ডেড?) (1068) হয়ে 
ষাঁওয়।। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে ষে; যে সাফিটে এই 
কনডেন্সারকে ব্যবহার করা হয় তা ষে কেবল হাই-ডিসি 





৪৫নুং চিত্র_-এ, এফ বাইপাস কনডেম্দার ব্যবহৃত সার্কিট। 


পোটেনসিয়ালে আছে ত৷ নয় এসি অর্থাৎ অডিও সিগন্তালের 
পোটেনসিয়ালও এখানে উচ্চমাত্রীর হয়ে থাকে। এই 
হাই ভোপ্টেজই কনডেন্সারকে প্রায়ই নষ্ট করে দেয়। 
কনডেন্সার যদি সর্ট সাফ্কিটের স্থ্টি করে তবে অডিও 
সিগন্যাল আর আউট-পুট ট্রান্সফরমারের প্রাইমারীতে গিয়ে 
পৌঁছায় না। সোজা চেসিসে চলে যায় আর সেই সঙ্গে 
সাপ্লাই ভোল্টেজের সেই অবস্থ। হয়। 


পাওয়ার গ্যামগ্লিফায়ার ষ্টেজ ৭৩ 


এই অবস্থা অনায়াসে নির্ণয় করা যায় যদি সাঞফিটের 
ভোপ্টেজ চেক করা যায়। এই অবস্থায় ভোল্টেজ চেক 
করলে প্লেট ভোল্টেজ প্রায় শূহ্য অর্থাৎ জিরো দেখাবে। 
আর হ্রিন ভোল্টেজও অত্যন্ত কম দেখাবে । 


এই কনডেন্সারটি অনেক সময় ওপন সাফিটের স্যি 
করে অর্থাৎ নিজে ওপন হয়ে যায় বা কাজ করে না। 
কিন্তু কোন গ্রাহক-যন্ত্রে এইরূপ অবস্থ। হলে তা সহজে 
কোন ব্যবহারকারীর চোখে ধর। পড়ে না, কারণ ওপন 
হয়ে গেলে এই কনডেন্সার গ্রাহক-যন্ত্রেরে বিশেষ কোন 
ক্ষতি করতে পারে না। কারণ ওপন হয়ে গেলে গ্রাহক- 
যন্ত্রের হাই-ফ্রিকোয়েন্সী রেসপন্স বৃদ্ধি পায়। অবশ অনেক 
ক্ষেত্রে অসিলেশন দেখা দেয়। একটি এ ভ্যালুর কনডেন্সার 
গ্রাহক-যন্্ব চালু অবস্থায় উহার প্যারালালে ধরলে এই 
দোষ অনায়াসে ধরা যায়। এই কনডেন্সারকে যদি পরি- 
বর্তন করতে হয় তবে এর ভোপ্টেজ রেটিং সব সময় লক্ষ্য 
রাখতে হয়। অধিকাংশ ক্ষেত্রে এই কনডেন্সারের ভোপ্টেজ 
রেটিং ৬০০ ভোল্টের মত হয়ে থাকে। আর যদি পুর্ব্র্বের 
কনডেন্সার যে ভ্যালুর ছিল ঠিক সেই ভ্যালুর কনডেন্সার 
দ্বার! পরিবর্তনের কাজ করা যায় তবে সব দিক দিয়েই 
স্ন্দর ফল পাওয়া বায়। 


অ।উট-পুট ট্রাব্সফরমার- এই আউট-পুট ট্রান্সফরমার 


৭8 বেতার তথ্য 


থেকেও বন্ধ প্রকার ট্রাবল (37091) দেখা দেয়। অনেক 
সময় এই ট্রান্সকরমারের প্রাইমারী ওপন সাঞ্কিটের সৃষ্টি 
করে। পূর্ব্বেই বলেছি যে প্লেট কারেন্ট এই ট্রান্সকরমারের 
প্রাইমারীর মধ্য দিয়েও প্রবাহিত হয়। তাই যখন প্রাই- 
মারীর কয়েল কেটে যায় অর্থাৎ ওপন হয়ে যায় তখন 
স্ত্রিন কারেন্ট বৃদ্ধি পায় আর ক্যাথোড থেকে নির্গত সবটুকু 





৪৬নং চিত্র--ইউনিভাবশ্তাল টাইপ ট্রান্সফরমার 


ইলেক্ট্রনকেই উহ। আকর্ষণ করে--যার জন্য স্ক্রিন অনেক 
সময় “লাল? আকার ধারণ করে। ভ্যালভ যদি গ্যাস টাইপ 
হয় অর্থাৎ “07? হয় তবে লক্ষ্য করলেই তা ধর! যায়। 


অবশ্য টিউবটি যদি মেটাল টাইপ হয় তবে “চাক্ষুষ 
পরীক্ষায়? তা ধরা পড়ে না। ভোল্টেজ টেষ্ট করলেই উহা 


পাওয়ার খ্যামপ্রিফায়ার স্টেজ ৭৫ 


নির্ণয় কর! যায়। এক্ষেত্রে সবচেয়ে সহজ উপায় হচ্ছে 
এঁ ভ্যালুর একটি ট্রান্সফরমার এঁ জায়গায় পরিবর্তন করে 
লাগিয়ে দিতে হয়। 


অনেক সময় অবশ্য নির্দিষ্ট ভ্যালুর ট্রান্সফরমার পাওয়৷ 
যায় ন।। সেক্ষেত্রে ইউনিভারস্তাল টাইপ ট্রান্সফরমার 
সেখানে ব্যবহার করা যায়। ৪৬নং চিত্রে একটি ইউনিভার- 


1৭ 


৪৭নং চিত্র--ইউনিভারন্তাল টাইপ ট্রাঙ্ফরমারের সাকিট ভায়গ্রাম 


স্যাল টাইপ ট্রান্সফরমারের আসল রূপকে অঙ্কন করে দেখান 
হয়েছে । লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে উহার গায়ে বনু 
ট্যাপিং রয়েছে । এর সাফিট ডায়গ্রামকে ৪৭নং চিত্রে 
অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। সেখানেও লক্ষ্য করলে দেখা 
যাবে ষে ট্রান্সফরমারের সেকেগ্ডারীতে অনেকগুলি ট্যাপিং 
রয়েছে। যার ফলে যে কোন ভ্যালুর ভয়েস কয়েলকে 


গ বেতার তথ্য ' 


ও বিভিন্ন ট্যাপিং এর সঙ্গে ব্যবহার করে গ্রাহক-যন্ত্রের 
'আউট-পুট : ভ্যালভের সঙ্গে ম্যাচ করে নেওয়া যায়। 
অনেক সময় ট্রান্সফরমার প্রাইমারীতে একটি সেপ্টার ট্যাপ 
লিভ থাকে। পুস-পুল সাকিটে এই সেন্টার ট্যাপ প্রয়োজন 
হয় কিন্তু সিঙ্গল টিউব সাফিটে এর কোন প্রয়োজন হয় 
না। তাই সে ক্ষেত্রে এর কোন সংযোগ থাকে না। 





৪৮নং চিত্র পুস-পুল আউট-পুট ষ্রেজের ব্লক ডায়গ্রাম 


পুস-পুল আউট-পুট ঠঁজ-_এই পুস-পুল আউট-পুট 
সাকিট আধুনিক যুগে বেশ প্রচলন লাভ করেছে । কোন 
গ্রাহক-যস্ত্রে উচ্চ মাত্রার পাঁওয়ার আউট-পুট প্রয়োজন হলে 
এই প্রকার সাকিট ব্যবহার করা হয়ে থাকে। ৪৮নং 
চিত্রে এই প্রকার সাকিটের ব্লক ডায়গ্রাম অঙ্কন করে 
দেখান হয়েছে। এই ষ্টেজ কাজ করছে কিন! দেখতে গেলে 
একটি স্কু-ড্রাইভারের উপর আঙ্গুল রেখে যদি তা টিউবের 
কন্ট্রোল শ্রিডের উপর টাচ কর! যায় তবে গ্রাহক-স্ত্রে 


পাওয়ার এযামপ্রিফায়ার ঠ্েজ ৭৭ 


“সৌ” “সৌ” শব্দ হবে যাকে বলা হয় এ্যামগ্লিফিকেশন 
সাউগ্ু। 


এখন দেখা! যাক পুস-পুল সাকিট কি প্রকারে কাজ 
করে। ৪৯নং চিত্রে লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে এই চিত্রে 
একটি ট্রান্সকরমার ব্যবহার কর। হয়েছে । এই ট্রা্সফরমারের 
সেকেগ্ারীতে একটি সেন্টার ট্যাপিং আছে আর এ সেন্টার 
ট্যাপিংকে আর্থ করে দেওয়া হয়েছে। এর এক মাত্র কারণ 


ই 


৪৯নং চিত্র__পুস-পুল ট্রেজে ব্যবহৃত ড্রাইভার ট্রান্সফরমার 





হচ্ছে যে প্রাইমারী থেকে যে সিগন্তাল ফ্রিকোয়েন্দী সেকে- 
গ্ারীতে আসছে তাকে ঠিক ছুই ভাগে ভাগ করে ছুটি টিউবে 
সরবরাহ করা হয়েছে। কিন্তু সিগন্তালকে সমান ছুই অংশে 
ভাগ করলেও তাদের ফেজ পরস্পর বিপরীত হয়ে গেল। 
এখন দেখ। যাক কি প্রকারে এই অবস্থা দেখা দেয়। 
৫০নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে এখানে প্রথম 
এ-এফ. 'গ্যামপ্রিফায়ার টিউব, ও উহার সঙ্গে ।একটি ট্রান্্রুরমার 


৮ বেতার তথ্য 


অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। এই ট্রা্সকরমারকে পুস-পুল 
আউট-পুট ষ্টেজের ইনপুট ট্রান্সফরমার বল! হয়। 'কার্ধ্য- 
কারী অবস্থায় এমন একটি অবস্থা আসবে যখন এই 
ট্রান্সফরমারের সেকেগ্ারীর এক প্রান্ত হবে পজিটিভ ও 
অপর প্রান্ত হবে নেগেটিভ । 


এই সেকেগ্ডারীর ছুট দিক পুস-পুল সাফিটে ব্যবহৃত 
ছুটি টিউবের . গ্রিডে যুক্ত করা থাকে । ৫১নং চিত্রে তা 


৪ কুড, 


৫০লং চিত্র 


দেখান হয়েছে। এইরূপ সংযোগ ব্যবস্থা করার জন্য এ 
গ্রিডগুলি সকল সময়েই ১৮০০ আউট-অফ-ফেজ এ থাকবে । 
যখন একটি গ্রিভ সিগন্যাল ভোল্টেজ দ্বারা পজিটিভ ধর্মী 
হয়ে উঠবে? অপর গ্রিডটি তখন নেগেটিভ ধন্দী হয়ে উঠবে । 


ফলে প্রথম টিউবে প্লেট কারেন্ট বৃদ্ধি পাবে আর সেই 
সময়ে অপর টিউবের প্লেট কারেন্ট হাস পাবে। এই সময়ে 
নেগেটিভ ব্যায়াম ভোপ্টেজ পূর্বেরবে উল্লিখিত সাফিটের 


পাওয়ার এ্যামপ্লিফায়ার ক্রেজ ৭৯ 


শ্যায়ই পাওয়! যাবে। ৫২নং চিত্রে দেখান হয়েছে যে 
এখানেও ক্যাথোড সাকিটে রেজিষ্ট্যান্দস ও কনডেন্সার 
ব্যবহার করে নেগেটিভ ব্যায়াস ভোল্টেজের স্্টি কর! হয়। 
চিত্রে উল্লিখিত ছুটি টিউবের প্লেট কারেন্টই এই ব্যায়াস 
রেজিষ্ট্যান্সের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হয়, যার ফলে এই 
রেজিষ্ট্যান্সের আ্যাক্রশে ভোল্টেজের স্থ্টি হয়। 


টু 


৫১নং চিত্র 


প্রতিটি টিউবের গ্রিডও ক্যাথোড রেিষ্ট্যান্স নেগেটিভ 
দিকের সঙ্গে যুক্ত থাকে। এখানে ব্যবহৃত কনডেন্সারটি 
ব্যায়াস ভোল্টেজ বাইপাস করার কাজে ব্যবহার করা 
হয়েছে। অবশ্য অনেক পুস-পুল আউট-পুট সাকিটে এই 
কনডেন্সারটি ব্যবহার করা হয় না। ছুটি টিউব থেকে যে 
আউট-পুট পাওয়া! যায় তা আউট-পুট ট্রান্সফরমার দ্বারা 
স্পিকারের সঙ্গে ক্যাপল কর! হয়। এখানে ট্রা্সফরমারের 
প্রাইমারীর মধ্যে একটি সেপ্টার ট্যাপ থাকে ঘ৷ প্রাইমারীকে 


৯০ বেতার তথ্য 


ছু'ভাগে ভাগ করে দেয়। এই সেন্টার ট্যাপ বি+ অর্থাৎ 
এইচ-টি পজিটিভের সঙ্গে যুক্ত থাকে। ৫৩নং চিত্রে তা 
দেখান হয়েছে--এখানে লক্ষ্য করার বিষয় হচ্ছে যে প্লেট 
কারেন্ট প্রাইমারী কয়েলের ছুটি অংশের মধ্য দিয়ে পরস্পর, 
বিপরীত দিকে প্রবাহিত হয়। 





৫২নং চিত্র পুস-পুল আউট-পুট সার্কিট 


কিস্তু ক্যাপলড অবস্থায় এদের কাজ অন্য প্রকার হয়ে 
থাকে। কারণ একটি ভ্যালভ-এর গ্রিড যখন বেশী নেগেটিভ 
ধন্মী হয়ে ওঠে অপর ভ্যালভের গ্রিড তখন তার চেয়ে কম 
নেগেটিভ ধন্মী হয়, সেই সময়ে প্রথম টিউবের অর্থাৎ 
ভ্যাসভের মধ্য দিয়ে কম শক্তির কারেন্ট প্রবাহিত হয়-- 


পাওয়ার গ্যামপ্লিকায়ার স্টেজ ৮১ 


কিন্তু দ্বিতীয় ভ্যালভ-এর মধ্য দিয়ে তখন তদপেক্ষ। অধিক 
শক্তিন কারেণ্ট প্রবাহিত হয়। সুতরাং উহাদের মিলিত 
শক্তির ফলে অধিক শক্তি যুক্ত আউট-পুট পাওয়া বায় ফা 
আউট-পুট ট্রা্ফরমারের সেকেগ্ডারীতে বেশ উচ্চ মাত্রার 
ভোপ্টেজ ইনডিউস করে। ফলে সেই মিলিত শক্তিশালী 
সিগন্যাল আউট-পুট স্পিকার থেকে উচ্চ ধরণের আওয়াজ 
স্ষ্টি করে। 





। +ৰি 


৫৩নং চিত্র-_প্লেট কারেন্ট পরম্পর বিপরীত দিকে প্রবাহিত হচ্ছে 


এখন একটি কথ মনে রাখা প্রয়োজন যে এই পুস-পুল 
আউট-পুট ভ্যালভকে কাজ করাতে হলে উহাদের প্রত্যেকের 
গ্রিডে সমশক্তি সম্পন্ন সিগন্যাল ড্রাইভিং ভোল্টেজের 
প্রয়োজন। অর্থাৎ মনে হয় যেন উহার সিঙ্গল টিউব 
আউট-পুট নাক্কিটের ম্যায় কাজ করছে। সুতরাং প্রথম 
৪--৬ 


| বেতার তথ্য 


অভিও-ফ্রিকোয়েন্দী ষ্েজ থেকে যে সিগন্যাল আউট-পুট 
এই পুস-পুল সাকিটে দেওয়া হবে তার শক্তি যেন সিঙ্গল 
ফ্্যালভ আউট-পুট টিউবের বি ইনপুটে লরবরাহীকৃত 
ভোপ্টেজ অপেক্ষা ছিগুণ হয়। 


এখন সম্পূর্ণ আউট-পুট ষ্টেজকে ৫৪নং চিত্রে অঙ্কন 
করে দেখান হয়েছে । এই সাফ্কিটকে বলা! হয় ট্রান্সফরমার 





৫৪নং চিত্র-একটি সম্পূর্ণ পুস-পুল আউট-পুট ষ্েেজ 


ক্যাপলড পুস-পুল আউট-পুট সাফকিট। এখন দ্রেখা যাক 
এই সাঞ্কিটে অঙ্কিত পার্টসগুলি কি কি কাজ করছে। 
এখানে ব্যবহৃত ণা'১ ট্রান্সফরমারটিকে বল! হয় ইনপুট 
ট্রান্সফরমার য। প্রথমে অডিও-ফ্রিকোয়েন্সীর সিগম্তাল আউট- 


পাওয়ার গ্যামপ্লিফায়ার স্টেজ ৮৩ 


পুটকে এই সাকিটের গ্রিডে সন্পবন্াহ..করে নি ডর 
ক্যাপলিং কাজ রাড রা 

রেজিষ্ট্যাব্স 7১ ও কনডেন্সার ০১ উভয়েই টির 
টিউবগুলিতে ব্যায়াস ভোল্টেজ সরবরাহের কাজ করে। 
[১ রেজিষ্টান্সটি এখানে ষ্টেবল গ্রিড রিটার্ণ এর কাজ 
করছে যদিও এটাকে বলা হয় সেন্টার-্যাপ ফিলামেণ্ট 
রেজিষ্ট্যান্স। আর "২ যা আউট-পুট ট্রান্সফরমারের কাজ 






সী 
ফেজ, 
ইন্ভ।্টার 
৫৫নং চিত্র-_ ফেজ-ইনভা্টার যুক্ত সার্কিটের ব্লক ডায়গ্রাম 


করে তার কার্য্যকারীতা মেরামতকারীর নিশ্চয়ই জানা আছে 
কারণ পুর্ধবে এর কারধ্্যকারীত। সম্বন্ধে অনেক বার উল্লেখ 
করা হয়েছে। 


ফেড-ইনভাটিার সহ পুস-পুল ্যামপ্লিফায়ার--এই 
সাকিট ও তার কার্য্যকারীত। সম্বন্ধে “ব্তোর তথ্য” পুস্তকে 
বিস্তারিত আলোচনা করা হয়েছে। স্বতরাং এখানে সমগ্র 
জিনিষটিকে মোটামুটি ভাবে ম্মরণ করার জন্য যতটুকু 


৮৪. বেতার তথ্য 


প্রয়োজন ততটুকু আলোচন। করব। অনেক সময় বেঁডিও 
গ্রহক-ন্ত্রে ট্রান্সফরমার ব্যবহার করার মত জায়গা পাও! 
যায় না। আর ট্রান্সফরমারের মূল্যও অনেক বেশী হওয়ায় 
আধুনিক কালে রেডিও ইঞ্জিনীয়ারগণ এ ট্রান্সফরমারের 
স্থলে রেজিষ্ট্যান্স-কনডেন্সার ব্যবহার করে প্রথমে অডিও- 





৫৬নং চিত্র__ফেজ ইনভার্টার যুক্ত সার্কিট 


ফিকোয়েন্দী ষ্টেজকে পুস-পুল আউট-পুট ষ্টেজের সঙ্গে ক্যাপল্‌ 
করে থাকেন। 


কিন্ত এইরূপ আর-সি ক্যাপলিং প্রথা ব্যবহার করতে 
গিয়ে ইঞ্জিনীয়ারগণ একটি অসুবিধায় পড়লেন- তা হল; এই 
সারি দ্বার কি প্রকারে ১৮০ আউট-অফ. ফেজ এর 
অর্থাৎ পরস্পর বিপরীত সিগন্তাল পাওয়া যাবে? এই 


পাওয়ার খ্যামপ্রিফায়ার স্টেজ ৮৫ 
প্রশ্ণের সমাধান করতে গিয়ে ইঞ্জিনীয়ারগণ এ সাঁফিটে 
একটি ফেজ-ইনভার্টার টিউব যোগ করলেন। ৫৫নং চিত্রে 
রক ডায়গ্রামের সাহায্যে তা অঙ্কন করে দেখান হল। 
অবশ্ট এই কাজ ছু রকম প্রথায় করা যায়। একটি টিউব 
ব্যবহার করে ও তার সাফ্িিটকে ঠিকমত ফেড-ইনভার্টারের 





৫৭নং চিত্র । 


জন্য প্রস্তত করে যা ৫৬নং চিত্রে অঙ্কন করে দেখান 
হয়েছে। এই সাফিট কি প্রকারে কাজ করে তা 
«বেতার তথ্য” এর দ্বিতীয় খণ্ডে আউট-পুট স্টেজে বিস্তারিত 
ভাবে আলোচনা কর! হয়েছে । 


৮৬ বেতার তথ্য 


- গণনং চিত্রে আরও একটি সাকিট দেখান হল। চিত্র 
লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে এখানে ফেজ-ইনভার্টার-এর 
কাজে আর একটি টিউব ব্যবহার করা হয়েছে। এর 
কার্য্যকারিত সন্বদ্ধেও দ্বিতীয় খণ্ডে আলোচন। করা হয়েছে 
তাই এখানে আর পুনরুল্লেখ করলাম না। অনেক সময় 


টা 





৫৮নং চিত্র-টুইন-ট্রায়োড ঘুক্ত সার্কিট 


অনেক রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রে জায়গার অভাবে প্রথম ছুটি 
টিউবের পরিবর্তে টুইন-্রায়োড ব্যবহার করা হয়। ৫৮নং 
চিত্রে বার সাফিট ভায়গ্রাম অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 
এখানে 'একটি কভারের মধ্যেই ছুটি ট্রায়োড টিউব পাশা 
পাশি থাকে । 


পাওয়ার এ্যামপ্লিফায়ার ষ্টেজ ৮৭ 


পুন-পুল আউট-পুট সাকিটের দোষ-_পূর্বের সিঙ্গল 
টিউব আউট-পুট স্টেজে যে যে দোবএর কথা উল্লেখ 
করেছি--এই ' সাকিটেও সেই সকল দোষ অনায়াসে দেখ! 
দিতে পারে। এ ছাড়। যখন কোন পুস-পুল আউট-পুট 
্রান্সফরমারের প্রাইমারী কয়েল ওপন সাফিট হয়ে যায় 
তখন একটি টিউবের প্লেট সাফিট ওপন হয়ে যায়_ ফলে 
উহার মধ্য দিয়ে কোন প্রকার প্লেট কারেন্ট প্রবাহিত 
হয় না। 


ছুটি টিউবের জন্য যে ব্যায়াস রেজিষ্ট্যান্স ব্যবহার করা 
হয়েছে উহার আ্যান্রশে ভোল্টেজ ড্রপও হাস পায়_যার 
জন্য অপর আউট-পুট টিউবের ব্যায়াস ভোপ্টেজও হাস 
পায়। ফলে অপর যে টিউবটি কাজ করছে তা আউট-পুট 
সিগন্যালকে অত্যন্ত ডিসটরশন যুক্ত করে তুলবে- আর 
আউট-পুট সিগন্যাল অর্থাৎ গ্রাহক-যন্ত্রেরে আওয়াজ কমে 
যাবে। 


ভোল্টেজ চেক করলে একটি টিউবের প্লেটে কোন- 
প্রকার ভোন্টেজ পাওয়৷ ষাবে না। ৫৯নং চিত্রে তা অঙ্কন 
করে দেখান হয়েছে । আর গ্রাহক-যন্ত্রের প্লাগ অফ করে 
ওম-মিটার চেক করলেও এই অবস্থা অনায়াসে নির্ণয় কর! 
যাবে। আবার অনেক সময় পুস-পুল আউট-পুট টিউবের 
একটি ভ্যালভের শক্তি কমে গেলেও গ্রাহক-যস্ত্রের আওয়াজ 


৬ বেতার তথ্য 


কমে যায় আর স্পিকারের আউট-পুট সাউণ্ড ডিসটরটেড 
হয়ে যায়। 


অনেক সময় পুস-পুল আউট-পুট সাফিটে ক্যাপলিং 
এর জন্য ব্যবহৃত কনডেন্সার লিক হয়ে যায় ফলে টিওবের 
কন্ট্রোল গ্রিডে পজিটিভ ভোল্টেজ এসে উপস্থিত হয়-- 
বার জন্য গ্রাহক-যন্ত্রে ডিসটরশন দেখা দেয়। অনেক সময় 





৫৯নং চিত্র। 


এঁ সাফিটে ব্যবহৃত ভ্যালভকেও ক্ষতি গ্রস্থ করে। এ 
কাপলিং কনডেন্সারকে তখন পরিধর্তন করে নৃতন কনডেন্সার 
ব্যবহার করতে হয়। কিন্তু এক্ষেত্রে লক্ষ্য রাখতে হয়; 
যেন কনডেন্সারের ভোপ্টেজ রেটিং পূর্বের ব্যবহৃত কনডেন্সারের 
সঙ্গে সমান অথব| উহ! অপেক্ষা বেশী হয়। 


পাওয়ার এ্যামগ্্িফায়ার স্টেজ ৮৯ 


ট্রানজিসটর পুস পুল পাওয়ার গ্যামপ্লিফায়ার-_ 
এতক্ষণ ভ্যালভ দ্বারা প্রস্তুত অডিও ্যামপ্লিফায়ার 
সাকিট সম্বন্ধে আলোচনা করলাম । এবার ট্রানজিসটর 
দ্বারা প্রস্তুত অডিও গ্যামপ্লিফায়ার সাফ্িট সম্বন্ধে কিছু 
ধারণ গড়ে তোলবার চেষ্টা করব। অবশ্য এ সম্বন্ধে 
“বেতার তথ্য+,-এর তৃতীয় খণ্ডে আলোচনা! করা হয়েছে । 


প্রথমেই একটা কথ। বলে রাখ! প্রয়োজন যে ভ্যালভ 
দ্বার! প্রস্তুত রেডিও গ্রাহক-যস্ত্রে অনেক সময় পাওয়ার 
আউট-পুট ্টেজকে দ্বিতীয় অডিও ফ্রিকোয়েন্পী এ্যামপ্রি- 
ফায়ার বলা হয়ে থাকে । আর এঁ ষ্টেজের পূর্ব্বে ব্যবহৃত 
স্টেজকে প্রথম অডিও ফ্রিকোয়েন্সী গ্যামপ্লিফায়ার বল হয়। 
ট্রানজিসটর গ্রাহক-যন্ত্রের বেলাতেও এইরূপ ভাবে সাফিট 
অনায়াসে প্রস্তুত কর। যায়। তবে সচরাচর একটি মাত্র 
অডিও ফ্রিকোয়েন্দী সাফিট ব্যবহার করে ইঞ্জিনীয়ারগণ 
সমগ্র আউট-পুট এর কাজ সম্পূর্ণ করে থাকেন। অব্য 
ট্রানজিসটর লোক্যাল গ্রাহক-যস্ত্রে একটির অধিকও অডিও- 
ফ্রিকোযেন্দী এ্যামপ্লিফায়ার ষ্টেক্ত ব্যবহার করা হয়ে 
থাকে। 


৬০নং চিত্রে একটি আউট-পুট ষ্েজ অঙ্কন করে দেখান 
হয়েছে। লক্ষ্য করলে দেখ। যাবে যে এখানে যে সাফিটটি 
ব্যবহার করা হয়েছে সেটি একটি পুস-পুল এ্যামপ্লিফায়ার 


বেতার তথা 





৬০নং চিত্র-_ট্রানজিসটর পাওয়ার আউট-পুট সার্কিট । 


পাওয়ার এ্যামগ্লিফায়ার স্টেজ ৯৯ 


সাফিট। এখানে ব্যবহৃত প্রথম ট্রানজিসটর ০০ 
ভার হিসাবে ব্যবহার কর! হয়েছে। 


চিত্রে যে ইনপুট ট্রাব্সফরমার "১ ব্যবহার কর! হয়েছে 
উহার প্রাইমারী ইম্পিডেন্স সাধারণতঃ পাওয়ার সাপ্লাই এর 
উপর নির্ভর করে। সাধারণ ভাবে যে সকল সাকিটে 
৬ ভোশ্ট সাপ্লাই ব্যাটারী থাকে সেখানে' উহার ইম্পিডেন্স 
৪,০০০ ওমস হয়ে থাকে । আর সাপ্লাই ভোপ্টেজ ৯ ভোল্ট 
হলে উহার ইম্পিডেন্স প্রায় ৬০০০ ওমস হয়ে থাকে। 
আর সেকেগ্ডারী আউট-পুট ষ্টেজের ইনপুট ইম্পিডেন্সের 
সঙ্গে সমান হয়। সাধারণত ২০০০ থেকে ৪০০০ ওমস দ্রটি 
ট্রানজিসটরের ছুটি বেসের মধ্যে হয়ে থাকে । 


[২ ট্রান্সফরমারের ভ্যালুও পাওয়ার সাপ্লাই এর ভোল্টে- 
সঙ্গে ভ্যারি করে থাকে। সাধারণত ৬ ভোণ্ট 
সাপ্লাইএ এর ইম্পিডেন্স হয় ১১৪০০ ওমস। আর ৯ ভোল্ট, 
সাপ্পাই-এ হয় প্রায় ৫০০০ ওমস। 


পাওয়ার সাপ্লাই হিসাবে ষে ব্যাটারী ব্যবহার কর! 
হয় উহার ভোণ্টেজ কারেন্টের উপর নির্ভর কোরে কম 
বেশী হতে থাকে, ফলে গ্রাহক-যস্ত্রের শবও কম বেশী 
হতে থাকে । এই অবস্থা যাতে গ্রাহক-যন্ত্রে না দেখ! দেয় 
তার জন্য পাওয়ার সাপ্লাই অর্থাৎ ব্যাটারীর ্যাক্রশে 


৯২ বেতান্স তথ্য 


একটি কনডেন্সার 0৫ যুক্ত কন্মা হয়েছে। সাধারণ ভাঞে 
এর ভ্যালু ১০০৫ হয়ে থাকে। 


চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে ষে 2৪৪ ও কনডেন্লার ০৩ 
একত্রে একটি ডি-ক্যাপলিং সাকিটের স্থগ্টি করছে। গ্রাহুক- 
ষন্ত্রের পাওয়ার সাপ্লাই এর জন্য যে ফ্লাকচুয়েশন 
( 10068861020 ) দেখ! দেয় এই সাফ্কিট তা অনেক 
পরিমাণে কমিয়ে দেয়। 


আউট-পুট ট্রান্সফরমারের প্রাইমারীর ত্যাক্রশে যে কন- 
ডেন্সার 08 যুক্ত আছে উহা হাই-ফ্রিকোয়েন্পীকে বাইপাস 
কোরে গ্রাহক যন্ত্রের ডিসটরশন অনেক পরিমাণে কমিমে 
দেয়। 


এই আউট-পুট স্টেজ কাজ করছে কিন অনায়াসে 
বুঝা যায় যদি ভ্যলুম কক্ট্রোলকে সম্পূর্ণ অন করে উহার 
একটি পয়েন্টে জ্ুড্রাইভার দ্বারা টাচ করা যায়। যদি 
“সো-সো” শব্দ শুন! বায় অর্থাৎ “্যামপ্লিকিকেশন সাউগ্ডঃ 
শুনা যায় তবে বুঝা! যাবে যে ছ্রেজটি ঠিক আছে। আর 
কোনরূপ শব্দ না হলে বুঝা যাবে যে কোথাও সর্ট সাফিট 
বা ওপন সাফিট আছে। 


অনেক সময় কনডেন্সার ০৫ সর্ট হয়ে গেলে এই অবস্থা 


পাওয়ার এ্যামপ্লিফায়ার স্টেজ ৯৩ 


দেখা দেয়। একটি ম্ুতন কনডেন্সার উহার ত্যাক্রশে 
প্যারালালে যুক্ত করলে এই অবস্থা অনায়াসে বুঝ! ষায়। 


এখানে আরও একটি কথ! মনে রাখা প্রয়োজন যে 
ট্রানজিসটর নষ্ট হয়ে গেলেও এইরূপ অবস্থার সৃতি হয়। 
যদি সাকিটের সকল কনডেন্সার ও রেজিষ্ট্যান্স ঠিক থাকে, 
কালেক্টর ভোল্টেজ ও বেস ভোল্টেজ ঠিক থাকে কিন্ত 
এমিটর ভোল্টেজ যদি কম হয় তবে বুঝতে হবে 
ট্রানজিসটরটি খারাপ আছে। অবশ্য ইহার পূর্বে ট্রানজিসটর 
ডাটা থেকে দ্রেখে নিতে হবে এমিটর ভোন্টেজ কত হওয়া 
প্রয়োজন । 


পঞ্চম অধ্যায় 


2 


প্রথম অভিও এযামপ্রিফায়ার 
ষটেভ 


পূর্ব অধ্যায়ে পাওয়ার আউট-পুট ব! দ্বিতীয় আউট- 
পুট স্টেজ সম্বন্ধে আলোচন! করা হল। এই ট্রেজের পূর্বে 
যে ষ্রেজ রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রে ব্যবহার করা হয় তাকেই 
সাধারণ ভাবে প্রথম অডিও গ্যামগ্লিফায়ার স্টেজ খুলা হয়। 
অবশ্য লোক্যাল গ্রাহক-যস্ত্রে এই ষ্টেজ সাধারণ ভাবে থাকে 
না বললেই হয়। সুপার হেটেরোডাইন রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রেই 
এই ষ্টেজ সচরাচর দেখতে পাওয়া যায়। প্রথম অবস্থাতেই 
এই ষ্রেজ কাজ করছে কিন! তা! দেখতে গেলে এর ইনপুট 
সাকিটে একটি স্কু ড্রাইভার আন্ুল দিয়ে ধরে টাচ করলে 
স্পিকারে অত্যন্ত জোরে “সো-সো” শব্দ অর্থাৎ এ্যামপ্লি- 
ফিকেশন সাউগড পাওয়া যায়। এই অবস্থ! দেখা গেলে 
মেরামতকারী অনায়াসে ধরে নিতে পারেন যে ষ্টেজটি ঠিক 
কাজ করছে। 


এই ৫৪জের কার্যকারীতা-_-এই ষ্টেজের কষ্ট্রোল গ্রিড 


প্রথম অডিও এ্যামপ্রিকায়ার ষ্টেজ ৯৫ 


ইনপুট সাফিট হিসাবে কাজ করে আর তা ডিটেক্টর ষ্টেজের 
আউট-পু সাকিটের সঙ্গে ক্যাপল কর! থাকে। এই ষ্টরেজের 
প্লেট সাকিটই আউট-পুটের কাজ করে-_য! পাওয়ার আউট- 
পুট ষ্টেজের সঙ্গে ক্যাপল করা থাকে। সাধারণত ডিটেক্টর 
ষ্টেজের আউট-পুট পাওয়ার হয় প্রায় ভোপ্টেজের কাছাকাছি । 
আর পাওয়ার আউট-পুট ষ্টেজের ইনপুট সিগন্যাল প্রয়োজন 
হয় প্রায় ১২ ভোল্ট-_এঁ ষ্রেজে ব্যবহৃত টিউবটি যদি বিম 
পাওয়ার ভ্যালভ হয়। 


স্বতরাং এ থেকে অনায়াসে বুঝ! যায় যে প্রথম অডিও 
্যামপ্লিফায়ার ষ্টেজের প্রধান কাজই হচ্ছে--ডিটেক্টর থেকে 
পাওয়া” কম শক্তির সিগন্তালকে প্রচুর পরিমাণে এ্যামগ্লি- 
ফাই করে আউট-পুট ষ্টেজের ইনপুট সাকিটের উপযোগী 
করে তোল] । তাই প্রথম অডিও গ্যামপ্লিফায়ার ষ্টেজকে 
এইরূপ ভাবে প্রস্তুত কর! হয় যেন তা উচ্চ শক্তি সম্পন্ন 
ভোল্টেজ প্রস্তুত করতে পারে । কারণ অনেক সময় 
ডিটেক্টর সাফিট থেকে ১ ভোল্ট অথবা উহার কম শক্তির 
সিগন্যাল সরবরাহও পাওয়া যায়। অবশ্য অনেক সময় 
ডিটেক্টর ষ্রেজ থেকে বেশী শক্তির আউট-পুটও পাওয়৷ 
যায়-যার ফলে স্পিকারের শব্দ অত্যন্ত বৃদ্ধি পায়। 
কিন্তু গ্রাহক-যন্ত্রে এইরূপ অবস্থা যাতে দেখা দিতে না 
পারে তার জন্য প্রথম অডিও এ্যামপ্লিফায়ার ষ্টেজের ইনপুটে 
একটি ভ্যলুম কন্ট্রোল সংযুক্ত কর! থাকে । 


৯৩ বেতান্খ তথ্য 


এই সকল কারণের জন্ট প্রথম অডিও গ্্যামপ্রিফায়ার 
ষ্টেজকে “ভোল্টেজ-এ্যামপ্লিফায়ার” হিসাবে অভিহিত কর! 
হয়। পূর্ধবে আলোচন! প্রসঙ্গে দ্বিতীয় অডিও-খ্যামপ্লিফায়ার 
ব। আউট-পুট ষ্টেজকে পাওয়ার “ঠ্যামপ্রিফায়ার” হিসাধে 
বল! হয়েছিল। 


দ্বিতীয় অডিও গ্যামপ্লিফায়ার ষ্েজ স্পিকারকে কার্য্য- 
কারী করে তোলে_অর্থাং স্পিকারের পেপার কোণকে 
ভাইব্রেট (10:59) করে বাতাসে শব স্থটি করার 
শক্তি বা পাওয়ার সরবরাহ করে। এই পাওয়ার বা শক্তিকে 
সকল সময়ে “ওয়াট?১-এ প্রকাশ করা হয়। দ্বিতীয় এএফ 
টিউব আউট-পুট ট্রান্সফরমার ও স্পিকার সকলকেই ওয়াটে 
প্রকাশ কর! হয়। তাই এর নাম পাওয়ার গ্যামপ্রিফায়ার | 


আর প্রথম আই-এফ ্টেজ দ্বিতীয় আই-এফ ষ্টেজের 
শ্রিডকে উদ্বীপিত করে তোলে। পুর্রবেই বলেছি,ষে দ্বিতীয় 
এ-এফ টিউবের গ্রিডকে সকল সময়ে নেগেটিভ পোটেন- 
শিয়ালে রাখা হয়। এই কাজের জন্যই ব্যায়াস ভোল্টেজ 
সরবরাহ করা হয়-আর সিগন্তাল ভোল্টেজ কখনও ব্যায়াস 
ভোল্টেজের উপরে যায় না_ফলে শ্রিড সাফিট কখনও 
পুর্ব ষ্টেজ থেকে কারেন্ট সংগ্রহ করে না। সুতরাং এ 
থেকেই অনায়াসে বুঝা! যায় যে সিগন্যাল শ্রিডকে কাজ 
করাবার জন্য সকল সময়েই ভোপ্টেজের প্রয়োজন হয়। 


প্রথম অডিও গ্যামপ্সিফায়ার ঠ্েঁজ ৯৭ 


এই জন্যই প্রথম এএফ ষ্রেজকে “ভোল্টেজ গ্যামপ্রিফায়ার” 
বল। হয়। | 


এই জাফিটে সচরাচর যে ভ্যালভ ব্যবহার করা হুয় 
তা হাই-মিউ-্্রায়োভ টাইপ হয়ে থাকে। পুর্বে ষে 
ন্থপার হেটেরোভাইনের সম্পূর্ণ সাঞ্চিটি দেখান হয়েছে 
সেখানে 6997 ভ্যালভ ব্যবহার কর! হয়েছে। এটি একটি 





 ৬১দং চিত্র-্গ্রথম অডিও ফ্রিকোয়েন্দী েজ। 


ভায়োড-হাই-মিউ-ট্রায়োড টিউব । এখানে যে ডায়োড 
ংশ আছে তা ডিটেক্টর হিসাবে কাজ করে। পরে এ 
সম্বন্ধে আলোচনা করা হবে। 


এখন ৬১নং চিত্রে একটি প্রথম অডিও ফ্রিকোয়েন্সী 
ষ্টেজ অঙ্কন করে দেখান হল। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! 
৪--৭ 


৮ বেতার তথ্য ' 


যাবে যে সাফিটের প্রথমেই একটি ভ্যলুম কন্ট্রোল: £&১ 
লাগান আছে। ডিটেক্টর ্টেজের সিগন্যাল আউট-পুট এই 
ভ্যলুম কন্ট্রোলের ত্যাক্রশে যুক্ত করা হয়েছে । এই ভ্যলুম 
কন্ট্রেলকে কম বেশী করেই ডিটেক্টর সিগন্যাল ফ্ভোপ্টেজকে 
এই অডিও-এ্যামপ্লিফায়ার ্টেজে সরবরাহ কর! হয়। 


কনডেন্সার ০১ হচ্ছে কাপলিং কনডেন্সার। এর কাজ 
হচ্ছে ভ্যলুম কন্ট্রোল থেকে আগত সিগন্যাল ভোণ্টেজকে 
অডিও-খ্যামপ্লিফায়ার সাঞ্চিটের গ্রিডে পৌঁছিয়ে দেওয়া। 
এই কনডেন্সারের ভ্যালু বিভিন্ন গ্রাহক-যন্ত্রে '০০//৫ থেকে 
'০২/৭৫ পর্য্যস্ত হয়ে থাকে। 


চিত্রে ব্যবহৃত 7১২ রেজিষ্ট্যান্সটি গ্রিড লোড হিসাবে 
ব্যবহার করা হয়েছে। এইরূপ সাকিটকে কণ্টাক্টু ব্যায়াস 
ব। ফিক্সড ব্যায়াস বলা হয়। এক্ষেত্রে সাধারণতঃ রেজি- 
্যান্সের ভ্যালু ২ থেকে ১০ মেগ ওমস পর্য্যন্ত হয়ে থাকে। 
এখন দেখ! যাক কণ্টাক্ট-ব্যায়াস বা ফিক্সড ব্যায়াস সাকিট 
কি প্রকারে কাজ করে। 


পূর্বের চিত্র লক্ষ্য করলে প্রথমেই মনে হবে যে সাফিটে 
কোন প্রকার ব্যায়াস ভোল্টেজ সরবরাহ করা হয়নি। 
কারণ এখানে শ্রিভকে 2৯২ রেজিষ্ট্যান্স দ্বারা আর্থ করা 
আছে। আর ক্যাথোডও ডাইরেক্টুলী আর্থ করা! আছে। 


প্রথম অডিও এ্যামপ্রিফায়ার ক্রেজ ৯৯ 


প্রথমেই ধরে. নেওয়া যাক যে এই সাঞ্কিটে কোন 
প্রকার সিগন্তাল ভোল্টেজ নাই। ৬২নং চিত্র লক্ষ্য করলে 
দেখা যাবে যে এখানে ক্যাথোড ইলেক্ট্রন এমিট করছে 
আর প্লেট পজিটিভ অবস্থায় সেই ইলেক্ট্রনগুলিকে আকর্ষণ 
করছে। প্লেট ও ক্যাথোডের মধ্যে আর একটি ইলেকৃট্রোড 
শ্রিভ অবস্থিত আছে। সুতরাং যখন ইলেকট্রনগুলি ক্যাথোড 
থেকে প্লেটে প্রবাহিত হচ্ছে উহার কিছু অংশ গ্রিড ও 
আকর্ষণ করছে। 





৬২নং চিত্র 


এখন গ্রিড দ্বার আকৃষ্ট এই ইলেক্ট্রনগুলি গ্রিড লোড 
রেজিষ্ট্যা্প 7২ এর মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হয়ে পুনরায় 
ক্যাথোডে ফিরে আসছে । ৬৩নং চিত্রে সাকিট ডায়গ্রাম 
দ্বারা ত! দেখান হয়েছে । যেহেতু এখানে ব্যবন্ৃত রেজি- 
যাস £২ এর ভ্যালু অত্যন্ত উচ্চ মাত্রার ব্যবহার করা 


১০০ মে বেতার তথ্য 


হয়েছে সেহেতু সামান্তম গ্রিড কারেন্টেও উহ্না নিজের 
আ্যাক্রশে কিছু ভোল্টেজ ড্রপের সৃষ্টি করবে। 


চিত্রে ইলেক্‌টন প্রাবাহকে তীর চিহ্ন দ্বারা অঞ্চন করে 
দেখান হয়েছে। ইলেক্ট্রন ক্যাথোভ থেকে নির্গত হয়ে 
প্লেটে যাওয়ার পথে কিছু অংশ গ্রিডে আসছে । নুতরাং 
৮২ এর উপরের গ্রিড গ্রাউণ্ডের তুলনায় বা! ক্যাথোডের, 





) | ৬৩ওনং চিত্ত 


তুলনায় নেগেটিভ পোটেনশিয়ালে থাকছে । কারণ ইলেক্ট্রন 
নেগেটিভ থেকে পজিটিভে প্রবাহিত হয়। তাই গ্রিডে কিছু 
নেগেটিভ ব্যায়াস ভোল্টেজের স্থষ্টি হচ্ছে। 


রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রে শ্রিড সাফিটকে সকল সময়েই 
নেগেটিভ পোটেনশিযালে রাখা হয়। যখন কোন আগত 


প্রথম অডিও গ্যামপ্লিফায়ার ট্েজ ১০১ 


সিগন্তাল ভোল্টেজকে গ্রিডে নরবরাহু কর! হয় তখন উহা 
শ্রিডকে কম অথবা উচ্চ মাত্রায় নেগেটিভ ধর্মী করে 
তোলে। কিন্তু বদি কখনও সিগন্যাল ভোল্টেজ গ্রিড ব্যায়াস 
ভোল্টেজ অপেক্ষা আধক শক্তিশালী হয়ে পড়ে তখন 
সিগন্যালের পজিটিভ হাফ. সাইক্রসের বেলায় গ্রিড পজিটিভ 
ধর্মী হয়ে পড়ে-ফলে গ্রাহকাযন্ত্রে অত্যন্ত ডিসটরশন বা 
গোলযোগ দেখা দেয়। 


এই সকল কারণে এই সাফিটের জঙ্য সিগন্যাল, ভোপ্টেজের 
শক্তি সকল সময়েই ব্যায়াস পোটেনশিয়াল অপেক্ষা কম 
শক্তি সম্পন্ন হয়ে থাকে। কণ্টাক্টু ব্যায়াস 'বা ফিক্সড, 
ব্যায়াসের ক্ষেত্রে গ্রিড-ব্যায়াস পোটেনশিয়াল কম শক্তি 
সম্পন্ন হয়ে থাকে- সুতরাং কম শক্তি সম্পন্ন ' সিগম্যাল 
ভোল্টেজকেই উহা! কার্যকারী করতে পারে। সেইজন্য 
রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রে এই ফিক্সড ব্যায়াস প্রথা কেবল প্রথম 
-অডিও ফ্রিকোয়েন্সী সাফিটেই ব্যবহার করা হয়ে থাকে । 


এই প্রথম অডিও ফ্রিকোয়েন্সী সাকিটে সাধারণত 6১০7 
বা 19507 টাইপ ডায়োড হাই-মিউ ট্রায়োর্ড ভ্যালিভই 
ব্যবহার কর! হয়ে থাকে । মিনিয়েচার রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রে 
সাধারণত 64১16 ভ্যালভ ব্যবহার কর! হয়। অবশ্য ইহা 
ব্যতীত অন্তান্ অনেক ভ্যালভ ও নান! প্রকার সাক্কিট 
প্রথম অডিও ফ্রিকোয়েন্সী এ্যামপ্লিফায়ার স্টেজ হিসাবে 


১০২ বেতার তথ্য 


ব্যবহার করা হয়ে থাকে । কিস্তু সেগুলি এখানে আলোচনা 
করার প্রয়োজন নাই। 


ক্যাপলিং প্রথা-_ প্রথম ও দ্বিতীয় অডিও-ক্রিকোয়েন্সী 
স্টেজ কোন গ্রাহক-ন্ত্রে কি প্রকারে ক্যাপলড হয়ে থাকে 
এখানে সে সম্বন্ধে আলোচনা! করব। ৬৪নং চিত্রে - একটি 
সাকিট ডায়গ্রাম অঙ্কন করা হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য করলে 
দেখা! যাবে যে এখানে রেজিষ্ট্যা্স কনডেন্সার টাইপ ক্যাপলিং 
প্রথাই ব্যবহার করা হয়েছে । 





৬৪নং চিত্র-_রেজিষ্ট্যাব্স কনডেজ্সাঁর টাইপ ক্যাপলিং প্রথা। 


রেজিষ্ট্যান্স 7১ প্রথম এএফ ষ্টেজে প্লেট লোড হিসাবে 
কাজ করছে। এর ভ্যালু সাধারণত "১ মেগ ওমস থেকে 
*€ মেগ ওমস পর্য্স্ত ব্যবহার কর! হয়ে থাকে। উচ্চ 
মাত্রার ভ্যালু যুক্ত রেজিষ্ট্যান্স ব্যবহার করলে গ্রাহক-যস্ত্রে 


প্রথম অডিও গ্যামপ্লিফায়ার ্েজ ১০৩ 


গেন বেশী হয় আর কম শক্তির রেজিষ্ট্যা্স ব্যবহার .করলে 
আওয়াজ সামান্য হ্রাস পায়। তবে যদি ষ্টেজে ব্যবহৃত 
ভ্যালভটি হাই-মিউ-ট্রায়োড হয় তবে সামান্য উচ্চ ভ্যালু 
যুক্ত রেজিষ্ট্যান্স £১ হিসাবে ব্যবহার করাই শ্রেয়। 


এই ষ্টেজে কনডেন্সার ০১ কে অডিও ক্যাপলিং হিসাৰে 
ব্যবহার করা হয়েছে। এই কনডেন্সার, প্লেট লোড-রেজি- 
্ট্যান্স 79১ ও শ্রিড লোড রেজিষ্ট্যান্স চ২ মিলিত ভাবে 
ছুটি ষ্টেজের মধ্যে কাপলিং ব্যবস্থার স্ত্রপাত' করেছে। 
কনডেন্সার ০১ এখানে ছুটি কাজ একই সঙ্গে সম্পন্ন করছে। 
প্রথম উহা! এ-এফ সিগন্যালকে প্লেট সাফ্কিট থেকে পরবর্তী 
ষ্টেজের গ্রিড সাঞ্কিটে পৌঁছিয়ে দিচ্ছে আর দ্বিতীয়তঃ পজি- 
টিভ প্লেট ভোপ্টেজ প্রথম এ-এফ ষ্রেজ থেকে যাতে পরবর্তী 
ষ্টেজের গ্রিডে চুলে যেতে ন! পারে তারও ব্যবস্থা করছে। 


এই কাপলিং কনডেন্সারের ভ্যালু বিভিন্ন গ্রাহক-যন্তে 
বিভিন্ন প্রকার হয়ে থাকে । সাধারণ ভাবে ০১৮৫ থেকে 
"১7৫ পর্যন্ত ভ্যালুযুক্ত কনডেন্সার এই ষ্টেজে অনায়াসে 
ব্যবহার করা যায়। অধিকাংশ রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রে এর ভ্যালু 
'০৫/৫ হয়ে থাকে । সাধারণত 8০০ থেকে ৬০০ ডি-সি 
কার্ধ্যকারী ভোল্টেজ যুক্ত টিউবলার ( 68187) পেপার টাইপ 
কনডেন্সারউই এখানে ব্যবহার করা হয়ে থাকে। এখন 
দেখা! যাক এই ষ্টেজ কাজ করছে কিন! কিভাবে দেখা! যায়। 


১০৪ বেতার তথ্য 


: এই স্টেজে ভ্যলুম কন্ট্রোল হিসাবে ব্যবহৃত পো্টেনশিও 
মিটারকে সম্পূর্ণ অন পজিসনে রেখে যদি আহুল. দ্বারা 
উহার উপরের পয়েন্টটি টাচ করা বায় তবে গ্রাহক-যন্ত্রে 
বেশ জোরে “সো-সো? শক বা গ্যামগ্লিফিকেশন সাউগ্ত 
যাকে বলা হয় ৬০ সাইরুস্‌ সিগন্যাল-- শুনতে পাওয়া 
যায়। অথব। একটি সিগন্যাল জেনারেটর থেকে যদি ৬৫নং 





৬্৫নং চিত্র 


চিত্রের ১ নির্দেশিত জায়গায় সিগন্যাল ইনজেক্ করা যায় 
তবে গ্রাহক-যন্ত্রে আওয়াজ দেখ! দেবে । কিন্তু ২ নির্দেশিত 
জায়গায় সিগন্ত।ল ইনজেক করলে যদি কোন প্রকার 
সাউণ্ড না পাঁওয়। যাঁয় তবে বুঝতে হবে--এই প্রথম এএফ 
ট্রেজটি খারাপ আছে। 


এক্ষেত্রে সাধারণত তিনটি দোষ থাকে । 


. প্রথম অডিও খ্যামঙ্সিফায়ার স্টেজ ১০৫ 


%। প্রথম এ-ঞএক ভ্যালভ কাঞজ না করা 
সাধারণ- ভাবে অপর একটি ভাল ভ্যালভ এঁ ভ্যালভ 
বেসে বসালেই উহার দৌষ অনায়াসে নির্ণয় কর! যায়। 


২। গ্রিডের তার স্ট হয়ে যাওয়।--এই ট্টেজের 
শ্রিড সাফিটে সাধারণতঃ সিল্ডিং ওয়ার ব্যবহার কর! হয়ে 
থাকে। এই সিল্ডিং অনেক সময় সর্ট হয়ে যায়। ওম- 
মিটার দ্বারা চেক করলে এই অবস্থা অনায়াসে নির্ণয় 
করা যায়। 


৩। প্লেট লোড রেজিগ্যা ওপন সাকিট হয়ে 
যাওয়1- ভোন্টেজ চেক করলে অথব। ওম-মিটার দ্বার! 
রেজিষ্ট্যান্স চেক করলে এই অবস্থা অনায়াসে ধরা যায়। 
এই রেজিষ্ট্যান্স ষখন ওপন সাকিট হয়ে যায় তখন সিগন্তাল 
চেক করলে প্লেট সাকিট থেকে তা ঠিকই কাধ্যকারী 
হয়। কিন্তু প্রথম এ-এক গ্রিড থেকে কোন প্রকার 
আওয়াজ ব। রেসপন্স পাওয়া যাবে না। 


আভউট-পুট কাপলিং কনডেন্সারের দোষ--এই 
কাপলিং কনডেন্সার থেকে রেডিও গ্রাহক-যন্ত্ে নান! প্রকার 
দোষ দেখ! যায়। এই কনডেন্সার কখনও ওপন সাকিটেনর 
স্থ্তি করে, কখনও সর্ট সাকিটের স্থপ্টি করে, কখনও নিজ্কে 
লিকি (158৮5) হয়ে যায় আবার কখনও মধ্যে মধ্যে 


৯০৬ বেতার তথ্য 


ওপন সাঞিট হতে থাকে লে গ্রাহক-যন্ত্রে কখনও কখনও 
আওয়াজ পাওয়া যায় আবার কখনও উহা! অচল হয়ে যায় । 


৬৬নং চিত্রে এই কাপলিং কনডেন্সারকে অঙ্কন করে 
দেখান হয়েছে। লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে প্রথম এএফ 
ও দ্বিতীয় এ-এফ &্েজের মধ্যে এই কাপলিং কনডেন্সার 
০২ যুক্ত আছে। যখন এই কনডেন্সার ওপন হয়ে যায় 





৬৬নং চিত্র-_ প্রথম ও দ্বিতীয় এ-এফ এর মধ্যে যুক্ত কাপলিং কনডেন্সার। 


তখন রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রও ডেড বা অচল হয়ে যাঁয়। তখন 
দ্বিতীয় এএফ গ্রিভ থেকে শব্দ পাওয়া গেলেও প্রথম 
এ-এফ ষ্টেজের প্লেট থেকে কোন প্রকার শব্দ পাওয়া যায় 
না। অবশ্য প্লেট ও আর্থের মধ্যে সর্ট সাঁফিটের স্থ্টি 
হলেও গ্রাহক-যন্ত্রে এইরূপ অবস্থা! দেখা দেয়। 


প্রথম অডিও গ্যামগ্লিফায়ার ট্টেজ ১০৭ 


যদি 0২ কনডেন্সার দট” হয়ে যায় অথব! সামান্য লিক 

হয়ে যায় তবে গ্রাহুক-যস্ত্রেরে টোন কোয়ালিটি নষ্ট হয়ে 
যায়। তখন প্রথম এএফ ষ্টেজের প্লেট থেকে পজিটিভ 
ভোপ্টেজ ডিফেকৃটিভ কাপলিং কনডেন্সারের মধ্য দিয়ে সোজা! 
দ্বিতীয় এএফ ষ্রেজের গ্রিডে গিয়ে উপস্থিত হয়--যার 
ফলে এঁ ষ্টেজের খ্রিড-ব্যায়াস ভোল্টেজ উহার দ্বার! কিছু 
অংশে প্রভাবিত হয়--ফলে গ্রাহক-যন্ত্রে ডিসটরশন দেখ! 
দেয়। 





৬৭নং চিত্র-_কনডেম্সারের আ্যাক্রুশে যুক্ত ভে!ন্ট-মিটার। 


এই অবস্থাকে চেক করার এক মাত্র উপায় হচ্ছে__ 
প্রথমে এ কাপলিং কনডেন্সারকে দ্বিতীয় এ-এফ ষ্টেজের 
শ্রিড থেকে খুলে ফেলতে হয়। ৬৭নং চিত্রে যে ভাবে 
দেখান হয়েছে একটি ভোল্ট মিটার ঠিক সেইভাবে কনডে- 
ন্গারের আ্যাক্রশে যুক্ত করতে হয়। যদি কনডেন্সারটি 
ভাল থাকে তবে নিয়ম অনুসারে মিটারের কীটাটি পূর্ণ 
স্কেল রিডিং দিয়ে পুনরায় আস্তে আস্তে জিরো৷ পজিসনে 
ফিরে আসবে । 


টি বেতার তথ্য 


কিন্তু যদি কনডেষ্সারটি লিকি হয় তবে মিটারের কাঁটা 
জিরে! পজিসনের উপরে কোন এক জায়গায় স্থির হয়ে 
যায়। 


যদি কনডেল্সারটি মধ্যে মধ্যে ওপন হয় তবে শ্রাহক- 
যন্ত্রে ফেডিং দেখা দেবে । যখন কনডেন্সার ওপন হয়ে 
যাবে তখন গ্রাহক-ন্ত্র কাজ করবে না আবার পর 


টিন অথব। 


৬৮নং চিত্র-_কনডেন্সারের ভিতরের কয়েলের সঙ্গে যুক্ত লিড। 





যখন কনডেন্সার ঠিক হয়ে যাঁবে অর্থাং ক্লোজ সাফ্িটের 
সৃষ্টি করবে তখন গ্রাহক-ন্ত্র স্বাভাবিক ভাবে কাজ করবে। 
এই অবস্থা দেখ! দেয় যদি কখনও কনডেন্সারের ভিতরের 
কয়েলের সঙ্গে যুক্ত লিডটি যা. বাহিরের দিকে থাকে; 
লুজ কণ্টা্ হয়ে যায়। বাহিরের কয়েল ও লিডকে ৬”্নং 
চিত্রে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । কনডেন্সার যখন লুজ 


প্রথম অডিও খ্যামক্টিফায়ার ঠ্েঁজ ১০৯ 


কণ্টান্ট হয়ে যায় তখন তাকে সমাগ্য নাড়াচাড়। করলে 
তার এঁ অবস্থা অনায়ামে ধর! পড়ে। এখানে একটি কথ! 
বলে রাখা প্রয়োজন মনে করি। কোন মেরামতকারীর 
নিকট যঙ্গি কোন গ্রাহুক-যন্ত্র মেরামতের জন্য আন হয় যার 
ফেডিংই (051170£) হচ্ছে একমাত্র দোষ তবে সেক্ষেত্রে 
মেরামতকারীর উচিত এঁ গ্রাহক যন্ত্রের সমস্ত কাপলিং 
কনডেন্সার পরিবর্তন করে নৃতন কনডেদ্দার লাগিয়ে দেওয়া । . 





7 ৩ শ্ :., +বি 


৬৯নং চিত্র---গ্রিড-লোড ফেজিষ্ট্যান্স। 


গ্রিভ-লোড ব্রেজি£যান্স_-৬৯নং চিত্রে অঙ্কিত গ্রিড 
লোড রেজিষ্ট্যান্স 2১ অনেক সময় ওপন সাফ্কিটের স্পট 
করেশ-ফলে গ্রাহক-যস্ত্রে মোটর বেডিং দেখ! দেয়। পূর্বেই 
বলেছি ষে গ্রাহুকশ্যন্ত্রে এইরূপ অবস্থা দেখ! দিলে গ্রথমেই 
পাওয়ার সাঞ্লাইয়ের ফিপ্টার সাঞ্চিটে ব্যবহৃত ইলেক্টেলিটিক 


১১০ বেতার তথ্য 


কনডেল্সারগুলি চেক করা দরকার। যদি উহার! ঠিক খাকে 
তবে বুঝতে হবে কোথায়ও গ্রিড সাঞ্কিট ওপন হয়ে গেছে। 


এই গ্রিড লোড-রেজিষ্ট্যান্দকে পরিবর্তন করার সময় 
লক্ষ্য রাখা প্রয়োজন যেন উহার ভ্যালু পূর্ব্বে ব্যবহৃত 
রেজিষ্ট্যান্সের ভ্যালুর সঙ্গে সমান হয়। তা না হলে 
গ্রাহক-ন্ত্রের টোন কোয়ালিটি নষ্ট হয়ে যায়। 


ইনপুট কাপলিং কনডেন্সার-_ প্রথম এ-এফ সাঞ্কিটে 
ব্যবহৃত কনডেন্সার ০১ খুব কমই খারাপ হয়ে থাকে-_- 
সাধারণতঃ এই কনডেন্সারটি ওপন সাফিটের স্যপ্টি করে-_ 
সিগন্যাল চেক করলেই এই অবস্থা ধর! পড়ে। প্রথম 
এ-এফ টিউবের গ্রিড থেকে সিগন্তাল রেসপন্স থাকলেও 
ভ্যলুম কট্ট্রোলের পয়েন্ট থেকে কোন প্রকার শব বা 
সিগন্যাল রেসপন্স থাকে না। 


এইবার অডিও ফ্রিকোয়েন্সী স্টেজের ষে ছি প্রধান অঙ্গ 
কন্ট্রোল গ্রিড-ওয়ারিং ও ভ্যলুম কন্ট্রোল--সেই ঘটি সম্বন্ধে 
আলোচন। করে অধ্যায় শেষ করব । 


কণ্টোল গ্রিড ওয়ারিং-কোন রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রে 
সাঞিট ওয়ারিং লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে প্রায় সকল 
ক্ষেত্রেই ডিটেইউর সাফিট থেকে প্রথম এ-এফ সাক্কিটের 


প্রথম অডিও গ্যামপ্লিফায়ার ট্রে ১১১ 


শ্রিড পর্ধ্যস্ত ব্যবহৃত তারটি একটি সিন্ডেড-ওয়ার ব্যবছার 
করা হয়েছে। এই তারকে ৭০নং চিত্রে অঙ্কন. করে দেখান 
হয়েছে । লক্ষ্য করলে দেখ যাবে যে উহার তিনটি অংশ 


১। লিড (1,980) 
২। ইনস্থলেশন ([089186108) ) 
৩। সিল্ডিং (9৮1911178 ) 





৭০নং চিন্র--লিন্ডেড ওয়ার | 


এইরূপ তার ব্যবহার করার একমাত্র কারণ হচ্ছে যে 
এই সাফ্িটকে অন্ত যে কোন প্রকার তার দ্বারা ওয়ারিং 
করলে ত সহজেই গ্রাহক-যস্ত্রে “হাম”-এর স্ষ্টি করে। 
আবার অনেক সময় মেরামতকারীর দোষে বা ওয়ারিং এর 
দোষে সিল্ডেড ওয়ারের ভিতরের ইনস্থলেশন কেটে গিয়ে 
এ সিল্ডিং ও লিভ এর মধ্যে সর্ট সাকিটের হ্যি হয়। 
ফলে সমস্ত সিগন্যালই আর্থ হয়ে ষায়। 


১২৭ বেতার তথ্য 


বদি কখনও এইরপ অবস্থা দেখ! দেয় তবে সিগন্যাল 
চেক করলে তা অনায়াসে ধর! পড়ে। প্রথম ' এ-এক 
ভ্যালভের প্লেট থেকে সিগন্তাল রেসপন্দ ঠিকই পাওয়! 
যায় কিন্তু উহার গ্রিড থেকে কোন প্রকার সিগন্যাল রেসপন্স 
থাকে না।' এই প্রকার সর্ট সাকিট ওম-মিটার দ্বারা চেক 
করেও সহজে নির্ণয় কর! যায়। 


এখানে একটি কথ বলে রাখা প্রয়োজন। যদি কখনও 
কোন গ্রাহক-যন্ত্রের সিম্ডিং তার সর্ট থাকে তবে উহার 





৭১নং চিন্র 

সম্পূর্ণ অংশটুকু পরিবর্তন করে স্থুতন সিল্ডেড তার সেখানে 
ব্যবহার করা প্রয়োজন! আর একটি কথা অনেকে সিল্ডিং 
ওয়ার ব্যবহার করার সময় উহার মধ্যে থেকে সিল্ডিং 
অংশকে ৭১নং চিত্রের ম্যায় সামান্ত টেনে নিয়ে চেমিনের 
সঙ্গে সোল্ডার করে দেন। কিন্তু এইরূপ করা অত্যন্ত 
বিপদজ্জনক। কারণ এ বদ্ধিত সিল্ডিং-এর অংশকে চেসিসে 
সোল্ডার করার সময় উহ! উত্তপ্ত হয়ে ভিতরের ইনস্থলেশনকে 
নষ্ট করে দেয়। যার ফলে সিন্ডিং ও তারের লিড সর্ট 
হয়ে যায়। 


প্রথম অডিও গ্যামপ্লিফায়ার ষ্েজ ৯১৩ 


সুতরাং ৭০নং চিত্রে যেরূপ দেখান হয়েছে-_সিল্ডিংকে 
সেইরূপ ভাবে খুলে নিয়ে তবে চেসিসের সঙ্গে সোল্ডার 
করতে হবে। 


ভ্যলুম কণ্ট্শোল--৭২নং চিত্রে একটি ভ্যলুম কন্ট্রোলকে 
অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। এই প্রকার ভ্যলুম কন্ট্রোলকে 
সাধারণভাবে পোটেনশিও মিটার বলা হয়ে থাকে । আর 





৭২নং চিত্র--একটি সাধারণ ভ্যলুম কণ্টে।ল। 


এই পোটেনশিও মিটার যে সাফ্কিটে ব্যবহার কর! হয় তাকে 
ম্যানুয়ালী অপারেটেড ভ্যলুম কন্ট্রোল সাফকিট বল হয়ে 
থাকে। ৭৩নং চিত্রে এর সাঞ্কিট ডায়গ্রামকে অঙ্কন করে 
দেখান হল। 


অনেক সময় এই ভ্যলুম কন্ট্রোল ওপন সাকিটের সৃষ্ট 
করে। তবে ভ্যলুম কন্ট্রোল ওপন হয়ে গেলেও সিগন্যাল 
৪-_-৮ 


১১৪ বেতার তথ্য 
চেক দ্বারা তা অনেক সময় নির্ণয় কর। যায় না--যতক্ষণ 


না| ডিটেক্টর ট্রেজ চেক করা হয়। কারণ ভ্যলুম ০০ 
ডিটেইর ষ্টেজেরও একটি বিশেষ অঙ্গ । 


অনেক সময় ভ্যলুম কন্ট্রোল দ্বারা গ্রাহক-যস্ত্রে নয়েজী 
রিসেপসনের স্থ্টি হয়। কারণ পোটেনশিও মিটারের ভ্যলুম 


কন্ট্রোল অংশে যে রিং থাকে উহার উপর ময়ল! জমে যায়। 
এই অবস্থায় মেরামতকাঁরীর উচিৎ এঁ ভ্যলুম কণ্টেশলকে 


সম্পূর্ণ পরিবর্তন করে দেওয়া! । 


বি+ 





৭৩নং চিত্র- ম্যাহুয়ালী অপারেটেড ভ্যলুম কণ্টেশাল সার্কিট । 


কিন্তু ভ্যলুম কক্ট্রোলকে পরিবর্তন করতে গেলে অনেক- 
গুলি বিষয় মেরামতকারীকে মনে রাখতে হয়। 


.. ৯). স্থান সন্কুলান--প্রথমেই দেখতে হুবে যে নূতন, 
ভ্যলুম কক্ট্রোলটি যেন আকারে ঠিক পুরাতনের . স্যামু, হয়। 


প্রথম অডিও এ্যামপ্লিফায়ার ষ্টেজ ১১৫ 


কারণ অনেক সময় অনেক গ্রাহক-যন্ত্রে যে আকারের ভ্যলুম 
কন্ট্রোল ব্যবহার কর! থাকে তা অপেক্ষা বড় আকারের 
ভ্যলুম কর্ট্রোল ব্যবহার করার কোন স্থান বা জায়গা সেখানে 
থাকে না। অনেক সময় মেরামতকারী নূতন একটি ভ্যলুম 
কন্ট্রোল কিনে এনে উহাকে সাইজমত ঠিক. করে লাগাতে 
গিয়ে দেখেন যে সেখানে জায়গ। নাই--ফলে তাঁকে বিপদে 
পড়তে হয়। 


২| ভ্যলুম কণ্টেকাল ্যাফট-_সাকিটে ব্যবহৃত ভ্যলুম 
কন্ট্রোলের স্যাফটি লক্ষ্য রাখতে হবে। যদি উহার স্তাফ টটি 


তো! 
৭৪নং চিত্র-_স্তাফ ট। 


গোলাকার থাকে তবে তে! ভালই কিন্তু যদি চ্যাপ্টা থাকে 
তবে নৃতন ভ্যলুম কন্ট্রোলের স্যাফটিকেও চ্যাপ্টা করে নিতে 
হবে। অনেক সময় ভ্যলুম কন্টোলকে কেবিনেট থেকে 
দুরে লাগান হয়--ফলে একটি আলাদা স্তাফট যৃক্ত করে 
উহার স্যাকটকে বড় করে নিতে হয়। এই আলাদা 
স্তাফটকে ৭৪নং চিত্রে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । 


৩। অফ-অন্‌ স্বইচ-_ অনেক সময় ভ্যলুম কন্ট্রোলের 
সঙ্গে একটি অফ-অন সুইচ লাগান খাকে। - এই সুইচের 


১১৬ বেতার তথ্য 


প্রতিও মেরামতকারীর লক্ষ্য রাখ! প্রয়োজন। কারণ অনেক 
সময় ছচি পয়েন্ট যুক্ত সুইচ থাকে আবার অনেক সময় 
চারটি পয়েন্ট যুক্ত সুইচ থাকে ৭৫নং' চিত্রে উহাদের 
উভয়কে দেখান হয়েছে । মেরামতকারীর উচিৎ গ্রহিক-যন্ত্রে 
যে পোটেনশিও মিটার ছিল ঠিক সেইরূপ পয়েন্ট যুক্ত সুইচ 
সেখানে ব্যবহার করা। তা না হলে আবার সাঁকিটের 
পরিবর্তন করতে হয়। 





৭৫নং চিত্র-_-বিভিন্ন পয়েন্ট যুক্ত পোটেনশিও মিটার । 


ভালুম কণ্টোল পরিবর্তনের নিয়ম__ এখন দেখা যাক 
কি প্রকারে ভ্যলুম কন্ট্রোল অর্থাৎ পোটেনশিও মিটার 
পরিবর্তন করতে হয়। 


পৃর্ধবেই বলেছি ষে গ্রাহক-যন্ত্রে যেরূপ ভ্যলুম কন্ট্োল 
ব্যবহার কর! থাকে নৃতন ভ্যলুম কর্ট্রোলটিও ঠিক সেই 
ভ্যালুর ও ঠিক সেই আকারের বেছে নিতে হয়। 


প্রথম অডিও এ্যামপ্রিফায়ার ষ্টেজ ১১৭ 


প্রথমেই উহার বিভিন্ন পয়েন্টের উপর যে সকল তারের 
সংযোগ থাকে সেগুলি খুলে ফেলতে নাই। প্রথমে ভ্যলুম 
'কন্ট্রোলটি যেখানে লাগান থাকে সেখান থেকে খুলে 
ফেলতে হয়। ৭৬নং চিত্তে দেখান হয়েছে ষে চেসিসের 





সঙ্গে একটি নাট দ্বার! ভ্যলুম কন্ট্রোলটি লাগান হয়েছে। 
সাধারণত একটি রেঞ্চ ( 767০1) ছারা উহাকে আল্গা 
করতে হয়। এই রেঞ্চকেও এ চিত্রে অঙ্কন করে দেখান 
হয়েছে । 


এবার নুতন ভ্যলুম কন্ট্রোলটিকে ব্যবহ্ৃত ভ্যলুম কষ্ট্রো- 
লের উপর ৭৭নং চিত্রের ন্যায় রেখে স্তাফট-এর উপর 


১১৮ বেতার তথ্য 


একটি দাগ দিযে নিন_তা হলেই পূর্বের স্যাফট 
যতটা লম্বা ছিল--ন,তন ভ্যলুম কন্ট্রোলের স্যাফটের সাইজও 
পূর্বের আকারে হয়ে যারে। এবার একটি ভাইসে (৬1৪) 
এঁ নূতন ভ্যলুম কক্ট্রোলটি বেঁধে নিয়ে উহার স্যাঁফট-এর 
বেশী অংশটুকু বা অপ্রয়োজনীয় অংশটুকু বাদ দিয়ে দিন। 


স্তাফট কেটে ফেলার পর যদি গোল অংশকে চ্যাপ্টা 
করতে হয় তবে ৭৮নং চিত্রের শ্ায় উহার স্তাফট-এ একটি 





শ*নং চিত্র 


দাগ দিয়ে নিয়ে পুনরায় ভাইস-এ বেঁধে একটি ফাইল 
(উকো।) দ্বার ঘসে উহার স্তাফটকে চ্যাপ্টা করে নিতে 
হবে। 


এখন এ নুতন ভ্যলুম কক্ট্রোলে অর্থাৎ পোটেনশিও 
মিটারটিকে পূর্বের পোটেনশিও মিটারের জায়গায় বেশ 
শক্ত করে লাগিয়ে নিতে হয়। এবার একটি একটি করে 


প্রথম অডিও এ্যামপ্লিফায়ার &্েজ ১১৯ 


তার পুরের্ব ব্যবহৃত, পোটেনশিও মিটার থেকে খুলে নিলে 
নৃতন পোটেনশিও মিটারে লাগিয়ে সোল্ডারিং আয়রণ দ্বারা 
ঠিকমত সোল্ডার করে নিতে হয়। এখানে মনে রাখা 
প্রয়োজন যে. একটি একটি করে সংযোগ খুলে তবে পুন- 
রায় সংযোগ করতে হয় নতুবা যদি পুর্বে ব্যবহৃত 
পোটেনশিও মিটারের সংযোগগুলি এক সঙ্গে খুলে ফেল! 
হয় তবে পুনরায় সংযোগ করার সময় ভূল হওয়ার সম্ভাবন। 
বেশী থাকে । 





৭৮নং চিত্র 


অব্য অনেক সময় গ্রাহক-যন্ত্রের সংযোগ ব্যবস্থা এই 
রূপ থাকে যে পোটেনশিও মিটারের সমস্ত সংযোগ খুলে 
না ফেললে উহাকে চেসিস থেকে বাহিরে আন! যায় না। 
এইরূপ ক্ষেত্রে নৃতন পোটেনশিও মিটার ব্যবহার করে পুন- 
রায় সংযোগগুলি করবার সময় ভালরূপে দেখে নিতে হয় 
কোথায় কোথায় উহার সংযুক্ত হবে। ৭৯নং চিত্রে একটি 
ভ্যলুম কন্ট্রোলের কোন কোন পিনগুলি সাধারণত কোন 
কোন সাকিটের সঙ্গে যুক্ত থাকে তা দেখান হয়েছে। 


০১২০ বেতার তথ্য 


'আর ৮০নং চিত্রে উহার সাফ্কিট ডায়গ্রামকেও কাজের স্ুবি- 
ধার জন্য অঙ্কন কর] হয়েছে । 


৭৯নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে পোটেনশিও 
মিটারের মধ্যের পয়েন্টটি প্রথম এএফ ্টেজের গ্রিডে 
ব্যবহৃত কনডেন্সার ০১ এর সঙ্গে যুক্ত হয়েছে। বাৰি 
ছুটি পয়েন্টের একটি যুক্ত হয় আর্থের সঙ্গে অর্থাৎ চেসিসে 
সোল্ডার করতে হয় আর অপরটি যুক্ত হয় ডিটেক্টুর ছ্রেজে। 


(০) 
ও 


৭৯নং চিত্র 


এখন কোন পয়েপ্টটি কোথায় যাবে তা ঠিক করার 
সব থেকে সহজ উপায় হচ্ছে ভ্যলুম কন্ট্রোলটি সম্পূর্ণ অন 
করে নিতে হয়। তখনই বুঝা যায় কোন পয়েপ্টটি ভ্যলুম 
কন্টরোলের শেষ পয়েন্ট। চিত্রে তীর চিহ্ন দ্বারা পূর্ণ অন 
পজিশন ও পয়েন্ট দেখান হয়েছে। এই পয়েন্টে ডিটেক্টররে 
তারটি যুক্ত করতে হয়। আর উহার বিপরীত পয়েণ্টটি 
(চেসিসে আর্থ করে দিতে হয়। 


প্রথম অডিও 'এ্যামপ্রিফায়ার ষ্রেজ ১২১ 


এখন দেখা যাক কি উপায়ে ভ্যলুম কন্ট্রোল ঠিক কাজ 
করছে কিন! বুঝা যায়। প্রথমে গ্রাহক-যন্ত্রটটিকে একটি 
লোক্যাল ষ্টেশন টিউন করে নিতে হয়। এবার ভ্যলুম 
কন্ট্রোলের স্তাফট ঘুরিয়ে ঠিক যেখানে সেটটি অন হয় 
সেই পজিশনে রাখতে হয়। এই অবস্থায় গ্রাহক-যন্ত্রে 
অত্যন্ত সামান্ক আওয়াজ থাকে । আবার অনেক গ্রাহক-যন্ত্রে 





৮০নং চিত্র 


এ অবস্থায় কোন প্রকার আওয়াজ শুন। যায় না। এবার 
ভ্যলুম কন্ট্রোলের স্তাফটকে আস্তে আস্তে ঘুরাতে থাঁকলে 
গ্রাহক-যস্ত্রের আওয়ীজও ক্রমে ক্রমে বৃদ্ধি পেতে থাকবে । 


এখন ভ্যলুম কন্ট্রোল থেকে কোন প্রকার গ্য়েজ এর 
স্ষ্টি হচ্ছে কিন! দেখতে হলে এঁ গ্রাহক-যন্ত্রের আই-এফ 
ষ্টেজে ব্যবহৃত ভ্যালভকে বেস থেকে খুলে নিতে 
হয়। এই অবস্থায় গ্রাহক-যন্ত্র চালু রেখে ভ্যলুম কক্ট্রোলের 
স্যাফটকে আস্তে আস্তে ঘুরাতে থাকলে উহার নয়েজ 


০২ বেতার তথ্য 


অনায়াসে ধরা পড়ে । অবশ্য অনেক এসি/ডি-সি গ্রাহক 
যন্ত্রে ত সম্ভবপর হয় ন! কারণ ফিলামেণ্ট সংযোগ সিরিজে 
থাকে। সেক্ষেত্রে অসিলেটর অংশে ব্যবহৃত ভেরিয়েবল 
কনডেন্সারের ষ্রেটর প্লেটকে চেসিসের সঙ্গে স্ট করে 
আর-এফ অংশকে অচল করে দিতে হয়। ভ্যলুম কক্ট্রোল 
সম্বন্ধে আলোচনার এইখানেই শেষ। কিন্তু আউট-পুট 
মিটার কি ভাবে ব্যবহার করতে হয় সে সম্বন্ধে কিছু 
আলোচন না| করলে এই অধ্যায় অসম্পূর্ণ রয়ে যায়। 
তাই সে সম্বন্ধে কিছু আলোচনা! করে অধ্যায় শেষ করব। 


আউট-পুট মিটণর-_কানে শুনে বা চোখে দেখে কোন 
গ্রাহক-যন্ত্রেরে আউট-পুটের সাউণ্-ইনটেনসিটি বিচার কর! 
যায় না। কোন গ্রাহক-যস্ত্রের .ম্পিকারে কত পাওয়ার 
সরবরাহ করা হয়েছে তা ঠিকমত নির্ণয় করতে গেলে টেষ্টিং 
মিটারের প্রয়োজন হয়। এই মিটারকেই বলা হয় .আউট- 
পুট মিটার । আউট-পুট মিটার একটি এসি ভোল্ট মিটাবু 
ব্যতীত আর কিছুই নয়। 


কোন্‌ মেরামতকারীকে কাঁজ করতে গেলে গ্রাহক-যন্ত্রের 
আউট-পুটের নির্দিষ্ট লেভেল বা সীম! নির্ণয় করে তবে 
তুলনা! করে দেখতে হয় কত, ইনপুট সিগন্যাল সরবরাহ 
করলে তবে এ নির্দিষ্ট মানের আউট-পুট পাওয়। ষায়। 
এই লেভেল বা সীমাকেই বল! হয় ্টাগ্ডার্ড আউট-পুট 


প্রথম অডিও এ্যাষপ্লিফায়ার ষ্টেজ ১২৩ 
(96500510 ০০৮০ )। 


কোন গ্রাহক-যস্ত্রেরে আউট-পুট পাওয়ারকে অনায়াসে 
নির্ণয় কর! যায় যদি স্পিকারের ভয়েস কয়েলের ত্যাক্রশে 
একটি এ-সি ভোল্টেজ মিটার যুক্ত করে সিগন্যাল ভোল্টেজ 
মেজার করা যায়। ৮১নং চিত্রে একটি সাফিটে মিটার যুক্ত 
করে দেখান হয়েছে। ধর! যাক কোন স্পিকারের ভয়েস 
কয়েলের ভ্যালু হচ্ছে ৫ ওমস উহার ষ্টাণ্ডার্ড আউট-পুট 


রর 9৪ 


৮১নং চিত্র--ভয়েস কয়েলের আযাক্রশে ব্যবহৃত এলি ভোল্ট মিটার। 





হবে "৫ ভোল্ট। যে মিটারে লো-এসি ভোল্টেজ স্কেল 
আছে উহার দ্বারা অনায়াসে এই ভোল্টেজ মেজার করা 
যায়। 


কিন্তু অনেক মাল্টি-মিটারে এত কম এসি ভোল্টেজ 
রিডিং স্কেল থাকে না। সে ক্ষেত্রে আউট-পুট ভোল্টেজ 
মেজার করতে গেলে আউট-পুট ট্রান্সফরমারের প্রাইমারীতে 


১২.৪ বেতার তথ্য 


এসি ভোপ্ট-মিটারকে যুক্ত করে এই কাজ: করা যায়। 
কারণ ট্রান্ফরমারের টার্ণস রেশিও এইরূপ ভাবে প্রস্তত 
থাকে যে এ প্রাইমারীতে ষ্টাগ্ডার্ড আউট-পুট হবে প্রায় 
১৫ ভোল্ট । 


তবে এখানে মিটারকে কি প্রকারে যোগ করতে হয় 
ত। জানা অবশ্যই প্রয়োজন । ৮২নং চিত্রে একটি আউট- 
পুট ট্রান্সফরমারের প্রাইমারীর আ্যাক্রশে একটি মিটার যুক্ত 


৮২নং চিত্র-__আউট-পুট প্রাইমারীর আযাক্রশে যুক্ত মিটার। 
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করে তা! দেখান হয়েছে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে 
যে মিটারের একটি প্রডে একটি "১৭ ৬০০ ভোল্ট কন- 
ডেন্সার যুক্ত করে প্রাইমারী কয়েলে লাগান হয়েছে। 
আর অপর প্রডটি চেসিসে আর্থ করে দেওয়া হয়েছে । 


চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে আউট-পুট ট্রান্সফরমারের 


প্রথম অডিও এ্যামপ্লিফায়ার ছে ১২৫ 


প্রাইমারী এ সাফিটে ব্যবহৃত ভ্যালভের প্লেট সাঁকিটে 
যুক্ত আছে--তাই সেখানে ডি-সি প্লেট-ভোপ্টেজ বর্তমান__ 
আর সেই ভোল্টেজের ঙ্গেই সিগন্াল ভোপ্টেজের পাল্সও 
বর্তমান। তাই যাতে ডি-সি ভোল্টেজ এসি মিটারে না 
আসতে পারে সেই জন্য একটি কনডেন্সার ব্যবহার কর 
হয়েছে। 


তবে অনেক মাল্টি-মিটারে আলাদা! ছুটি প্র. থাকে 
ও তাতে আউট-পুট মিটার বলে লেখা! থাকে। সেক্ষেত্রে 
কিন্তু কনডেন্সার মিটারের মধ্যেই যুক্ত থাকে। মেরাম্ত- 
কারীকে অবশ্য সেটা দেখে নিতে হবে। 


প্রথম অডিও-ফ্রিকোয়েন্সী ষ্টেজ ও উহার সাকিট সম্বন্ধে 
আলোচন। এই খানেই শেষ করলাম। 


ষষ্ঠ অধ্যায় 


হুল 
০ 
জাজিরা 


ভিটকটর ও এভিঙি ষ্টেজ 


পূর্ব প্রথম অডিও ফ্রিকোয়েন্সী এ্যামপ্লিফায়ার ্েজ 
আলোচনা! করার সময় বলেছি ষে আঁধুনিক রেডিও গ্রাহক- 
যন্ত্রে অধিকাংশ ক্ষেত্রে একটি ডায়োড-হাই-মিড-টায়োড 
টিউব ব্যবহার করে একটি ভ্যালভ দ্বারা প্রথম এ-এফ 
ডিটেক্টর ও এভিসির কাঁজ সম্পূর্ণ করা হয়। অবশ্য অনেক 
গ্রাহক যন্ত্রে ডিটেক্টর হিসাবে অপর একটি আলাদ| টিউব 
ব্যবহার করতেও দেখা যায়। কিন্তু এ ভি সির কাজভিন্ন 
প্রকার সাকিট প্রস্তুত করেই করা হয়। এই অধ্যায়ে একই 
টিউব দ্বার গঠিত তিনটি সাঞ্কিট ব্যবস্থার ছুটি সাফিট 
অর্থাৎ ডিটেক্টর ও এ ভি সি সম্বন্ধে আলোচনা করব । 


পূর্ব “বেতার তথ্য” পুস্তকে ডিটেক্টর ষ্টেজে আলোচন৷ 
প্রসঙ্গে বলেছি যে ডিটেক্রের কাজ হচ্ছে ছুটি মিশ্রিত 
সিগন্যালকে পৃথক করে দেওয়৷। সাধারণ ভাবে ডিটেক্টর 
ষ্রেজে যে ইনপুট সিগন্যাল সরবরাহ করা হয় তা হচ্ছে 
গ্রাহক যন্ত্রের মধ্যে প্রস্তুত করা একটি ইণ্টার-মিডিয়েট 
ফ্রিকোধেন্দীর অল্টারনেটিং ভোপ্টেজ ও এরিয়াল সাঁঞ্কিট 


_ ডিরেক্টর ও এ ভি সি স্টেজ ১২৭ 


কর্তৃক সরবরাহীকৃত অডিও-ফ্রিকোয়েন্সী সিগন্যালের সংমিশ্রণ । 
কিন্তু ডিটেক্টর ষ্রেজের আউট-পুট থেকে যে সিগন্যাল পাওয়। 
যায় তা হচ্ছে কেবল আ্ডিও-আউট। সুতরাং এ থেকে 
স্পষ্ট বুঝ! যায় যে এই ষ্টেজের একমাত্র কাজ হচ্ছে সিগন্যাল 
পৃথকিকরণ। 





৮৩নং চিত্র-_ডিটেকউর ও এ-ভি-সি সার্কিট। 


এই ষ্টেজকে অনেক সময় “দ্বিতীয় ডিটেক্টুর ষ্টেজ' বলা 
হয়। কারণ অনেকে মিক্সার ষ্রেজকে প্রথম ডিটেক্টর ষ্টেজ 
বলে থাকেন। এই মিক্সার ষ্টেজের মধ্যেও সিগন্যাল পৃথকি- 
করণের কাঁজ বর্তমান রয়ে গেছে । ৮৩নং চিত্রে এই ষ্টেজের 
একটি সাঞ্কিট ডায়গ্রামকে অঙ্কন করে দেখান হল। 


এখন 'দেখা যাক এ ভি সির কাজ -কি। যখন 'রেডিও 


৯২৮ বেতার তথ্য 


গ্রাহক যন্ত্রে কোন উচ্চ শক্তি সম্পন্ন সিগন্যাল এসে উপস্থিত 
হয় তখন উহার আওয়াজও উচ্চ মাত্রার হয়ে থাকে। 
কিন্তু যখন কোন দূরবর্তী ষ্টেশন টিউন কর! হয় যার শক্তি 
পূর্ব্বে ষ্টেশন অপেক্ষা কম হয়--তখন গ্রাহক-যন্ত্রেরে আও- 
য়াজও কম হয়ে যায়। কিন্তু গ্রাহক-যন্ত্রের এইরূপ অবস্থা 
কেহই আশ। করতে পারেন না। সুতরাং গ্রাহক-যন্ত্ 
থেকে সকল সময়েই সমশক্তি সম্পন্ন আওয়াজ পাওয়ার 





৮৪নং চিত্র 


জন্য অটোমেটিক ভ্যলুম কন্ট্রোল সাকিট যুক্ত করা হয়ে 
থাকে যা গ্রাহক-যন্ত্রের আউট-পুটের শব্কে সকল সময় 
সমান অবস্থায় রাখতে সাহায্য করে। 


এবার দেখা যাক সাফিট কি ভাবে কাজ করে। “বেতার 
তথ্য?”এর প্রথম খণ্ডে পাওয়ার সাপ্লাই এবং উহার ফিল্টার 


ডিটেক্টর ও এ ভি সি স্টেজ ১২৯ 


সাকিট সম্বন্ধে আলোচনা কর। হয়েছে। এখানে ৮৪নং 
চিত্রে পুনরায় উহাকে অঙ্কন করা হল। লক্ষ্য করলে দেখ! 
যাবে যে রেক্টিফায়ার টিউবের প্লেট সাফিটে এ সি ভোপ্টেজ 
সরবরাহ করা হয়। কিন্তু যখন পজিটিভ হাফ সাইক্লস 
উহার মধ্য 'দিয়ে প্রবাহিত হয় তখনই কেবল কারেন্ট 
প্রবাহিত হয়। কনডেন্সার 0১) 0২ ও চোক উভয়ে 
ফিল্টার সাফিটের স্থতি করে। ফলে যে অসমান কারেন্ট 
ক্যাথোড পয়েন্টে এসে উপস্থিত হয় তা অনায়াসে সমান 
ডি-সি-তে রূপান্তরিত হয়। 


ডিটেক্টর ষ্টেজেও আই-এফ ট্রান্সফরমারের সেকেপ্তারীর 
আযাক্রশে সিগন্যাল ভোল্টেজ এসে উপস্থিত হয়। ৮€নং চিত্রে 
তা দেখান হয়েছে। চিত্রে উহার ঠিক উপরেই ইনপুট 
ভোণ্টেজের গ্রাকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । চিত্র 
লক্ষ্য করলে দেখ যাবে যে এখানে একটি ডায়োড ভ্যালভকে 
অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । পুর্বে পাওয়ার সাপ্লাই-এর 
বেলায় যা অবস্থা হয়েছিল এখানেও ঠিক সেই অবস্থা দেখ! 
দেয় অর্থাৎ ভ্যালভটি ইনপুট সিগন্ঠাল থেকে . নেগেটিভ 
হাফ সাইক্রুসকে কেটে বাদ দিয়ে দেয়। চিত্রে ত দেখান' 
হয়েছে। 


চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে এখানে ফিপ্টার 
সাফিটে একটি রেজিষ্ট্যান্স £১ ব্যবহার করে চোকের কাজ 
৪--৯ 


৯৩০ বেতার তথ্য 


করান হয়েছে। পুর্ধে পাওয়ার সাপ্লাই-এর বেলায় কন- 
ডেন্সার ০১ ও ০২ এর ভ্যালু সাধারণভাবে ১৬//৫ ইলেক্টে।- 
লিটিক টাইপ ব্যবহার করা হয়েছে। কিন্তু এক্ষেত্রে এ 
0১ ও ০0২ এর ভ্যালু সাধারণত ১০০ ৮" মাইকা টাইপ 


হয়ে থাকে। 





৮৫নং চিত্র 


এখানে যে আউট-পুট পাওয়া যায় ত। অডিও-সিগন্তাল 
যা সাফিটে অঙ্কিত রেজিষ্ট্যান্স 7১২ এর আ্যাক্রশে সরবরাহ 
করা হয়। এই রেজিষ্ট্যান্স, 2২ কে ডায়োড-লোড রেজি- 
ট্যান্স বল! হয়ে থাকে। এই রেজিষ্টান্সই গ্রাহক-যন্ত্রে 
ম্যানুয়েল ভ্যলুম কন্ট্রোল হিসাবে ব্যবহৃত হয়ে থাকে-_ 
যাকে পূর্ব অধ্যায়ে আলোচন৷ কর! হয়েছে । 


ডিরেক্টর ও এ ভি দি ষ্েজ ১৩১ 


এই অডিও সিগন্তাল ঘা! ত্যনগুম কন্ত্রোলের আ্যাক্রশে 
পাওয়া যায় তাতে কিছু পাল্স্‌ রয়ে যায়| ফলে উহ্বাকে 
অটোমেটিক ব্যায়াস ভোপ্টেজ হিসাবে ব্যবহার কর! যায় 
না, কারণ ব্যায়াস ভোল্টেজ সকল সময়েই বিশুদ্ধ ডি-সি 
হওয়! প্রয়োজন । এই জন্য এখানে আর একটি ফিল্টার 
সাফিট যোগ করতে হয়। ৮৬নং চিত্রে একটি কনডেন্সার 
0০৩ ও একটি রেজিষ্টান্স £৩ যোগ করে এই সাকিট প্রস্তত 
করা হয়েছে। | 





৮৬নং চিন্র 


এবার ভায়োড লোড রেজিষ্ট্যান্সি 7২ ' এর ত্যাক্রশের 
পোলারিটি সম্বন্ধে দেখা যাক। যদ্দি এই রেজিষ্ট্যান্সকে 
ঘুড়িয়ে ডায়োডের ক্যাথোডকে গ্রাউও্ড পোটেনশিয়ালে রাখা 
যায় তবে রেজিষ্ট্যান্স 2৩ এর ভোপ্টেজ গ্রাউন্ডের তুলনায় 
নেগেটিভ ধন্দ্ী হবে-তাই উহাকে. অনায়াসে ব্যায়াস 
'ভোপ্টেজ হিসাবে ব্যবহার কর! যাবে। 


বেতার তথ্য 
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ৃ ডিটেক্টর ও এ ভিসি স্টেজ ১৩৩, 


এখন যদি আই-এফ ট্রান্সফরমারের সেকেগারীর 
আযাক্রশে উচ্চ শক্তি সম্পন্ন সিগনাল ভোল্টেজ এসে 
উপস্থিত হয়-_-তরে এভিসি ব্যায়াস ভোল্টেজও উচ্চ 
শক্তি সম্পন্ন হবে । ফলে যে ষে সাকিটে অর্থাং ষ্টেজে 
এই ব্যায়াস ভোপ্টেজ সরবরাহ করা হবে উহাদের 
এ্যামপ্লিফিকেশন শক্তিও কমে যাবে । আর যখন কম 
শক্তির সিগন্যাল আই-এফ ট্রান্সফরমারের সেকেপ্তারীর আ্যাক্রশে 
উপস্থিত হবে--এভিসি ব্যায়াস ভোস্টেজও তখন কম শক্তির 
হবে। ফলে অপরাপর ষ্টেজের গ্যামপ্লিফিকেশন শক্তিও 
বৃদ্ধি পাবে। ৮পনং চিত্রে দেখান হয়েছে গ্রাহক-যন্ত্রের 
অপর কোন কোন ষ্টেজে কি প্রকারে এভিসি র্যায়াস 
ভোল্টেজ সরবরাহ করা হয়। চিত্রে মোট! লাইন দ্বার! 
এভিসি সরবরাহ দেখান হয়েছে । 


বিভিন্ন পার্টসের বিবরণ চিত্রে ব্যবহৃত রেজিষ্ট্যান্স 
৮৯২ হচ্ছে ম্যান্থুয়ালী অপাঁরেটেড ভ্যলুম কক্ট্রোল। ভায়োড 
সাঞ্ধিটে উহা! ডভায়োড লোড-রেজিষ্ট্যান্দ হিসাবে কাজ 
করছে। এই ভ্যলুম কন্ট্রোৌলে থেকেই অডিও সিগন্যাল 
প্রথম অডিও গ্যামপ্লিফায়ার স্টেজে সরবরাহ কর! হয়। 
এই ভ্যলুম-কন্ট্রোলে অনেক সময় ওপন সাফিটের স্পট 
করে, ফলে গ্রাহক-যন্ত্র অচল হয়ে যায়। 


এই অবস্থায় সিগন্যাল চেক করলে দেখা বাবে ষে 


১৪৪ '. বেতার তথ্য 


অডিও এ্যামপ্রিকায়ার ষ্টেজ কাজ করছে। কিস্তু ডিটেইর 
ষ্টেজ কাজ করবে না। ওম-মিটার দ্বারা রেজিষ্ট্যান্স চেক 
করলেও এই অবস্থা অনায়াসে নির্ণয় কর৷ যায়। 


কনডেন্সার 0১) ০২ ও রেজিষ্ট্যান্স 7১১ উভয়ে মিলিত 
ভাবে আই-এফ ফিল্টার সাকিট প্রস্তত করে থাকে। 
ইণ্টার মিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্সীতে যে পাল্স্‌ থেকে যায় এই 
সাঞ্কিট উহ্াকেই ফিল্টার করে ষ্টেভি ব৷ সমান করে দেয়। 
কিন্তু এই সাঞ্িট অডিও পালস্কে ঠিক করতে পারে 
না। যার জন্য অপর একটি ফিল্টার সাকিট কনডেন্সার 
0৩ ও রেজিষ্ট্যান্স 1৯৩ দ্বার! প্রস্তুত করতে হয়। 


এই সাকিট অডিও সিগন্যালে যে পালস্‌ বর্তমান থাকে 
উহাকে'নষ্ট করে দেয়। এই রেজিষ্ট্যান্সের ভ্যালু উচ্চ মাত্রার 
হতে পারে কারণ কন্ট্রোল গ্রিড সাফিটে কোন প্রকার 
কারেন্টের প্রয়োজন হয় না। যে সকল সাফিটে আর- 
এফ ষ্টেজ ও ডি-কাপলিং ফিল্টার সাঞ্কিট থাকে সেই 
সকল গ্রাহক যন্ত্রে এই রেজিষ্ট্যান্সের ভ্যালু "৫ থেকে 
১ মেগ ওম পর্য্যন্ত হয়ে থাকে । আর যে সকল গ্রাহক বস্ত্রে 
আর-এফ ষ্টেজ থাকে না৷ সেখানে এই রেজিষ্ট্যান্সের ভ্যালু 
প্রায় ২ মেগ পধ্যন্ত ব্যবহার করা যায়। তবে সকল 
ক্ষেত্রেই কনডেল্সার ০৩ এর ভ্যালু '০৫/%4 হয়ে থাকে । 


ডিটেইর ও এ ভি সি ষ্টেজ ১৩৫ 


কোন কোন সময়ে আই-এফ ফিল্টার সাকিটে লিকেজ 
দেখ! দেয়। ওম-মিটার দ্বার তা অনায়াসে নির্ণয় করা 
যায়। ইহ! ব্যতীত অপর কোন প্রকার দোষ সাধারণত 
এই রেকিষ্ট্যান্স ও কনডেন্সারে দেখা দেয় না কারণ উহারা 
অত্যন্ত কম ভোল্টেজ ও কারেন্টের উপর কাজ করে। 


অনেক সময় এভিসি ফিল্টার হিসাবে ব্যবহৃত 
রেজিষ্্যান্স 2৩ -ওপন হয়ে যায়। যদি কখনও এইরপ 
অবস্থা দেখা দেয় তবে অনেক সময় রেডিও গ্রাহক যন্ত্র 
অচল হয়ে পড়ে। আবার অনেক সময় গ্রাহক যন্ত্রে হাম? 
দেখ! দেয়_-কারণ গ্রিড-রিটার্ণ সাফিট ওপন হয়ে যায়। 
এক্ষেত্রে এ রেজিষ্ট্যান্সকে পরিবর্তন করে একটি এ একই 
ভ্যালু যুক্ত নৃতন রেঞিষ্ট্যান্স সেখানে লাগিয়ে দিতে হয়। 


অনেক সময় সাঞ্কিটে অস্কত এ ভি সি ফিল্টার 
কনডেন্সার 0২ ওপন হয়ে যায় বা লিকি (16805 ) হয়ে 
যায়। যদি উহা ওপন সাঁকিটের স্থগ্টি করে তবে গ্রাহক 
যন্ত্রে. সিগন্যালের শক্তি কমে যায় ও অসিলেশন দেখ। দেয়। 
আই এফ. ষ্টেজের সিগন্তাল চেক করলেই এ অবস্থ। 
অনায়াসে ধর! পড়ে। এই ্রেজের আওয়াজও তখন 
অত্যন্ত কমে যায়। 


যদি এ এ ভি সি ফিপ্টার কনডেন্সার ০৫ লিকি হয়ে 


৯৩৩৬ বেতার তথ্য 


যায় তবে এ ভি সি ভোল্টেজ কমেষায়। ফলে সাকিটের 
ব্যায়াস ভোল্টেজ সরবরাহও কমে যায়--যার জন্য বেশী 
শক্তির সিগনাল গ্রাহক-যন্ত্রে এসে উপস্থিত হলে তাকে 
কার্যকারী কর! অত্যন্ত দুরূহ হয়ে পড়ে। তাই এই সময়ে 
মিডিয়াম ওয়েভসেও যদি কোন উচ্চ শক্তির লোক্যাল 
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৮৮নং চিত্র-এভিমি লাইনে ডি কাপলিং সার্কিট যুক্ত করা হয়েছে। 


ষ্টেশন টিউন কর] হয় তবে গ্রাহক যন্ত্রে ওভার লোডিং 
ও ডিষ্টরশন দেখ! দেয়। 


এই কনভেন্সার 6৩ ওপন হয়ে গেছে অথবা লিকি 
হয়ে গেছে তা বুঝতে গেলে এঁ জায়গায় একটি সম- 
ভ্যালুর কনডেন্সার যুক্ত করতে হয়। তাহলেই উহা! অনায়াসে 
বুঝ। যায়। যদি যুক্ত করার সঙ্গে সঙ্গে গ্রাহক যন্ত্রের 


ডিটেক্টর ও এ ভি সি ষ্টেজ ১৩৭ 


দোষ দৃরিভূত হয় তবে বুঝ! যাবে যে কনডেল্সারটি খারাপ 
হয়ে গেছে। উহাঁকে পরিবর্তন করতে হবে। 


এই এভি সি সাফ্কিট সম্বন্ধে আলোচন! করতে গেলেই 
কতকগুলি ভি কাপলিং সাকিট সন্বন্ধেও আলোচন। করতে 
হয়। ৮৮নং চিত্রে এই এ ভি সি লাইনে ডি কাঁপলিং 
যুক্ত সাকিটকে অঙ্কন করা হয়েছে। লক্ষ্য করলে দেখা 
যাবে যে কনভার্টার ্রেজে ষে এ ভি সিব্যায়াস সরবরাহ 
কর হয়েছে মেই লাইনে রেজিষ্ট্যান্স 1১৪ ও কনডেন্সার 
০৪ ব্যবহার করে একটি ডি কাপলিং সাকট প্রস্তুত কর! 
হয়েছে। এখানে ব্যবহৃত রেজিষ্ট্যান্সটি সহজে নষ্ট হয় না 
বা কোন প্রকার বিপদের স্থতি করে না। কিস্তু কনডেন্সার 
0৪ অনেক সময় ওপন সাফ্িটের স্ষ্টি করে। যার ফলে 
গ্রাহক যন্ত্রের রিসেপশন শক্তি কমে যায়৷ 


অনেক সময় কোন কোন গ্রাহক যন্ত্রে কনভাটীার 
ষ্টেজের পুর্বে আর-এফ ষ্রেজ থাকে । ৮৯নং চিত্রে তা 
দেখান হয়েছে। ওখানেই এ ভি সি ব্যায়াস ভোল্টেজ ও 
উহার লাইনে ডি ক্যাপলিং সাঞ্িট থাঁকে । চিত্রে 2১৫ ও 
০৫ দ্বারা তা দেখান হয়েছে । এখানে যদি কনডেন্সার 
০৫ ওপন সাফিট হয়ে যায় তবে এই আর-এফ ষ্টেজের 
টিউনিং সাফিটের সমস্ত কার্য্যকারীতাই নষ্ট হয়ে" যায়। 
ফলে আউট-পুট সিগন্যালও কমে যায়। 
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" এই ষ্রেজের সিগম্তাল আউট-পুট কমে গেলে এ ভি 
মি ভোপ্টেজের শক্তিও কমে যায় ফলে গ্রাহক যঙ্ত্রে 
সেনসিটীভিটি বৃদ্ধি পায়--সঙ্গে সঙ্গে উহার নয়েজ লেভেলও 
রৃদ্ধি পায় ফলে গ্রাহক যন্ত্রের সাউণ্ড একেবারে ডিসটরশন 
যুক্ত হয়ে যায়, 


৮৯নং চিত্র--কনভার্টার জের পূর্ববে আর-এফ ষ্রেজ যুক্ত করা হয়েছে। 


এই কনডেন্সার যখন লিকি হয়ে যায় এ ভি সি ভোল্টেজের 
শক্তিও কমে যায়। ফলে গ্রাহক যন্ত্রে ওভার-লোডিং ও 
ডিসটরশন দেখ। দেয়। 


দ্বিতীয় আই এক ট্রাব্সফরমার--৯০নং চিত্রে দ্বিতীয় 
, আই-এফ ট্রান্সকরমার যুক্ত অবস্থায় সাঁকিটকে অঙ্কন করে 


ডিটেইউর ও এ ভি লি ্রেজ ১৩৯ 


দেখান হয়েছে। এই ট্রাসফরমারকে আবার অনেক সময় 
আউট-পুট আই-এফ ট্রান্সফরমার বল! হয়ে থাকে । 


অনেক সময় এই আই-এক ট্রান্সফরমার ওপন সাফিট 
হয়ে যায়--ফলে গ্রাহক যন্ত্রও অচল হয়ে যায়। সিগন্যাল 
চেক করলে এই অবস্থ! নির্যয় করা যায়। তবে ওম- 





তি 


৯০নং চিত্র--ছ্বিতীয় আই-এফ ট্রান্সফরমার যুক্ত সার্কিট। 


মিটারে কন্টিনিউটি চেক করলে ওপন সাফ্কিট অনায়াসে 
ধরা পড়ে। 


৯০নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে আই-এফ 
ট্ান্সফরমারের কয়েলের সঙ্গে দ্বটি কনডেন্সার যুক্ত করা! 
আছে। সাধারণত ' ইউনিভারম্টাল টাইপ আই-এফ 
ট্রাব্সকরমারে উহার সিল্ডিং এর মধ্যে এই কনডেন্সার 


১৪০ ব্তোর তথ্য 


অবস্থিত থাকে। আর উহাদের স্ঞু ঘুরিয়েই আই-এফ, 
ট্রান্সফরমার টিউন করতে হয়। 


আবার কতকগুলি পারমিএবিলিটি টিউন আই-এফ, 
ট্রান্সকরমার আছে যাদের কয়েলের মধ্যে ব্যবহৃত কোরকে 
কমবেশী করে ট্রাব্সফরমার টিউন করতে হয় । 


এই আই-এফ, ট্রান্সফরমার নষ্ট হয়ে গেলে উহাকে 
পরিবর্তন করতে হয়। এই কাজ করার জন্য মেরামত- 
কারীর কতকগুলি জিনিষ লক্ষ্য রাখ। প্রয়োজন । 


১। আই-এফ ট্রাসফরমারের কোর_ অর্থাৎ ট্রান্স- 
ফরমাঁরটি আয়রণ কোর ন! এয়ার কোর । 


২। টিউনিং সিসটেম-_অর্থাৎ ট্রিমারের জু ঘুরিয়ে 
টিউন করতে হয় ন1 পারমিএবিলিটি টিউনিং ৷ 


৩। উপরের কভার (সিন্ডিং) এর সাইজ-_ 
ট্রান্মফরমারের উপরে একটি কভার ব্যবহার কর! হয়। 
ও কভারের নীচে চেসিসের সঙ্গে এ ট্রান্সফরমারকে যুক্ত 
করবার পোষ্ট লাগান থাকে -তাঁই পরিবর্তন করবার সময় 
এ পোষ্ট যাতে ঠিক সাইজ মত হয় তা পূর্বেই দেখে 
নিতে হবে। 


ডিটেক্টর ও এ ভি সি ষ্টেজ ১৪১ 


৪। ট্রান্সফরমার রেঞ্জ-আই এফ. ট্রান্সফরমার 
সাধারণত ৪8৫৫ কিঃ সাঃ ৪৬৫ কিঃ সাইকুম্‌ অর্থাৎ ৪৪০ 
থেকে ৪৮০ কিঃ সাঃ পর্যন্ত হয়ে থাকে। কিন্তু পরিবর্তন 
কালে দেখে নিতে হয় ষে ট্রান্সফরমারটির ভ্যাল, পূর্বে 
ব্যবহৃত ট্রা্সফরমারের মত যেন হয়। 


৫। ট্রান্সফরমার ট1ইপ- অর্থাৎ ট্রান্সফরমারটি ইনপুট 
ন। আউট-পুট ট্রান্সফরমার । 


প্রতিটি আই এফ. ট্রান্সফরমারের তারে 2. ]4. 4০ 
80980808010) অনুসারে বিভিন্ন রং ব্যবহার কর! হয়ে থাকে 
নিয়ে তা দেওয়। হল। 


বু বা বেগুনি ( 819৪)-- প্লেট লিড। 

রেড বা লাল (১৪৫ )-_ এইচ-টি পজিটিভ লিড। 
গ্রিন বা সবুজ ( 97690 )- ডায়োড প্লেট লিড । 
ব্র্যাক বা কাল (1319০ )- ডাঁয়োভ রিটার্ণ লিড। 


ট্রান্সফরমার পরিবর্তন করার সময় উহার ওয়ারিং সম্বন্ধে 
মেরামতকারীর লক্ষ্য রাখ! প্রয়োজন। কারণ কোন প্রকারে 
ক্রস ওয়ারিং হলেই গ্রাহক যন্ত্রে অসিলেশন দেখা দেয়। 
আই এফ ট্রান্সফরমার লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে যদি উহার 
সিল্ডিং “চৌক? হয় তবে ভিতরের চারটি তার চারটি 


১৪৭ বেতার তথ্য 


কোণ অবলম্বন করে বাহিরে এসেছে অর্থাৎ উহারা একটি 
অপরটি অপেক্ষ। বেশ তফাতে আছে । 


এখন এই ট্রান্সফরমারকে চেসিসে এইরূপ ভাবে 
লাগাতে হয় যেন উহার বু প্লেট লিড আই-এফ টিউবের 





৯১নং চিত্র__আই এফ ট্রান্সফরমারের আসল রূপ ও উহার সার্কিট। 


দিকে থাকে আর গ্রিন ডায়োড প্লেট লিড ডিটেক্টর 
টিউবের দিকে থাকে- অর্থাৎ যাতে উহার! উভয়কে “ক্রুশ? 
করতে না পারে। সৌোজান্ুজি যেন ছুটি প্লেটে যুক্ত হয়। 
৯১নং চিত্রে অঙ্কন করে দেখান হল। এখানে ট্রালফরমারের 
আসল রূপকেই অঙ্কন করে দেখান হল। অনেক সময় 


ডিটেক্টর ও এ ভি সি গ্রেজ ১৪৩ 


পরিবর্তন করার পর ট্রিমারগুলিকে ঠিক মত আযডজ্যাষ্ট 
প্রয়োজন হয়। পরে এ সম্বন্ধে আলোচনা করব। 


টিউনিং ইগ্ডিকেটর সংযোগ প্রণালী--অনেক 
রেডিও গ্রাহক যন্ত্রে কানে শুনে তবে ষ্টেশন টিউন করতে 
হয়। কিস্ত অধিকাংশ স্থপারহেটেরোডাইন গ্রাহক যন্ত্রে 
একটি টিউনিং ইগ্ডিকেটর ব্যবহার করা হয়ে খাকে। 
কোন ষ্টেশন ঠিক মত টিউগড হলে তা অনায়াসে এই 
ইণ্ডিকেটর দ্বার দেখে নেওয়। যায় । অধিকাংশ টিউনিং 
ইপ্ডিকেটরে একটি সবুজ রংএর পর্দা থাকে । অব্য এই 
পর্দা কি প্রকারে স্ৃট্টি হয় তা “বেতার তথ্য”-এর দ্বিতীয় 
খণ্ডে আলোচনা কর! হয়েছে । 


যখন এই পর্দা জুড়ে যায় তখন বুঝা যায় যে ষ্টেশন 
ঠিক মত টিউণ্ হয়েছে আর ছুটি অংশের মধ্যে দূরত্ব 
বেশী থাকলে বুঝ যায় ঘে কোন প্রকার সিগন্তাল টিউণু 
হয় নি। ৯২নং চিত্রে এই ছুটি অবস্থা অঙ্কন কর! হল। 
এই টিউনিং ইণ্ডিকেটরকে অনেক সময় “ম্যাজিক-আই” 
বল! হয়ে থাকে । এই টিউবটি হচ্ছে একটি ক্যাথোভ-রে 
টাইপ টিউব যেমন 605/695 1 এই টিউবটি এ ভিসি 
সাফিট দ্বারাই পরিচালিত হয়ে থাকে। 


; ৯৩নং চিত্রে এই. টিউনিং ইণ্ডিকেটরের সার্কিট ডায়গ্রাম 


১৪৪ বেতার তথ্য 


অন্কন করে দেখান হল। যখন গ্রাহক-যস্ত্রে কোন সিগগ্থাল 
থাকে না তখন এই টিউবের গ্রিডে সরবরাহীকৃত এভিসি 
ভোল্টেজের ভ্যাল, হয় জিরো! ফলে পার্দার দূরত্ব বৃদ্ধি পায় 
অর্থাৎ উহ্থার সাদ অংশ বৃদ্ধি পায় ব। ফাক হয়ে যায়। 


যখন কোন ষ্টেশন ফ্রিকোয়েন্সী গ্রাহক-যন্ত্রে টিউন করা 
হয় তখন এভিসি ভোপ্টেজ বৃদ্ধি পায় আর পর্দার সবুজ 
অংশও সঙ্গে সঙ্গে বৃদ্ধি পায়। ফলে পর্দা জুড়ে যায়। 


€টি€? 


৯»২নং চিন্র-টিউনিং ইগ্ডিকেটবরের আসল অবস্থা । 





স্টেশন ফ্রিকোয়েন্দী যত নিল ভাবে টিউন করা হবে 
অর্থাৎ যত ম্যাকসিমাম হবে এভিমি ভোপ্টেজও তত বৃদ্ধি 
পাবে। আর টিউবের সবুজ অংশও জুড়ে যাবে। ফলে 
গ্রাহক যন্ত্রের টিউনিংও নিভূল হবে। 


এই টিউবটিকে এইরূপ ভাবে কেবিনেটের সঙ্গে লাগান 
হয় যাতে উহার সবুজ অংশ অনায়াসে দেখতে পাওয়! 


ডিটেক্টুর ও এভিসি ষ্টেজ ১৪৫ 


যায়--ফলে উহার .সাফিটটিও চেসিসের উপর থাকে না। 
একটি পোষ্ট দ্বার তা ঠিক মত জায়গায় লাগান থাকে । 


এই সাফ্কিটে ব্যবহৃত রেজিষ্ট্যান্স 1২ এর ভ্যালু অধি- 
কাংশ ক্ষেত্রে ১ মেগ ওমস হয়ে থাকে । অনেক সময় 


6007 
জজ 


উ 
টি 


লু -ঁ 


৯৩নং চিত্র--টিউনিং ইণ্তিকেটবের সার্কিট । 


এই রেজিষ্ট্যান্সটি ওপন সাঞফ্িটের স্থপটি করে-ফলে গ্রাহক-' 

যন্ত্র ঠিক মত টিউণ্ড হলেও উহার সবুজ অংশ কাজ করে 

না। অনেক সময় এই টিউবের ফিলামেট সংযোগ ও 

অপরাপর সকল সংযোগ ব্যবস্থা ঠিক থাকলেও উহার 
৪--১০ : 


১৪৬ বেতার তথ্য 


সবুজ অংশ জ্বলে না। সে ক্ষেত্রে এঁ টিউবকে পরিবর্তন 
করে অপর একটি টিউব ব্যবহার করতে হয়। 


ডিলেড এভিসি সাফ্িট__ এতক্ষণ যে সকল এভিসি 


সাফিট সম্বন্ধে আলোচন! করলাম তাদেরকে বলা হয় 
সিম্পল বা! সহজ এভিসি সাফিট। কিন্তু অনেক আধুনিক 


৩ 


[ত 


৯৪নং চিত্র--ডিলেড এভিসি সার্কিট । 


রেডিও গ্রাহক-যস্ত্রে এর চেয়ে উন্নত ধরণের সাফিট ব্যবহার 
কর! হয়ে থাকে। উহার কাজ সামান্য জটিল হওয়ায় 
উহাকে জটিল এভিসি বা ডিলেড এভিসি সাঁফকিট বল! হয়ে 
থাকে। ৯৪নং চিত্রে উহার একটি সাকিট ডায়গ্রাম অঙ্কন 
করে দেখান হয়েছে । 


ডিটেক্টর ও এভিসি ট্টেজ ১৪৭ 


চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে ষে এখানে ব্যবহৃত 
ভ্যালভের ডায়োভ হিসাবে ব্যবহৃত প্লেট ছুটির সংযোগ 
ব্যবস্থা পূর্ব্বাপেক্ষা ভিন্ন প্রকৃতির । এখানে একটি প্লেটকে 
ডিটেক্টর হিসাবে কাজ করান হয়েছে। কিন্তু অপর প্লেটটি 
এ-ভি-সি হিসাবেই কাজ করছে। 


পৃবের্ব সহজ এ-ভি-সি সাকিট আলোচনা কালে বলেছি 
যে গ্রাহক-যন্ত্রের সকল অবস্থাতেই উহ1 কম বেশী ব্যায়াস 
ভোল্টেজ সরবরাহ করে থাকে । যখন কম শক্তির সিগন্যাল 
গ্রাহক-যন্ত্রে এসে উপস্থিত হয় তখনও উহা! এ-ভি-সি 
ব্যায়াস ভোল্টেজ সরবরাহ করে-ফলে সিগন্তালের সকল 
অবস্থাতেই আই-এফ ও আর-এফ ষ্টেজের গেন ব। আওয়াজ 
হাস পায়। 


কিন্তু যখন গ্রাহক-যন্ত্রে কম শক্তির সিগন্তাল এসে 
উপস্থিত হয় তখন গ্রাহক-যস্ত্রের গেন বা আওয়াজ হাস 
পেলে গ্রাহক-যন্ত্রের কোন প্রকার কোয়ালিটি থাকে না। 
তাই এই ভিলেড এ-ভি-সি সাকিট অনেকে গ্রাহক-যন্ত্রে 
ব্যবহার করে থাকেন । এই সাফিট ব্যবস্থায় একটি ২ 
থেকে ৪ ভোল্ট শক্তি যুক্ত ভোণ্টেজ রেভিষ্ট্যান্সি 2 এর 
মধ্য দিয়ে এভি-নি ডায়োড প্লেটে সরবরাহ করা হয়। 
এই ভোল্টেজ কোন প্রকার সি ভোল্টেজ সাপ্লাই থেকে 
ট্যাপ করে নিতে হয়। ৯৫নং চিত্রে তা দেখান হয়েছে। 


১৪৮ বেতার তথ্য 


লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে ৮৯১ ও 7২ এর মধ্যে ষে২ 
ভোল্ট পাঁওয়। যাচ্ছে তাকেই কাজে লাগান হয়েছে । 


এবার পুনরায় ৯৪নং চিত্র লক্ষ্য করা ষাক। এখানে 
আই-এফ ট্রান্দফরমারের সেকেগ্ডারীর থেকে পাওয়া সিগ- 
ম্য(ল ভোল্টের কিছু অংশ কনডেন্সার ০ এর মধ্য দিয়ে 





৯৫নং চিত্র __এভিসি ব্যায়াম ভোল্টেজ সরবর1হছ। 


এভি-সি প্লেটে সরবরাহ কর! হয়েছে । এই প্লেটকে সকল 
সময়ে সামান্ত নেগেটিভ ভোল্টেজে রাখা হয়েছে । সুতরাং 
যতক্ষণ না আগত সিগন্যাল ভোপ্টেজ এ নেগেটিভ ভোপ্টের 
শক্তি অপেক্ষ। অধিক শক্তি সম্পন্ন হচ্ছে ততক্ষণ কোন 
প্রকার এভি-সি ব্যায়াস ভোল্টেজ এ প্লেট সরবরাহ 
করবে না। 


ডিটেক্টর ও এভিসি স্টেজ ১৪৯ 


তাই খন গ্রাহক-যন্ত্রের সিগন্যাল ভোপ্টেজের শক্তি 
কম থাকবে তখন এই এ-ভি-সি গ্লেটও নেগেটিভ রয়ে 
যাবে ফলে কোন প্রকার এভি-দি ব্যায়াস ভোপ্টেজও 
তখন প্রস্তুত হবে ন।-_ সুতরাং এই সময়ে আর-এফ ও 
আই-এক ষ্টেজের গেনও হাঁস পাবে না। কিন্তু যখন 
অধিক শক্তি সম্পন্ন সিগন্যাল গ্রাহক-যস্ত্রে এসে উপস্থিত 
হবে তখন এই প্লেটেও সিগন্তাল নেগেটিভ ভোপ্টেজকে 
নষ্ট করে দেবে ফলে এভি-সি ব্যায়াস ভোপ্টেজ প্রস্তুত 
হয়ে বিভিন্ন সাঁকিটে প্রবাহিত হবে-আর গ্রাহক-যন্ত্রের 
গেণ হাস পাবে। 


সহজ এ-ভি-সি সাফিট অচল হয়ে গেলে যে ভাবে 
তা নির্য় করতে বল! হয়েছে এক্ষেত্রেও এই সাকিট 
অচল হয়ে গেলে মেরামতকারীকে সেই সকল পন্থা! অবলম্বন 
করতে হবে। 


রেডিও গ্রামোফোন সাকিট-_আধুনিক রেডিও 
গ্রাহক-যন্ত্রে অধিকাংশ ক্ষেত্রে গ্রামোফোন সংযোগের 
ব্যবস্থা থাকে। আর সাধারণত উহ। এই ডিটেক্টর ষ্টেজেই 
যুক্ত হয়ে থাকে । তাই এই অধ্যায়ে এ সম্বন্ধে কিছু 
আলোচিনা না করলে অধ্যায় অসম্পূর্ণ রয়ে যায়। এ 
সম্বন্ধে সামান্ত কিছু আলোচন! করে অধ্যায় শেষ করব। 
অনেক সময় অনেক গ্রাহক যন্ত্রে এই সাফিট অচল হয়ে 


১৫০ বেতার তথ্য 


যায় আবার অনেক সময় অনেক মেরামতকারীকে নূতন 
ভাবে এই সাফিট সংযোগ করে দিতে বলা হয়। তাই 
এ সম্বন্ধে কিছু জেনে রাখ প্রয়োজন মনে করি । 


৯৬নং চিত্রে একটি ব্লক ভায়গ্রাম দ্বারা দেখান হয়েছে 
কি ভাবে ও কোথায় এই সাফিট যোগ করা হয়ে থাকে। 
লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে, অডিও-খ্যামপ্লিফায়ার ষ্টেজের 
পৃরের্ব এই গ্রামোফোন সাকিট যুক্ত কর! হয়েছে। 





৯৬নং চিত্র 

স্থতরাং এই সময় কেবল একটি অডিও সাফিট ও 
স্পিকার হলেই এই ,সাফিটের কাজ অনায়াসে চলে যায়। 
এখানে লক্ষ্য করা প্রয়োজন যে গ্রাহক যন্ত্রের, আর-এফ, 
ংশ যেন কোন প্রকারে এই সাকিটের মধ্যে চলে না! 
আসে। তাই একটি সুইচ ব্যবহার করে গ্রামোফোন চালু 
অবস্থায় আর-এফ সিগন্তালকে সম্পূর্ণরূপে প্রবাহ পথ থেকে 

বিচ্ছিন্ন করে ফেলা হয়। 


ডিটেক্টর ও এভিসি ষ্টেজ ১৫১ 


এই অফ. অন স্ুুইচরে সাধারণত ডিটেক্টর ও অডিও 
গ্যমপ্লিফায়ারের ক্যাপলিং সাকিটে অর্থাৎ ভ্যলুম কন্ট্রোলের 
পূর্ব ব্যবহার করা হয়। ফলে ভ্যলুম কন্ট্রোল রেডিও 
অথবা গ্রামোফোন উভয়ে চালু থাকা কালে কার্যকারী 
হয়। ৯৭নং চিত্রে একটি সাঞফ্িট ডায়গ্রাম অঙ্কন করে 
দেখান হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে এখানে 
নুইচকে (ফ) অর্থাৎ গ্রামোফোন সাকিটে যুক্ত অবস্থায় 
অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । 


এই অবস্থায় গ্রমোফোন চালু করলে পিক-আপ অডিও 
্যামপ্লিফায়ার স্টেজে ভ্যলুম-কপ্ট্রোলের মধ্য দিয়ে সিগন্যাল 
সরবরাহ করবে ফলে গ্রাহক যন্ত্রের ম্পিকাঁরে গ্রামৌোফোন 
রেকডের গান বা বাঁজন! অনায়াসে শোনা যারে । অনেকে 
একটি মাত্র সুইচ ব্যবহার করে এই গ্রামোফোন ও রেডিওর 
কাজ করে থাকেন। কিন্তু সে ক্ষেত্রে তাদেরকে কিছু 
অসুবিধার সম্মুখীন হতে হয়। 


গ্রমোফোন চালু অবস্থায় কিছু ষ্টেশন ফ্রিকোয়েন্সীও 
উহার সঙ্গে গ্যামপ্লিফায়েড হয়ে 'স্পীকারে চলে যায় ফলে 
রেডিও ষ্টেশন বা সিগন্যাল স্পিকারে শুনা যায়। সেই 
জন্য স্ুইচকে রেডিও থেকে গ্রামোফোনে আনার সঙ্গে 
সঙ্গে রেডিও গ্রাহক যন্ত্রের পুর্ব ষ্রেজ গুলিকে অফ বক 
অচল করে দেবাঁর ব্যবস্থা করতে হয়। ৯৭নং চিত্র লক্ষ্য 


১৫২ " বেতার তথ্য 


করলে দেখ! ষাবে যে সেখানে বি+ সাঞ্িটেও একটি সুইচ 
ব্যবহার কর! হয়েছে। উহাতেও (ফ) পোষ্ট আছে 
কিন্তু এ (ফ) পোষ্টে কোন প্রকাঁর সংযোগ বা কানেক- 
সন নাই। তাই যখন সুইচের পজিসন (ফ) তে অর্থাৎ 
গ্রামোফোনে আনয়ন কর! হয় তখন টার্ন বা সকল 





৯৭নং চিত্র 


ষ্টেজের বি+ সরবরাহ বিচ্ছিন্ন হয়ে যায় ফলে এ 
ষ্েজগুলি আর কাজ করতে পারে না । 


এই কাজে একটি ডবল-পোল সিঙ্গল থে_1 সুইচ ব! 
একটি ব্যাণ্ড সুইচ ব্যবহার করতে হয়। আর গ্রামোফোন 


ডিটেক্টর ও এভিসি ষ্টেজে ১৫৩ 


পয়েন্ট থেকে ভ্যলুম কন্ট্রোলের পয়েন্ট পর্য্যন্ত .সাফিটের 
তারকে সকল সময় সিল্ডিং ওয়ার ব্যবহার করতে হয়। 
ত| না! হলে অনেক সময় সাকিটে “হাম? দেখ! দেয়। 


ট্রানজিসটর ডিটেক্টর ও এ ভি সি সাকিট-_ 
ভ্যাকুয়াম টিউব আলোচনা করার সময় বল! হয়েছিল যে 
এই সাফিটকে কাজ করাবার জন্য ভোল্টেজের প্রয়োজন 
কিন্তু ট্রানজিসটরের বেলায় ঠিক বিপরীত অর্থাৎ ট্রানজিসটর 
দ্বার প্রস্তুত এই সাফিটকে কাজ করাঁবার জন্য কারেণ্টের 
প্রয়োজন হয়। ডিটেক্টর হিসাবে কাজ করাবার জন্য এই 
সাফ্িটে একটি কুষ্টাল ডায়োড ব্যবহার করা হয়। অব্শ্ঠ 
এই কৃষ্টাল ডায়োডের কাজ ঠিক ভ্যাকুয়াম টিউবেরই মত। 
কিন্তু যেহেতু এভিসিকে কাজ করাবার জন্য বেশ শক্তিশালী 
কারেন্টর প্রয়োজন হয় সেহেতু লোড রেজিষ্ট্যান্সের 
ভ্যালু অত্যন্ত কম হয়। সাধারণত ৫০০০০ থেকে ৬০০০০ 
ওমসের কাছাকাছি হয়ে থাকে । সচরাচর এই ভ্যালু 
ব্যবহার কর! হয় তার কারণ এই ষ্টেজের পরবর্তী স্টেজে 
অডিও গ্যামপ্লিফায়ারের ইনপুট ইম্পিডেন্স কম হয় বলে। 


৯৮নং চিত্রে একটি সাক্িট ডায়গ্রাম দেখান হয়েছে 
লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে ইনপুট সিগন্যাল যখন আই- 
এফ, ট্রান্সফরমারের সেকেগারীতে এসে উপস্থিত হয় তখন 
সাঞ্িটে ব্যবহৃত কুষ্ট্যাল ডিটেক্টররটি তা ডিটেক্ট করবে 


১৫৪ ' বেতার তথ্য 


আর সিগন্তালের আই-এফ অংশ ০১ কনডেন্সারের মধ্য 
দিয়ে প্রবাহিত হবে। এই কনডেন্সারের ভ্যালু সাধারণত 
'০১।4৫ হয়ে থাকে । 


আবার এই সময়ে সিগন্তালের অডিও অংশ রেজিষ্টযান্স 
1৫ ও কনডেন্সার ০২ এর মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হবে। 
এখানে কনডেন্সার 0২ ও রেজিষ্ট্যান্স 1১৫ কে ফিল্টারিং এর 
কাজে বাবহার কর! হয়েছে যা এ আগত অডিও সিগন্যালের 
আই-এফ অংশকে ফিল্টার করবে। সম্পূর্ণরূপে ফিপ্টার হওয়ার 
পর অডিও সিগন্তালকে রেজিষ্ট্যান্দ 2৪ এর ত্যাক্রশ থেকে 
অডিও এ্যামপ্লিফায়ার ষ্টেজের ইনপুটে সরবরাহ করা হয়। 


সাফকিটে যে ছূটি ট্রানজিসটর ব্যবহার করা হয়েছে 
তাদের বেস ব্যায়াসকে কন্ট্রোল কর! হয় ডিটেক্টর কারেণ্টের 
ডিসি অংশকে তথায় সরবরাহ করে। এখন দেখা যাক 
কি প্রকারে সম্পূর্ণ অংশটি কাজ করছে। 


ডিটেক্টর কারেন্ট কুষ্ট্যাল ডায়োড রেজিষ্ট্যান্স 7১৫১ 1৮৪ 
ও 7১৩ এর মধ্য দিয়ে আর্থে চলে যাচ্ছে । আবার আর্থ 
থেকে রেজিষ্ট্যান্স £২ এর মধ্য দিয়ে আই-এফ ট্রান্সফর- 
মারের মধ্যে প্রবাহিত হচ্ছে । কিন্তু আরও একটি অংশ 
আর্থ থেকে পাওয়ার সাপ্লাই ও রেজিষ্ট্যান্স £১ এর মধ্য 
দিয়ে আই-এফ ট্রান্সকরমারে প্রবাহিত হচ্ছে। 


ডিটেক্টর ও এভিসি স্টেজ ১৫৫ 


রেজিষ্ট্যান্স 2১ এর মধ্য দিয়ে যে ব্রিড়ার কারেন্ট 
প্রবাহিত হচ্ছে--ডিটেক্টরর কারেন্টও তার সঙ্গে ঠিক 
সমান্তরাল ভাবে প্রবাহিত হচ্ছে। কিস্তু রেজিষ্ট্যান্স 4২ 
এর মধ্য দিয়ে উহা! ঠিক বিপরীত দিকে প্রবাহিত হচ্ছে। 
কিন্তু উভয়েই ট্রানজিসটরের বেন ভোল্টেজকে কমিয়ে 
দেবার চেষ্টা করছে। 





৯৮নং চিত্র 


আবার এই কারেন্ট যখন রেজিষ্ট্যান্স [৩ এর মধ্য 
দিয়ে প্রবাহিত হচ্ছে তখন উহা ট্রীনজিসটরের এমিটর 
ভোল্টেজকে বৃদ্ধি করার জন্য চেষ্টা করছে। কিন্তু প্রতি 


১৫৬ বেতার তথ্য 


ক্ষেত্রেই উহা ট্রা১ এর এমিটর ও বেসের মধ্যে পৌটেন- 
শিয়াল ডিফারেন্সকে হাস করবার চেষ্টা করছে অর্থাৎ বেস 
ব্যায়াসকে কম করবার চেষ্টা করছে। ফলে যেহেতু 
ডিটেক্টর কারেন্ট ইনপুট সিগন্তালের শক্তির সঙ্গে সমান 
ভাল রেখে চলছে সেহেতু ট্রা এর বেস ব্যায়াস ইনপুটের 
তুলনায় কম হবে। ফলে কালেক্টর কারেন্ট ও সাকিটের 
গেন হাস পাবে। 


ডিটেক্্র কারেণ্ট এমিটর রেজিষ্ট্যান্সি 2৩ এর মধ্য 
দিয়ে প্রবাহিত হয় কারণ তা এমিটর ভোণ্টেজকে শক্তিশালী 
করে তোলবার চেষ্টা করে। কিন্তু যেহেতু কালেক্টর কারেন্ট 
ডিটেক্টর কারেন্ট অপেক্ষা বেশী হ্রাস প্রাণ্ডু, হয় সেহেতু 
ইনপুট সিগন্যাল বৃদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে এমিটর ভোপ্টেজের 
শক্তি কমে আসবে । 


এখানে সাঁফিটটি এইরূপ ভাবে প্রস্তুত কর! হয়েছে 
ষে ট্রাই এর এমিটর ভোপ্টেজকে ট্রাং এর বেস ব্যায়াসের 
কাজে লাগান ষায়। সেই জন্য যখন ট্রা এর এমিটর 
ভোল্টেজের শক্তি হ্রাস প্রাপ্ত হয় ট্রাই এর বেস ব্যায়াস 
সরবরাহও কমে যায়। ফলে উহার কালেক্টর কারেন্ট 
কমে গিয়ে সাফিটের গেন হাস পায়। 


এখন দেখা যাক এই সাফ্িটে ব্যবহৃত রেজিষ্ট্যাব্সি ও 


ডিটেক্টর ও এভিসি ঠ্রেজ ১৫৭ 


কনডেন্সারগুলি কি কাজ করছে। কনডেল্সার ০৫ সাঞ্কিটে 
ফিণ্টার কনডেন্সার হিসাবে কাজ করছে এবং রেজিষ্টযান্স 
[৪ এর এমিটরের দ্রিককে সকল সময়ে শক্তিশালী রাখার 
চেষ্টা করছে। 


কনডেন্সার ০৬ ফিল্টার হিসাবে কাজ করছে। কিন্তু 
উহার আরও একটি প্রধান কাজ আছে। যখন গ্রাহক 
ন্ত্রকে উচ্চ মাত্রায় টিউন করা হবে তখন পাওরার সাপ্লাইয়ের 
ভোল্টেজ রেজিষ্টান্স ?১ এর মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হওয়ার 
সময় সিগন্যাল ইনটেনসিটি অনুসারে কম বেশী হতে 
থাকবে-যাঁকে বল! হয় ফ্লাকচুয়েট করা--ফলে ট্রা১ এর 
বেস ভোপ্টেজে তা প্রভাব বিস্তার করবে-কিস্তু এই 
কনডেন্সার 0৩ ত নষ্ট করে দ্েবে। 


মোটামুটি ভাবে ডিটেক্টর ও এ ভি সি সাকিট সম্বন্ধে 
আলোচন। এই খানেই শেষ করলাম। 





সপ্তম অধ্যায় 


৮2 ছল 


ইপ্টার-মিভিয়ট ফ্রিকায়েজী 
এ্যামপ্রিফায়ার চেঁভ 


পূর্বে যে ডিটেক্টর ষ্টেজ সম্বন্ধে আলোচন! করলাম 
উহার পরেই আসে এই ইন্টার মিডিয়েট ফিকোফেন্সী 
গ্যামপ্লিফায়ার ষ্টেজ। এই ষ্টেজকে কেন এইরূপ নামে 
অভিহিত কর! হয়েছে তা পূর্বে “বেতার তথ্য” এর 
দ্বিতীয় খণ্ডে আলোচন| কর! হয়েছে। এই ষ্রেজে ছুটি 
ট্রান্সফরমার ব্যবহার করা হয়। একটিকে বল! হয় ইনপুট 
আই-এফ ট্রান্সফরমার উহ! এই ষ্রেজকে কনভার্টার ষ্টেজের 
সঙ্গে ক্যাপল করে। আর অপরটিকে বল! হয় আউট-পুট 
আই-এফ ট্রান্গফরমার য| এই ষ্টেজকে ডিটেক্টর ষ্রেজের 
সঙ্গে ক্যাপল করে। 


এর ইনপুট সাকিটে, অদিলেটর ফ্রিকোয়েন্দী; 
মডিউলেটেড সিগন্যাল ফ্রিকোয়েন্সী ও উহাদের যোগ- 
বিয়োগ করে যে নৃতন ফ্রিকোয়েন্সীর উদ্ভব হয় তাহাই 
সরবরাহ করা হয়। আর আউট-পুট সাকিটে পাওয়া 
যায় ইন্টার মিডিয়েট ফিকোয়েন্সী। এই ফিকোয়েন্সীতেও 


ইণ্টার-মিভিয়েট ফ্রিকোয়েব্সী এ্যামপ্লিফায়ার ১৫৯ 


আসল সিগন্যাল ফ্রিকোয়েন্সী মিশ্রিত অবস্থায় থাকে। 
সুতরাং আই-এফ ষ্টেজের প্রধান কাজই হচ্ছে আগত 
ফিকোয়েন্সী ইন্টার মিভিয়েট ফ্রিকোয়েন্সপীতে টিউন করা 
ও গ্যামপ্রিফাই করা । ৯৯নং চিত্রে রেডিও গ্রাহক যন্ত্রে 
ব্যবহৃত এই ষ্রেজের একটি সাঞ্িট ডায়গ্রাম অঙ্কন করে 


দেখান হল। 


৯৯নং চিত্র--ইণ্টার-মিডিয়েট শরির, এ্যামপ্লিফাঁয়ার সার্কিট। 


(2000. 


চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ যাবে যে এখানে মোট চারটি 
টিউনিং সাকিট বর্তমান। প্রতিটি টিউনিং সাফিটই একটি 
কনডেন্সার ও একটি কয়েল দ্বার! প্রস্তুত কনডেন্সার ০১ 
ও কয়েল 1১ একটি টিউনিং সাঁকিট, কনডেন্সার 6০২ 
ও কয়েল [,২ অপর একটি টিউনিং সাফিট উহার! উভয়ে 
ইনপুট আই-এফ ট্রান্সফরমারের মধ্যে বর্তমান। কনডেন্সার 


১৬০ বেভার তথ্য 


0৩ ও কয়েল 7,৩ এবং কনডেন্সার 05 ও কয়েল [৪ 
অপর ছুটি টিউনিং সাফিট; উহার! উভয়ে একত্রে আউট” 
পুট ট্রান্সফরমারের মধ্যে বর্তমান। 


এই সব কটি টিউনিং সাফিটই ইন্টার-মিডিয়েট 
ফ্রিকোয়েন্দীতে টিউন কর! থাঁকে-আর এই চারটি টিউনিং 
সাকিটই আধুনিক সুপারহেটেরোডাইন গ্রাহক যন্ত্রের সুন্দর 
সিলেকৃটিভিটির একমাত্র সহায়ক। এই আই-এফ সাকিটের 
্যামপ্লিফিকেশন ফ্যাক্টর ছুটি জিনিষের উপর নির্ভর করে। 


১। আই-এফ ট্রান্সফরমার ছয়ের ডিজাইন । 
২। টিউবের এ্যামপ্রিফিকেশন ক্ষমত| ৷ 


এই আই-এফ স্টেজে রিমোট-কার্ট-অফ পেন্টোভ 617 
টাইপ ভ্যালভই সাধারণত ব্যবহার কর! হয়ে থাকে। 
অনেক পুরাতন রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রে ?8 অথব৷ 6736 ভ্যালভ 
ব্যবহার করতেও দেখা যায়। এই টিউবগুলি সাধারণত 
মেটাল টাইপ হয়ে থাকে। কিন্তু যখন এই আই-এফ 
ষ্টেজে গ্লাস টাইপ ভ্যালভ ব্যবহার কর! হয় তখন উহাকে 
একটি সিল্ডিং এর মধ্যে ব্যবহার কর! হয়ে থাকে । 


ইনপুট আই-এফ ট্রান্সফরমার-- এই ট্রান্সফরমারটি 
প্রাইমারী কয়েল 7,১১ সেকেপারী কয়েল [.২ ও প্রতিটি 


ইণ্টার-মিডিয়েট ক্রিকোষেন্সী এ্যামপ্লিফায়ার ১৬১ 


কয়েলের সঙ্গে ট্রিমার কনডেন্সার যথাক্রমে 0০১ ও ০২ যুক্ত 
অবস্থায় গঠিত হয়েছে। পূর্বেই বলেছি যে এই টান্সফরমারটি 
আই-এফ ষ্টেজকে কনভাটার ষ্টেজের সঙ্গে ক্যাপল্‌ করেছে । 
আউট-পুট ট্রান্সফরমারও প্রায় এই প্রকারেই গঠিত হয়ে 
থাকে। কিন্তু উহাদের মধ্যে ডিজাইনিং এর কিছু পার্থক্য 
থাকে। পূর্বেই বলেছি ষে ট্রিমার কনডেন্সারকে ঘুরিয়েই এই 
ট্রান্সফরমার টিউন করা৷ হয়। অবশ্য অনেক ক্ষেত্রে এই কনডে- 
ন্দার ছুটি ফিক্সড মাইকা-টাইপ হয়ে থাকে । আর ট্রান্সফরমার 
টিউনিং উহার কোরকে ভ্যারি কোরে করতে হয়। 


পূর্বে অর্থাৎ বনু পুরাতন রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রে ১৪০ 
অথবা ১৭৫ কিঃ সাঃ কে ইণ্টার মিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্সী 
হিসাবে ধরে নেওয়া হত। কিন্তু আধুনিক উন্নত রেডিও 
গ্রাহক-যস্ত্রে ৪৫৫ অথবা ৪৬৫ কিঃ সাঃ কেই ইন্টার মিডি- 
য়েট ফ্রিকোয়েন্সী হিসাবে ধরে নিয়ে কাজ করা হয়ে থাকে । 


এখন দেখা যাক এই ট্রান্সফরমারে কি প্রকারে দোষ 
দেখ! দেয়। ইহা অনেক সময় ওপন সাফিটের স্থ্ি করে। 
এইরূপ অবস্থা দেখা দিলে গ্রাহক-যন্ত্র অচল হয়ে যায়। 
অর্থাৎ গ্রাহক-যন্ত্রের সমস্ত ভোল্টেজ রিডিং, অপরাপর 
সকল সাকিট ঠিক থাকা সত্বেও ম্পিকারে কোন প্রকার 
ষ্টেশন বা আওয়াজ থাকে না। সিগন্তাল চেক করলে অথবা 
মেন প্লাগ ব্ধ্ধ করে ওম-মিটার দ্বার! কণ্টিনিউটি চেক করলে 

৪--১১' 


১৩২ বেতার তথ্য 
এই অবস্থা অনায়াসে নির্ণয় কর! যায় । 


অনেক সময় এই ট্রান্সফরমারের জন্য গ্রাহক-যন্ত্রে নয়েজ 
স্্টি হয়। ইহার একমাত্র কারণ ট্রা্সকরমারে ব্যবহৃত 
কয়েলের তারের ইনস্লেশন উঠে যায়, ওমমিটার চেক দ্বাযা 
উহা! ধর! যায়। কারণ ভাল অবস্থায় একটি আই-এফ 
ট্রান্সফরমারের রেজিষ্ট্যান্প মেজার করলে উহা! মাত্র ১০ 
থেকে ৫০ ওমসের মধ্যে নির্দেশ দেবে। কিস্তু ভিফেকৃটিভ 
অবস্থায় কয়েক শত ওমস পধ্যন্ত নির্দেশ দিয়ে থাকে । 


ই 


ক ০ 


১০০নং চিত্র--ব্যাঁয়াস সরবরাহ। 


পূর্বে ডিফেক্টিভ আই-এফ ট্রান্সফরমার পরিবর্তন করার 
প্রণালী সম্বন্ধে বিস্তারিত আলোচনা! করা হয়েছে। তাই 
গ্রথানে আর উহার পুনরুল্লেখ করলাম ন!। 


ইপ্টার-মিডভিয়েট ফ্রিকোয়েব্সী এ্যামপ্রিফায়ার ১৬৩ 


ব্যায়াস লাকিট--১০০নং চিত্রে এই ব্যায়াস সাঞ্চিটকে 
অঙ্কন. করে দেখান হয়েছে । লক্ষ্য করলে দেখা যাবে ষে 
কনডেন্সার 0 ও রেকিষ্ট্যান্দ 7১ একটি সেলফ ব্যায়াস 
সাফিটের স্থষ্টিকরছে। ধরে নেওয়৷ যাক যে গ্রিড রিটার্ণ 
এই সাফিটে এ ভি সি-এর পরিবর্তে ডিরেক্ট গ্রাউন্ডে অর্থাৎ 
আর্ে চলে যাচ্ছে । প্লেট ও স্কিন কারেন্ট ক্যাথোড রেজি- 
ট্যান্স 2 এর মধ্যে দিয়ে প্রবাহিত হয়ে ক্যাথোডকে আর্থের 
তুলনায় প্রায় ৩ ভোন্ট পজিটিভ ধর্মী করে তুলবে। 
কিন্তু গ্রিড আর্থের সঙ্গে যুক্ত থাঁকায় উহা! ক্যাথোডের 
তুলনায় ৩ ভোল্ট নেগেটিভ পোটেনশিয়ালে থাকবে । এই 
ভোল্টেজকেই বলা হয় গ্রিড-ব্যায়াস ভোল্টেজ 


কিন্তু গ্রিড যখন এ ভিসি সাঁফিটে রিটার্ণ করবে তখন 
যদি কোন প্রকার সিগন্তাল না থাকে তবে এ ভিসি 
ভোল্টেজও থাকবে না। ফলে গ্রিড জিরো পোটেনশিয়াল 
ব৷ গ্রাউণ্ড পোটেনশিয়ালে থাকবে । ১০১নং চিত্রে তা 
দেখান হয়েছে । লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে গ্রিড গ্রাউও 
পোটেনশিয়ালে আছে; ক্যাথোড ব্যায়াস রেজিষ্্যান্স 
এর প্রভাবে প্রায় ৩ ভোল্ট পজিটিভ পোটেনশিয়ালে 
থাকবে। ফলে শ্রিভ ক্যাথোঁডের তুলনায় ৩ ভোশ্ট বেশী 
নেগেটিভ ধর্মী হবে। 


যখন কোন সিগনাল ফ্রিকোয়েন্সী গ্রাহুক-যস্ত্রে টিউন 


১৬৪ ব্তোর তথ্য 


কর! হবে তখন এ ভি সি ভোল্টেজও সাকিটে প্রবাহিত 
হতে থাকবে যা চেসিসের তুলনায় নেগেটিভ ধর্মী হবে। 
ফলে গ্রিড চেসিসের তুলনায় নেগেটিভ হয়ে উঠবে। 
কিস্তু উহা কতট! নেগেটিভ হবে তা নির্ভর করে এভিসি 
ভোল্টেজের উপর । 


এই অবস্থায় ক্যাথোড কিস্তু তখনও চেসিসের তুলনায় 
পজিটিভ পোটেনশিয়ালে থাকবে । সুতরাং গ্রিডে আসল 


ভীতু 
|] গণ এ 


১০১নং চিত্র- গ্রিড গ্রাউও্ড পো্টেনশিয়ালে আছে। 


ব্যায়াস ভোল্টেজের শক্তি হবে এ ভিসি ভোপ্টেজ ও 
ক্যাথোভ ভোপ্টেজের যোগফলের সমান। সিগন্যাল যত 
কম শক্তিশালী হবে--এভি সি ভোপ্টেজও তত কম হবে 
_ফলে গ্রিড ব্যায়াসকেও উহা! কম প্রভাবিত করবে। 
কিন্ত ষে কোন অবস্থাতেই অর্থাৎ যদি গ্রাহক-যস্ত্রে কোন 
প্রকার সিগন্যাল না! থাকে তথাপি গ্রিড-ব্যায়াস ভোল্টেজ 
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ইন্টার-মিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্সী এযামপ্লিফায়ার ১৬৫ 


সেফ ব্যায়াস বা ফিক্সড ব্যায়াস ভোল্টেজ অপেক্ষা হাস 
পাবে না। 


এখানে ব্যবহৃত রেজিষ্ট্যান্সটি সাধারণত ৩০০ থেকে 
৬০০ ওমস এর মধ্যে হয়ে. থাকে। কনডেন্সার ০ এর 
ভ্যালুও কম হয়ে থাকে। সাধারণত *১ /4 হয় কারণ 
উহা যে সিগন্যাল বাইপাস করার কাজ করে তার 
ভ্যালু অত্যন্ত কম- এক্ষেত্রে সিগন্যাল ইন্টার মিডিয়েট 
ফ্রিকোয়েন্সীতেই থাকে। 


ব্যায়াস রেজিযান্সের দোষ- পূর্বে আলোচন। প্রসঙ্গে 
বলেছি যে আই-এফ ষ্টেজের ব্যায়াস সাফিটে বেশী শক্তির 
সিগন্যাল ভোল্টেজ কোন অবস্থাতেই থাকে না, সুতরাং 
এই ষ্টেজের ক্যাথোড সাফিটেও অধিক ভোল্টেজ ঝা 
কারেন্ট থাকে না যা ব্যায়াস রেজিষ্ট্যান্দকে ওভার লোড 
করতে পারে। তাই এই রেজিষ্ট্যান্দকে খুব কম খারাপ 
হতে দেখা যায়। 


তথাপি যদি কখনও এই রেজিষ্ট্যান্স ওপন হয়ে যায় 
তবে আই-এফ ষ্টেজ কাজ করে না- অর্থাৎ অচল হয়ে 
যায়। ভোণ্টেজ চেক করলে এই অবস্থা অনায়াসে নির্ণয় 
করা যায়। ক্যাথোড থেকে চেসিসে অর্থাৎ আর্থে প্রবাহিত 
ভোল্টেজ মেজার করলে দ্বেখ৷ যাবে যে তা অত্যন্ত উচ্চ 


১৬৬ | .বেভার তথ্য 


মাত্রার নির্দেশ দেবে ঝা সচরাচর এই সাফিটে হওয়া উচিৎ 
নয়। এইরূপ অবস্থা দেখা দিলে একটি সম ভ্যালু যুক্ক 
রেজিষ্ট্যান্স এ জায়গায় পরিবর্তন করে লাগিয়ে দিতে হয়।, 


ব্যায়াস বাই-পাস কনভেব্সার-_ পূর্ববে রেজিষ্ট্ান্স 
সম্বন্ধে যা বলা হল এক্ষেত্রেও ঠিক সেই কথাই বল! 
যায় যে সাকিটে লো! ভ্যালুর ভোল্টেজ প্রবাহিত হওয়ায় 
কনডেন্সারে সহজে কোন প্রকার দোষ দেখা দেয় ন!। 
তবে অনেক সময় এই কনডেন্সার ওপন সাঞ্চিটের স্থ্টি 
করে। ফলে গ্রাহক-যস্ত্রে ভিজেনারেশন দেখ। দেয় ও গেন 
অর্থাৎ আওয়াজ কমে যায়। 


আবার অনেক সময় কনডেন্সারটি মধ্যে মধ্যে ৪পন 
হয় ও মধ্যে মধ্যে ঠিক কাজ করে ফলে গ্রাহক-যস্ত্রেও ফেডিং 
দেখ! দেয়--ও মধ্যে মধ্যে উহার আওয়াজ কম-বেশী হতে 
থাকে। এ ক্ষেত্রে একটি কনডেন্সার উহার প্যারালালে 
যুক্ত করলেই দোষ অনায়াসে ধর! পড়ে । 


স্ক্রিন ভোণ্টেজ সাপ্লাই-_১০২নং চিত্রে আই-এফ 
খ্যামপ্লিফায়ার সাক্কিটে স্ক্রিন ভোল্টেজ সাপ্লাই সিসটেমকে 
অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে 
যে এখানে একটি রেজিষ্ট্যান্স ঢ ও একটি কনডেন্সার 0 কে 
অঙ্ক করে দ্নেখান হয়েছে । এই রেজিষ্ট্যান্পস £ এর 


ইণ্টার-মিডিয়েট ফ্রিকোযেন্সী এ্যামপ্রিফায়ার ূ ১৬৭ 


মধ্য দিয়েই বি+ ভোপ্টেজকে টিউবের স্ত্রিনে পৌঁছে দেওয়া 
হয়। 


এই রেজিষ্ট্যান্টি ব্যবহারের প্রধান উদ্দেশ্য হচ্ছে যে 
বি পজিটিভ বা এইচ টি সাপ্লাই হিসাবে যে ভোল্টেজ 
পাওয়া! যায়, ভার ভ্যালু প্রায় ২২০ ভোল্ট হয়ে থাকে৷ 
কিন্তু স্রিনের জন্য অধিকাংশ ক্ষেত্রেই প্রয়োজন হয় মাত্র 


১০২নং চিত্র--আই-এফ গ্যামগ্রিফায়ার সার্কিটে স্ক্রিন সাপ্লাই । 


১০০ ভোল্টের। সুতরাং বেশী ভোল্টেজ টুকু এই 
রেজিষ্ট্যান্স দ্বারা নষ্ট করে ফেলা হয়। তাই এর ভ্যালু 
৮০০০০ থেকে ১০০১০০০ ওমসের মধ্যে হয়ে থাকে। 
তবে অনেক সময় অনেক রেডিও গ্রাহক যন্ত্রে এই 
রেজিষ্ট্যান্সটি ব্যবহার কর! হয় না। সেক্ষেত্রে পাওয়ার 
সাপ্লাই সাফিটের ভোল্টেজ ডিভাইভার থেকে এই ভোল্টেজ 
ট্যাপ করে নেওয়া হয়। 


১৬৮ বেতার তথ্য 


এই রেঞিষ্ট্যান্সকে স্ক্রিন টাইপ রেজিষ্ট্যান্স বলা হয়। 
এর মধ্য দিয়ে সাপ্লাই ভোল্টেজ প্রবাহিত হওয়ায় এর 
ভ্যালু অনেক সময় পরিবর্তীত হয়ে যায় অথবা অনেক 
সময় উহা ওপন সাকিটের স্থষ্টি করে। যদি কখনও ইহার 
ভ্যালু পরিবর্তীত হয় তবে উহা! সহজে ধরা যায় না 
কারণ গ্রাহক যন্ত্রে উহা বিশেষ কোন সমস্তার স্থতি করতে 
পারে না। স্কিন ভোল্টেজ মেজার করলে তবেই উহার 
দোষ নির্ণয় কর যায়। 


আর যদি এই রেজিষ্ট্যান্সটি ওপন সাফিটের স্ষ্টি 
করে তবে ক্কিনে কোন প্রকার ভোল্টেজ থাকে না। 
ফলে গ্রাহক যন্ত্ও অচল হয়ে যায়--অর্থা২ৎ যন্ত্রে কোন 
প্রকার রিসেপশন থাকে না । সাফ্কিটে কোন সময় এইরূপ 
অবস্থা দেখা দিলে উহা! এঁ ষ্রেজে ব্যবহৃত কনডেন্সারের 
উপরও কিছু প্রভাব বিস্তার করে। তাই এই রেজিষ্ট্যান্সকে 
পরিবর্তন করার সময় কনডেন্ারটিকেও চেক করে নিতে হয়। 


সাকিটে যে কনডেন্সার 0 ব্যবহার কর! হয়েছে উহ! 
ক্রিন বাইপাস হিসাবে কাজ করে । এই কনডেন্সারের 
একমাত্র কাজ হচ্ছে যে ক্কিনকে সকল সময়ে গ্রাউণ্ড 
পোটেনশিয়ালে রাখা অবশ্য যতক্ষণ সিগন্যাল উহাতে 
দেখ! দেয়। এই কনডেন্সারের ভ্যালু সাধারণত “১৫ 
৬০০ ভোল্ট হয়ে থাকে। 


ইপ্টার-মিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্সী গ্যামগ্লিফায়ার ১৬৯ 


অবশ্য এই কনডেন্সারকে সকল গ্রাহক-যস্ত্রেই ঠিক এই 
জায়গায় দেখা যায় না। কারণ যে সকল গ্রাহক যঙ্ত্রে 
অপরাপর ্টেজে ব্যবহৃত ভ্যালভের স্কিন সাপ্লাই একটি 
মাত্র সাপ্লাই থেকে সরবরাহ করা হয় সেখানে এই কন- 
ডেন্সারটি এক প্র্রান্তে ব্যবহার করা হয়ে থাকে। তবে 
যে সব গ্রাহক যন্ত্রে ক্তিন সাপ্লাই-এর কোন প্রান্তেই 
ইলেক্টেলিটিক কনডেন্সার ব্যবহার কর! হয় না-_সেই সকল 
গ্রাহক যন্ত্রে উহার প্যারালালে একটি পেপার টাইপ কন- 
ডেন্সার ব্যবহার করা হয়ে থাকে । আর উহা ব্যবহার 
কর! হয় সাধারণত এই আই-এফ অথবা আর-এফ ভ্যালভের 
হ্রিন সাকিটে। 


অনেক এসি-ডিসি রেডিও গ্রাহক যন্ত্রে ভ্যালভের প্লেট 
ও স্ক্রিন উভয় সাকিটেই একই ভ্যালুর সাপ্লাই ভোপ্টেজ 
সরবরাহ করা হয়। সেক্ষেত্রে অবশ্য এই ক্ত্রিন সাপ্লাই 
রেজিষ্ট্যান্স ও ক্তরিন বাইপাস কনডেন্সার উভয়কেই সেখানে 
ব্যবহার কর! হয় না । 


এখন দেখা যাক ষদি কোন গ্রাহক-যন্ত্রের এই আই- 
এফ গ্যামপ্লিফায়ার সাঁকিটে স্কিন বাইপাস কনডেন্দার 
ব্যবহার কর! হয় তবে উহার কি প্রকার দোষ দেখ! দেয়। 
প্রথমতঃ এই কনডেন্সার ওপন সাকফিটের স্থষ্টি করতে পারে। 
আর দ্বিতীয়তঃ উহা সর্ট সাঞফিটেরও স্ষ্টি করতে পারে। 


১৭০ বেতার তথ্য 


যদি এই কনডেন্সার কখনও ওপন হয়ে যায় তবে 
গ্রাহক যন্ত্রে অসিলেশন দেখ। দেয়। যদি কখনও গ্রাহক 
যন্ত্রে এইরূপ অবস্থা দেখ! দেয় তবে স্কিন ও চেসিসের 
মধ্যে একটি "১/৫ ভ্যালু যুক্ত কনডেন্সার যুক্ত করে 
অনায়াসে ত৷ নির্ণয় কর! যায়। 


যদ্দি এই কনডেন্সার কখনও সর্ট সাফিটের শ্ঙি করে 
তবে ভ্যালভের স্রিনে কোন প্রকার ভোল্টেজ থাকবে ন1। 
আর গ্রাহক যন্ত্ও অচল হয়ে ষাবে। স্ক্রিন ভোল্টেজ চেক 
করলেই এই অবস্থ৷ অনায়াসে নির্ণয় কর! যাবে । এখানে 
একটি কথা বলে রাখা প্রয়োজন যে যদি কখনও কোন 
গ্রাহক যন্ত্রে ক্রিন বাইপাস কনডেন্সার সর্ট সাফিটের স্থট 
করে--আর উহাকে যদি পরিবর্তন করা হয় তবে সেই 
সঙ্গে স্ক্রিন ডুপিং রেজিষ্ট্যান্সকেও পরিবর্তন করে নেওয়। 
উচিত। কারণ কনডেন্নার সর্ট হয়ে গেলে এ রেজিষ্ট্যান্সের 
মধ্য দিকে অত্যন্ত উচ্চ শক্তি সম্পন্ন কারেন্ট প্রবাহিত হয়ে 
থাকে_ফলে অধিকাংশ ক্ষেত্রে উহার ওমিক রেজিষ্ট্যান্স 
পরিবর্তীত হয়ে যায়। ওম মিটার দ্বারা উহার ভ্যালু চেক 
করলেই ত। অনায়াসে বুঝ। যাবে। 


ডিক্যাপলিং ফিপ্টার সাকিট--যখন কোন রেডিও 
গ্রাহক যন্ত্রে একই ভোণ্টেজ সাপ্লাই সোর্স থেকে অনেক 
গুলি ক্েজে ভোণ্টেজ সরবরাহ কর! হয় তখন উহাদের 


ইপ্টার-মিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্দী এযামপ্লিফায়ার ১৭১ 


মধ্যে কাপলিং এর স্থ্টি হওয়ার সম্ভাবনা থেকে বায়। 
১০৩নং চিত্রের সাহায্যে এই অবস্থাকে বুঝান হয়েছে । 


আমাদের জানা! আছে যে প্লেট সাকিটে সিগন্যাল 
ভোল্টেজ দেখ! দেয়-_স্ৃতরাং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে 
ষে প্রথম টিউবের সিগন্যাল ভোল্টেজ ট্রাব্ফরমারের কয়েল 
[॥১ ও পাওয়ার সাপ্লাই এর কনডেন্সার ০৩ ও কনডেন্সার 
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০১ এর অ্যাক্রশে দেখা দেয়। দ্বিতীয় ভ্যালভের 
সিগন্যাল ণু'ং ট্রান্সফরমারের কয়েল ?,৩, পাওয়ার সাপ্লাই-এর 
কনডেন্সার ০৩ ও কনডেন্সার ০২ এর অ্যাক্রশে দেখ! 
দেবে। তৃতীয় ভ্যালভের সিগম্ঠাল ভোণ্টেজ [৬ পাওয়ার 
সাপ্লাই-এর কনডেন্সার 0৩ ও কনডেন্সার ০৫ এর জ্যাক্রশে 
দেখ। দেবে। 


৭২, ব্তোর তথ্য 


এখন প্রথম ভ্যালভের প্লেট সাফিটকে আলোচনা করে 
দেখ যাক। এখানে সিগন্যাল ভোল্টেজে অধিকাংশ 
কয়েল 1,১ এর হাই-ইম্পিডেন্সের ত্যাক্রশেই দেখা! দেবে 
ও [২ এর কয়েলে ট্রা্ফরমড, হবে ও পরবর্তী ভ্যালভের 
শ্রিডে গিয়ে উপস্থিত হবে। কিন্তু কিছু সিগন্তাল নিশ্চয়ই 
কনডেন্সার ০৩ ও কনডেল্সার ০১ এর লো-ইম্পিডেব্সের 
আযক্রশে ভোপ্টেজ ড্রপ ঘটাবে। 


এবার দ্বিতীয় টিউবের অবস্থা দেখা যাক। এখানেও 
কয়েল 7১৩ এর অ্যাক্রশেই অধিক সিগন্যাল ভোল্টেজ দেখা 
দেবে ও উহা [৫ এ ট্রান্সফরমড হয়ে পরবর্তী টিউবের 
গ্রিডে উপস্থিত হবে। কিন্তু পূর্ব্বের স্তায় এখানেও কনডেন্সার 
০৩ ও কনডেন্সার 0২ এর অ্যাক্রশে কিছু সিগন্যাল 
ভোল্টেজ ড্রপ ঘটবে। স্বুতরাং প্রথম ভ্যালভ ও দ্বিতীয় 
ভ্যালভ উভয়ের সিগন্যাল ভোল্টেজ পাওয়ার সাপ্লাই-এ 
ব্যবহৃত কনডেন্সার ০৩ এর আ্যাক্রশে দেখা দিচ্ছে। 


ততীয় ভ্যালভটি সম্বন্ধে আলোচন! করলেও দেখ! যাবে 
উহার সিগন্যাল ভোণ্টেজ ও সাপ্লাইএ ব্যবহৃত কনডেন্সার 
০0৩ এর ত্যাক্রশে দেখ! দিচ্ছে। স্থতরাং তিনটি ক্ষেত্রেই 
এই কনডেন্সারটি কমন হিসাবে কাজ করছে । তাই যদি 
কোন ছুটি সট্টেজের সিগন্যাল এই ফেজ-এর হয়ে যায় 
ভবে গ্রাহক যন্ত্রে অসিলেশন দেখা দেবে--ফলে : গ্রাহক 


ইপ্টার-মিডিয়েট ক্রিকোয়েন্সী এ্যামপ্লিফায়ার ১৭৩ 
যন্ত্রের কোয়ালিটি নিশ্চয়ই নষ্ট হয়ে ষাবে। 


সাকিটের এই ক্যাপলিং অবস্থাকে অনায়াসে নষ্ট করে 
দেওয়। যায় যদি ১০৩নং চিত্রের সঙ্গে একটি রেজিষ্ট্যান্স 
ও কনডেন্সার যুক্ত করে দেওয়া ষায়। ১০৪নং চিত্রে যা 
অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। কনডেন্সার সিগন্তালকে 
গ্রাউণ্ডে যাওয়ার পথে খুব কম রেজিষ্ট্যান্সের স্ট্টি করে। 
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১০৪নং চিত্র 


আর রেজিষ্ট্যান্স সেই সময়ে সিগন্তালের পথে উচ্চ শক্তির, 
রেজিষ্ট্যান্দের সৃষ্টি করে ফলে তৃতীয় ভ্যালভের সিগনাল 
ভোপ্টেজ কখনই পাওয়ার সাপ্লাই এ পৌছিতে পারে না 
তাই অপর ষ্েজের সিগন্তালের সঙ্গেও তা মিশে যেতে পারে 
না। অনেক সাফিট ব্যবস্থায় এই রেজিষ্ট্যান্সের পরিবর্তে 
ফিল্টার চোকও ব্যবহার কর! হয়ে থাকে। 


১৭৪ বেতার তথ্য 


১০৫নং চিত্রে আর এক প্রকার ডি-ক্যাঁপলিং প্রথ৷ অঙ্কন 
করে দেখান হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে 
এখানে ডি ক্যাপলিং হিসাবে ব্যবহৃত রেজিষ্ট্যান্দ ও 
কনডেন্সারটি প্রথম ভ্যালভের প্লেট সাঞ্কিটে বাবহার করা 
হয়েছে কিন্তু এ ক্ষেত্রেও এ একই কাজ হয়ে থাকে। 
অর্থাৎ প্রথম ভ্যালভের প্লেট এই সিস্টেমে ব্যবহার করে 


ভি 
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+ 10) 


১০৫নং চিত্র 


উহার সিগন্ঠালকে অপর ষ্টরেজের সিগন্যাল থেকে পৃথক 
করে রাখা হয়েছে। আর সঙ্গে সঙ্গে পাওয়ার সাপ্লাইতে 
উহা! যাতে না পৌঁছিতে পারে তার ব্যবস্থাও করা 
হয়েছে। 


সুতরাং এ থেকে অনায়াসে বুঝ। যায় যে, এই ডি 


ইণ্টার-মিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্সী এ্যামপ্লিফায়ার ১৭৫ 


কাপলিং সাফিট যে কোন ষ্টেজের প্লেট সা্কিটে ব্যবহার 
করা যেতে পারে । আবার অনেকে প্রতিটি ষ্টেজের প্লেট 
সাকিটে উহা! ব্যবহার করে থাকেন। 


এতক্ষণ যে ডি-কাপলিং অসিলেশন সম্বন্ধে আলোচন। 
করলাম তা ক্যঁথোড সাকিটে অথবা এ ভি সি লাইনে 
যুক্ত গ্রিড-রিটার্ণ সাকিটেও দেখ! দিতে পারে । 


১০৬নং চিত্র--ক]াথোড সার্কিট । 





১০৬নং চিত্রে ক্যাথোড সাকিট অঙ্কন করে দ্রেখান 
হয়েছে। এখানে প্রতিটি টিউবের ক্যাথোড সাফিটে যে 
সেল্ফ ব্যায়াস রেজিষ্ট্যান্স ব্যবহার করা হয়েছে উহারাই 
ডি-কাপলিং এর কাজ সম্পন্ন করে থাকে । 


১০৭নং চিত্রে আর এফ ও কনভাটার ডি-ক্যাঁপলিং 
ফিল্টার সাকিট অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । এই রূপ 


১৭৬ ৃ বেতার তথ্য 


সাকিট প্রায় প্রতি গ্রাহক যন্ত্রেই ব্যবহার কর! হয়ে থাকে। 
অবশ্য অনেক গ্রাহক যন্ত্রে আর-এফ ষ্টেজ ব্যবহার করা 
হয় না। সেই. সকল গ্রাহক যন্ত্রে ষ্টেজ কম থাকায় একই 
লাইন দ্বারা অনেকগুলি ষ্েজ ক্যাপলিং হওয়ার সম্ভাবনাও 
কম থাকে ফলে সেক্ষেত্রে কোন প্রকার রিজানেরেটিভ 
ফিড ব্যাক দেখা দেওয়ার সম্ভাবনাও কম থাকে । তাই 
অনেক সময় ডি-ক্যাপলিং ফিল্টার সাফিটও ব্যবহার করা 
হয় না। 





১০৭নং চিত্র-_-আর-.এফ ও কনভাটার ডি-কাপলিং ফিল্টার সার্কিট। 


যাহা হউক এই ষ্টেজের প্লেট সাফ্কিটে ষে ডি-ক্যাপলিং 
রেজিষ্ট্যান্স ও কনডেন্সার ব্যবহার কর! হয় তাদের ভ্যালু 
বথাক্রমে প্রায় ৫০০ থেকে ১০০০ ওম ও 95৫ থেকে 
*59/10 পর্য্যস্ত হয়ে থাকে । ১০৮নং চিত্রে তা অঙ্কন 
করে দেখান হল। | | 


ইপ্টার-মিডিয়েট ফিকোয়েন্সী গ্যামপ্রিফায়ারা ১৭৭ 


এখন প্রেট ডি-ক্যাপলিং ফিণ্টার সাঁফিটে কি প্রকারের 
দোষ দেখ! যায় সে সম্বন্ধে আলোচনা করে এই আই-এফ 
এামপ্লিফায়ার অধ্যায় শেষ করব। প্লেট সাক্কিটে ব্যবহৃত 
এই ডি-ক্যাপলিং ফিল্টার সাকিট থেকে অনেক - প্রকার 
দোষ দেখ! দিয়ে থাকে । 


অনেক সময় সাকিটে ব্যবহৃত কনডেন্সারটি স” হয়ে 
যায়। ফলে ভ্যালভে কোন প্রকার প্লেট ভোণ্টেজ থাকে 
না-_ গ্রাহক যস্ত্রও এই সময়ে অচল হয়ে যায়-_অনেক সময় 
সাঞ্িটে এই অবস্থার ফলে রেজিষ্টান্সটি পুড়ে নষ্ট হয়ে যায় 
অধিকাংশ গ্রাহক যন্ত্রে এই প্রকার দোষই বেশী দ্রেখতে 
পাওয়া যায়। 


যখন রেজিষ্ট্যান্স পুড়ে নষ্ট হয়ে যায় তখন উহাকে 
চেক কর! বেশ কষ্টকর হয়--কারণ অনেক ক্ষেত্রে বিভিন্ন 
ট্টেজের প্লেট সাফিট প্যারালালে যুক্ত থাকে । তবে 
এইচ-টি সাপ্লাই বন্ধ রেখে প্লেট ও চেসিসের মধ্যে রেজি- 
্যান্স চেক করলে এই অবস্থা ধর! যায়। 


কিন্তু অনেক ক্ষেত্রে গ্রাহক যন্ত্রের আর-এফ ও আই-এফ 
(প্লেট সাফিটে একমাত্র বাইপাস কনভেন্সার ব্যতীত কোন 
প্রকার রেজিষ্ট্যান্স যুক্ত থাকে না। এক্ষেত্রে কনডেল্সারগুলি 
বি + ও চেসিসের মধ্যে যুক্ত থাকে-_ অর্থাৎ পাওয়ার সাপ্লাই 


১৭৮ বেতার তথ্য 


ফিল্টার কনডেন্সারের সঙ্গে উহার! প্যারালাল সাফিটের, 
স্থপতি করে। এই অবস্থায় যদি প্রতিটি ষ্টেজের প্লেট ও 
চেসিসের মধ্যে ওম-মিটার দ্বার। রেজিষ্ট্যান্স চেক কর! যায় 
তবে কোন ফলই হয় না। এ সকল ক্ষেত্রে একমাত্র উপায় 
হচ্ছে প্লেট সাঞফ্কিটের এক একটি সংযোগ খুলে ফেলে তবে 
সর্ট সাঞিট চেক করতে হয়। 





১০৮নং চিত্র__ প্লেটে বাবহাত ডি-কাঁপলিং সার্কিট। 


অনেক সময় ডি-ক্যাপলিং ফিণ্টার হিসাবে ব্যবহৃত 
কনডেন্সার ওপন সাকিটের স্থ্টি করে। এইরূপ অবস্থায় 
সকল সাঞ্ষিটে ভোল্টেজ ঠিকই থাকে তবে মধ্যে মধ্যে 
গ্রাহক যন্ত্রে অসিলেশন দেখ! দেয়। পুবর্বেই বলেছি যে 
গ্রাহক যন্ত্রে এইরূপ অবস্থা দেখ! দিলে একটি ভাল কনডেন্সার। 
প্রত্যেকটি বাই-পাস ও ডভি-ক্যাপলিং কনডেন্সারের আ্যাক্রশে 
প্যারালালে যুক্ত করলে দোষ অনায়াসে নির্ণয় কর! যায়। 


ইণ্টার-মিডিয়েট ফ্রিকোয়েকন্সী এ্যামপ্লিফায়ার ১৭৯ 


ট্ানজিসটর আই-এফ গ্্যামপ্লিফায়ার--এবার 
ট্রানজিসটর ছারা প্রস্তুত আই-এফ এ্যামপ্লিফায়ার সম্বন্ধে 
কিছু আলোচনা করা যাক। গ্রাহক যন্ত্রের সিলেকৃটিভিটি, 
সেনসিটিভিটি প্রভৃতির দিক দিয়ে বলতে গেলে এই 
সাকিটও বিশেষ দৃষ্টি আকর্ষণ করে থাকে । ভ্যাকুয়াম 
টিউব ছার! প্রস্তুত রেডিও গ্রাহক যন্ত্রের মত এই ট্রানজিসটর 
গ্রাহক-যস্ত্রেরে আই-এফ ট্টেজও অধিকাংশ ক্ষেত্রে ৪৫৫ 
অথবা ৪৬৫ কিঃ সঃ এ টিউগু থাকে। অবশ্য এই ফ্রিকো- 
য়েন্সপীকেই কেন ইন্টার মিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্দী হিসাবে ধরে 
নেওয়া হয় তা “বেতার তথ্য” পুস্তকের পূর্র্ব খণ্ডে আলোচনা 
করা হয়েছে । 


১০৯নং চিত্রে আই-এফ গ্যমপ্লিফায়ার হিসাবে ব্যবহৃত 
একটি সাফিট ডায়গ্রামকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । চিত্র 
লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে এখানে ছুটি ট্রানজিসটর 
ব্যবহার করা হয়েছে ট্রা১ ও টা২। এখানে ব্যবহৃত আই- 
এফ ট্রীক্সফরমারগুলিকে যথাক্রমে 1১) 7২ ও ৩ হিসাবে 
দেখান হয়েছে। 


ইন্টার-মিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্সী হিসাবে যে সিগন্যাল 
ট্রান্দরমার 1১এ এসে পৌঁছায় তাকে প্রথম ট্রানজিস- 
টরের বেসে সরবরাহ করা হয়। চিত্রে অঙ্কিত রেজিষ্ট্যান্স 
১ ও 7২ বেস ব্যায়াস সরবরাহের ব্লিভার হিসাবে কাজ 


১৮০ বেতার তথ্য 


করছে। আর ০১ হচ্ছে উহাদের বাইপাস কনডেন্সার। 
রেজিষ্ট্যাব্স 7৯৩ সাফিটে এমিটর ষ্ট্যাবিলাইজিং এর বাইপাস 
হিসাবে কাজ করছে । 


ট্রা১ এর যে আউট পুট পাওয়৷ যায় তাকে ট্রান্দফর- 
মার 7১ এর মধ্য দিয়ে ট্রাই এ সরবরাহ করা হয় 





১০৯নং চিত্র 


আর প্রথম ট্রানজিসটরের এমিটর ভোল্টেজকে দ্বিতীয় 
ট্রানজিসটরের বেস ব্যায়াস হিসাবে কাজ করান হচ্ছে। 
এক্ষেত্রেও ৪ উহার বাইপাস কনডেন্সার হিসাবে কাজ 
করছে। | 


এই সাকিটে ব্যবহৃত দ্বিতীয় ট্রানজিসটর যে সিগনাল 
গ্যামগ্লিফাই করছে উহাকে এ ট্রা্সফরমারের মধ্য দিয়ে 


ইণ্টার-মিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্সী এ্যামপ্লিফায়ার ১৮১ 


কৃষ্ঠাল ভায়োডে সরবরাহ করা হয়ে থাকে । এখন যদি 
রেজিষ্ট্যান্সি £&১ অথবা ৮২ কখনও ওপন সাফিটের স্যাটি 
করে তবে উহার ব্যায়াস সরবরাহ ভোপ্টেজও নষ্ট হয়ে 
যায় ফলে ট্রানজিসটর ও উহার সাফিট ঠিক মত কাজ 
করে না। বেসের ব্যায়াস ভোল্টেজ চেক করলেই এই 
অবস্থা অনায়াসে বুঝ। যায় । 


এই বেস ব্যায়াস সাঞ্কিটে ব্যবহৃত বাইপাস কনডে- 
নার ০১ যদি কখনও সর্ট সাফিটের স্যরি করে তবে 
অনেক সময় আই-এফ ট্রন্সিফরমারের সেকেগ্ডারীর কয়েল 
ওপন সাফিটের স্থপ্টি করে। ফলে গ্রাহক-যন্ত্রও ডেড 
হয়ে যায়। 


চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে প্রথম ও দ্বিতীয় 
ট্রানজিসটরের বেসে একটি করে কনভেন্সার 0৫ ও (০৬ 
যুক্ত কর! হয়েছে। উহাদের ভ্যালু ২ থেকে ৩ চ% এর 
মধ্যে হয়ে থাকে । এই কনডেন্সারগুলিকে নিউট্রোলাইজিং 
কনডেন্সার বলা হয়। পুর্বেবে থিওরী আলোচন! করার সময় 
বল! হয়েছে যে কালেক্টর ও বেসের মধ্যে এক প্রকার 
ট্যাটিক ক্যাপাসিটি দেখ! দেয় যা অনেক সময় সাকিটে 
অসিলেশনের স্ট্ি করে। তাই গ্রাহক-যস্ত্রে যদি কখনও 
ফেভিং অথবা! অসিলেশনের স্থ্টি হয় তবে এই কনডেল্সার- 
গুলিকেও চেক করা প্রয়োজন। 


অঠম অধ্যায় 


৬ ল্য 
কনভাটার ষ্েঁজ 


ইণ্টার-মিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্সী এ্যামপ্লিফায়ার ষ্রেজের 
পরেই আসে এই কনভারটণর ষ্রেজ। পূর্বে আলোচন৷ 
প্রসঙ্গে বলেছি যে মিক্সার ও অসিলেটর এই দুটি ষ্টেজকে 
মিলিতভাবে কনভাটঁর নামে অভিহিত করা হয়। অনেকে 
একটি মাত্র পেন্টাগ্রিভ টিউব ব্যবহার করে মিক্সার ও 
অসিলেটর উভয় কাজ সম্পন্ন করে থাকেন। কিন্তু উভয় 
ক্ষেত্রেই মেরামতী প্রথা বা মেরামত করার প্রোসিডিয়োর 
(0:081081৩ ) প্রায় একই প্রকার হয়ে থাকে । 


এরিয়াল থেকে আগত সিগন্যাল ফ্রিকোয়েন্সীকে মিক্সার 
ষ্টেজের শ্রিডে সরবরাহ করা হয়_-আর ঠিক সেই সময়ে 
একটি লোক্যাল অসিলেটর সাঁকিট থেকে মডিউলেটেড 
আর-এফ সিগন্তালও এ মিক্সার টিউবে সরবরাহ কর! হয়। 
এখানে উভয়ে মিলিত এবং পরিবর্তীত হয়ে আই-এফ এ্যাম- 
প্লিফায়ার স্টেজে প্রবাহিত হয়। সুতরাং এই দিক দিয়ে 
বিচার করে দেখতে গেলে, যে সকল গ্রাহক যন্ত্রে আর-এফ . 
ষ্টেজ থাকে না-তথায় এই কনভাটর ষ্টেজই হচ্ছে শেষ 
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আলোচ্য সাঞ্িট-_ অর্থাৎ রেডিও গ্রাহক যন্ত্রের স্পিকারের 
দিক থেকে বিচার করেই এই কথা বলা ষায়। 


এখন দেখ! যাক এই ষ্টেজ কি কি কাজ করে। 
সাধারণ ভাবে চারটি কাজ এই ষ্রেজ একই সময়ে সম্পন্ন 
করে থাকে । 


১। রেডিও ব্রডকাগ্টিং ষ্টেশন থেকে যে সিগন্তালকে 
প্রেরণ কর! হয়, এই ষ্রেজ উহার টিউনিং সাফি দ্বার। এ 
সিগন্যালকে নিজের মধ্যে গ্রহণ করে ও এ্যামপ্লিফাই করে। 


২। এই ষ্টেজ নিজের মধ্যে একটি আনমডিউলেটেড 
আর.-এফ সিগন্যাল প্রস্তুত করে যা ষ্টেশন ফিকোয়েন্দীর 
থেকে সম্পূর্ণ ভিন্ন ভ্যালু যুক্ত হয়ে থাকে । 


৩। এই ষ্টেজ আবার মিশ্রণের কাজও করে- অর্থাৎ 
যে আগত ষ্টেশন ফ্রিকোযেন্দীকে উহা নিজের মধ্যে গ্রহণ 
করে উহাকে লোক্যালী জেনারেটেড ফ্রিকোয়েন্দীর সঙ্গে 
মিশ্রিত করে একটি সম্পূর্ণ ভিন্ন ফ্রিকোয়েন্সীর স্যপ্টি করে। 


৪। এই ট্রেজই আবার লোক্যালী জেনারেটেড ফ্রিকো- 
যেন্দী ও আগত ষ্টেশন ফিকোযেন্পীর মধ্যে সর্ব সময়ের 
জন্য একটি নির্দিষ্ট ব্যবধান রচনা করে--অর্থাৎ ইন্টার- 
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মিভিয়েট ফ্রিকোয়েন্সীর স্ট্টি করে । আর উহার ভ্যালু 
সকল সময়ে একই মাত্রায় থাকতে সাহাষ্য করে। 


এবার প্রত্যেকটিকে আলোচন! করে দেখা যাক এই 
ষ্টেজ কি প্রকারে কাজ করে। ১১০নং চিত্রে এই ষ্রেজের 
একটি সাঁফিট ভায়গ্রায় অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । এই 





১১০নং চিত্র--পেপ্টাগ্রিড কনভার্টার সার্কিট। 


সাফিটকে সাধারণত পেন্টাশ্রিভ কনভাটণর সাফিট বলা হয়ে 
থাকে চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে এখানে একটি 
টিউবের মধ্যেই মিক্সার ও অসিলেটর ছটি ষ্টেজই বর্তমান 
রয়েছে । 


এই ই্রেজের ইনপুটে একটি ট্রান্সফরমার ব্যবহার কর! 
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হয়েছে এই ট্রান্সফরমারই এরিয়াল ও কনভাটর ষ্টেজের 
মধ্যে ক্যাপলিং এর কাজ করে থাকে- একে সাধারণত 
টিউনিং কয়েল বল! হয়। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে 
যে এই কয়েলের সেকেগ্ডারী [২ ও কনডেন্সার ০১ টিউনিং 
সাফ্কিটের স্প্ি করেছে । আর উহারাই আগত সিগন্যাল 
ফ্রিকোয়েন্দীকে টিউন করে টিউবের সিগন্তাল গ্রিভ-গ্রি৪ এ 
সরবরাহ করে। | 


চিত্রে অঙ্কিত ওনং গ্রিড ও ৫নং গ্রিভ একত্রে স্ক্রিন 
শ্রিডের কাজ করে। লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে উহার 
ইন্টারন্তালী যুক্ত আছে। সুতরাং এই স্কিন, প্লেট ও 
ক্যাথোড একত্রে একটি . টেক্রোড-গ্যামপ্লিফায়ার হিসাবে 
কাজ করছে । চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে কনডেন্সার 
€১ ডটেড লাইন দ্বার কনডেন্সার ০৪ এর সঙ্গে যুক্ত 
দেখান হয়েছে। পুরে বেতার তথ্য এর দ্বিতীয় খণ্ডে 
গ্যাং কনডেন্সার কি প্রকারে নির্দেশ করতে হয় তা দেখান 
হয়েছে। সুতরাং এখানেও অনায়াসে বুঝ! যাবে যে এই 
কনডেন্সার ছুটি একটি গ্যাং কনডেন্সার। কনডেন্সার ০১ 
উহার একটি অংশ বিশেষ । 


চিত্রে অস্কিত ক্যাথোড, ১নং গ্রিভ ও ২নং গ্রিড 
একত্রে একটি ট্রায়োড অসিলেটর হিসাবে কাজ করছে। 
১১১নং চিত্রে অসিলেটর সাঞ্কিটকে আলাদ। ভাবে অঙ্কন 
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করে দেখান হয়েছে। অর্থাৎ পুর্ব ১১০নং চিত্রে কনভাটার 
হিসাবে যে সাফিট দেখান হয়েছে-এই ১১১নং চিত্র 
উহ্ণারই অংশ বিশেষ । ৃ 

এখানে ১নং গ্রিড অসিলেটর গ্রিড হিসাবে কাজ 
করছে । আর ২নং গ্রিড অসিলেটর প্লেট হিসাবে কাজ 
করছে। কয়েল [৩ ও উহার সঙ্গে যুক্ত কনডেন্সার 0৪ 





১১১নং চিত্র--অসিলেটর সার্কিট। 


একত্রে অসিলেটর গ্রিড সাঁকিটে যুক্ত আছে। ফলে 
উহারাই অসিলেটরের টিউনিং সাফিটের স্থর্টি করছে। 
পূর্বেই বলেছি কনডেন্সার 0০৪ ও ০১ একত্রে একটি 
গ্যাং কনডেন্সার। কনডেন্সার 0৪ এক্ষেত্রে অসিলেটর গ্যাং 
হিসাবে কাজ করছে। এখানে গ্লেট সাফিটে যে ফিডব্যাক- 


কনভাটণর স্টেজ ১৮৭ 


প্রথা প্রচলিত আছে তা কয়েল 7৩ ও 14৪ এর' মধ্যদিয়ে 
সম্পন্ন হচ্ছে কারণ [৪ কয়েলটি অসিলেটরের প্লেট সাফিটে 
যুক্ত আছে। সুতরাং সম্পূর্ণ অসিলেটর সাফিটটি কয়েল 
[.৩; কনডেন্সার ০8) ০৩ ও ০৫ এর দ্বার! গঠিত হয়েছে। 


পুর্বে আলোচন! প্রসঙ্গে বলেছি যে ইলেক্টুন সাধারণত 
ক্যাথোড থেকে প্লেটের দিকে প্রবাহিত হয়। এক্ষেত্রে 
ইলেক্ুন প্রবাহ প্রথমে ক্যাথোড থেকে নির্গত হয়ে ১নং 
গ্রিভ ও ২নং শ্রিভের দিকে প্রবাহিত হচ্ছে। কিন্তু এখানে, 
অসিলেটর প্লেট অর্থাৎ ২নং শ্রিড একটি সম্পূর্ণ সলিড 
প্লেট না হওয়ায় আর উহার গায়ে অসংখ্য ছিদ্র থাকায় 
ইলেক্টন প্রবাহ উহাকে ভেদ করে উপরের দিকে অর্থাৎ 
কনভাটররের অন্য অংশে প্রবাহিত হয়। 


২নং গ্রিডের পরেই এ ইলেক্টু,ন প্রবাহ ৪নং গ্রিডের 
দ্রিকে প্রবাহিত হতে থাকে। পূর্বে বলেছি যে আগত 
স্টেশন ফ্রিকোয়েন্দীকে একটি টিউনিং সাফিট দ্বারা টিউন 
করে ৪নং গ্রিডে সরবরাহ করা হয়। সুতরাং এখানে এ 
ইলেক্ট,ন প্রবাহ ৪নং গ্রিডে প্রবাহিত সিগন্যাল ফ্রিকো- 
য়েন্সীর সঙ্গে মিশিত হয়ে যাঁয়। কিন্তু এখানেও এ ইলেক্ট,ন 
প্রবাহ স্তব্ধ হয়ে যায় না। কারণ ৪নং শ্রিডও একটি 
বছ ছিদ্র বিশিষ্ট ইলেক্টঠোভ। ফলে এ ইলেক্টুন প্রবাহ 
কনভাটারের প্লেটের দিকে ধাবিত হতে থাকে। 


৯৮৮ বেতার তথ্য 


 স্থৃতরাঁ কনভাটণরের প্লেটের দিকে যে ইলেক্টুন ধাবিত 
হয় উহার মধ্যে মিশ্রিত থাকে-্-অসিলেটর ক্রিকোয়েলী, 
সিগন্াল ফ্রিকোয়েন্সী; উহাদের যোগ ও বিয়োগ ছ্বারা উৎপক়্ 
ফ্রিকোয়েন্সী। এইরূপ মিশ্রনকে বল! হয় “ইলেক্ট,ন” মিশ্রন । 


কিন্ত কনভাটণর প্লেটে যে ব্ছু প্রকার ফ্রিকোয়েন্সী 
গিয়ে উপস্থিত হল এর সব কটিকেই আই-এফ এ্যামপ্লি- 
ফায়ার সাঁকিট গ্রহণ করে না। উহ! নিজে যে. ফ্রিকোয়েন্সীতে 
টিউগড থাকে কেবল সেই ফ্রিকোয়েন্দীকেই গ্রহণ করে। 
সাধারণ ক্ষেত্রে দেখা যায় ষে সিগন্যাল ফ্রিকোয়েন্সী ও 
লোক্যালী জেনারেটেড ফ্রিকোয়েন্সীর বিয়োগ ফল দ্বার! 
উৎপন্ন ফ্রিকোয়েন্সপীকেই উহ৷ গ্রহণ করে। 


উদ্দাহরণ স্বরূপ ধরা! যাক যে আই-এফ ষ্রেজে ৪৫৫ 
কিঃ সাঃ এ টিউন করা আছে; এখন যদি ১০০০ কিঃ সাঃ 
স্টেশন ফ্রিকোয়েন্সী গ্রাহক-যস্ত্রে টিউন কর! হয় তবে 
লোক্যালী জেনারেটেড ফ্রিকোয়েন্সীর ভ্যালু হবে ১০০০+৪৫৫ 
2১৪৫৫ কিঃ সাঃ। আবার ষদি ১৫০০ কিঃ সাঃ এ টিউন 
করা হয় তবে লোক্যালী জেনারেটেড অসিলেটরের ফ্রিকো- 
য়েন্সী হবে ১৫০০+ ৪৫৫-০১৯৫৫ কিঃ সাঁঃ। লোক্যাল 
অসিলেটর সাফ্কিট টিউনিং সাফিটের সঙ্গে এইরপ ভাবে 
টিউন কর! থাকে ষে উহা! সকল সময়েই ৪৫৫ কিঃ সাঃ 
আই-এফ ফ্রিকোয়েন্পী সরবরাহ করবে । আর আই-এফ 


কনভাটণর ্টেজ ২৮৯ 


ষ্টেজ উহা গ্রহণ করে ও গ্্যামপ্লিফাই করে পরবর্তী স্টেজে 
সরবরাহ করবে । এইরূপ অবস্থা কি প্রকারে হয়ে থাকে 
তা “বেতার তথ্য-এর দ্বিতীয় খণ্ডে বিস্তারিত ভাবে 
আলোচন! কর! হয়েছে । ৃ 


অসিলেটর টিউনিং সাফিট-অসিলেটর টিউনিং 
সাফিটকে ভালরূপে বুঝাঁবার জন্য ১১২নং চিত্রে অত্যন্ত 
সহজ করে অঙ্কন কর হল। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! 
যাবে ষে উহা একটি [.-0 টিউনিং সাফিট । এখানে 2, 
হচ্ছে অসিলেটর কয়েল আর 9 গ্যাং কনডেন্সার 9৪ ও 
ট্রিমার কনডেন্সার ০৩ এবং উহাদের সঙ্গে সিরিজে যুক্ত 
কনডেন্সার 0* এর মিলিত সাঞ্িটি। 0৫ হচ্ছে একটি 
উচ্চ ক্যাপাসিটি যুক্ত আ্যাডজ্যাষ্টেবল কনডেন্সার আর ০৩ও 
হচ্ছে একটি লো-ক্যাপাসিটি যুক্ত ট্রিমার কনডেন্সার। যে 
ছুটি কনডেন্সার সিরিজে যুক্ত হলে উহাদের মিলিত 
ক্যাপাসিটি প্রত্যেকের নিজন্ব ক্যাপাসিটি অপেক্ষা কম হয়ে 
যায়। 


যখন টিউনিং কনডেন্সার ০7 কে লো"ক্যাপাসিটি 
পজিসনে রাখা হবে তখন টিউনিং সাকিটের মিলিত 
ক্যাপাসিটি অর্থাৎ 0 কম হবে। কারণ এই সময়ে ট্রিমার 
কনডেন্সার একটি মূল্যবান ভূমিকা গ্রহণ করবে। উহার 
লো-ক্যাপাসিটি এই সময়ে টিউনিং কনডেন্দারের লো-ক্যাপা- 


১৯০ বেতার তথ্য 


সিটির সঙ্গে যুক্ত হবে। ম্ুৃতরাং টিউনিং কনডেন্সারের 
লো-ক্যাপাসিটির দ্বিকে ট্রিমার কনডেন্সার ০৩ এঁ সমগ্র 
সাকিটের « এর ভ্যালু কন্ট্রোল করবে ! 


যখন টিউনিং কনডেন্সার. ০৪ হাই-ক্যাপাসিটি পজিসনে 
থাকবে তখন উহার মিলিত ক্যাপাসিটি অর্থাৎ ০ বেশ 
উচ্চ শক্তির হবে কারণ সেই সময়ে ছুটি হাই- 
ক্যাপাসিটি যুক্ত কনডেন্সার সিরিজে যুক্ত হয়ে এই & 





১১২ন্‌ং চিত্র-_অসিলেটরের টিউনিং সার্কিট। 


সাকিট গঠন করবে। এই সময়ে ট্রিমার কনডেন্সার ০৩ 
এর কোন প্রভাবই এই সাঁকিটে কার্যকারী হবে না। 
এই সময়ে সম্পূর্ণ সাফি আ্যাডজ্যাষ্টমেন্টকে কন্ট্রোল করবে 
কনভেন্সার 081 এই কনডেন্সারকে “প্যাডার? কনভেন্সার 
বল! হয়। এই সাকিটে উহার ভ্যালু সাধারণত ৬০০ ?১ঘ 
হয়ে থাকে। 


কনভাটণর স্টেজ ১৯১ 


অনেক রেডিও গ্রাহুক যন্ত্রে টিউনিং-গ্যাং কনডেন্সারের, 
অসিলেটর হিসাবে ব্যবহৃত কনডেন্নার ০৪কে এইরূপভাবে 
প্রস্তুত কর! হয় যার ফলে আর প্যাভার কনডেন্সার 0৫কে 
ব্যবহার করার কোন প্রয়োজন হয় না। একটি সাধারণ 
গ্যাং কনডেন্সার লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে উহাদের 
রোটর প্লেটের আকার সকল সময়ে একই হয়ে থাকে। 
১১৩নং চিত্রে যা অঙ্কন করে দেখাঁন হয়েছে । কিস্তু 
যেখানে “প্যাভার” ব্যবহার কর! হয় না সেখানে কনডেন্সার 





১১৩নং চিত্র-_সাধারণ গ্যাং কনডেন্সার। 


০৪ এর প্লেটগুলি অন্তান্য কনডেন্সারের রোটর প্লেট অপেক্ষা 
আকারে ছোট হয়। অর্থাৎ উহাকে এইরূপ ভাবে প্রস্তত 
করা হয় যে যে কোন অবস্থাতেই উহা! অসিলেটর সাফিটকে 
সিগন্তাল টিউনিং সাফিট অপেক্ষা ৪৫৫ কিঃ সাঃ অধিক 
ভ্যালু যুক্ত করে রাখবে । এই কনডেন্ারকে বল! হয় 
£কাট-প্লেট অসিলেটর টিউনিং কনডেন্সার” ১১৪নমং চিত্রে 


১৯২, বেতার তথ্য 


অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। লক্ষ্য করলে দেখা ষাবেষে 
উহ্বার শেষের রোটর প্লেটগুলি আকারে অন্যদের অপেক্ষ 
ছোট । 


সাকিটে ব্যবহৃত বিভিন্ন পার্টসের বিবরণ_ পূর্বের 
যে সকল আলোচনা করলাম তা থেকে একথা অনায়াসে 
বল! যায় যে, কোন রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রের টিউনিং সাকিটে 





১১৪নং চিন্র--কাট-প্লেট টিউনিং কনডেন্সার। 


ব্যবহ্ৃত বিভিন্ন প্রকার পাসের কার্য্যকারীত। ও তাদের 
ভ্যালু সম্বন্ধে জানবারও বিশেষ প্রয়োজন আছে। অনেক 
সময় অনেক গ্রাহক-যন্ত্র পুরাতন হয়ে যাওয়ায় পাট সগুলির 
ভ্যালু উহার গায়ে দেখতে পাওয়া যায় না। সেক্ষেত্রে 
মেরামতকারী সাকিট বুঝে ও নিজ অভিজ্ঞতা দ্বার এসকল 
পাটসগুলিকে পরিবর্তন করে থাকেন। এখানে সেই সকল 
সম্বন্ধে কিছু আলোচন! কর! হবে। 


কনভাটণর ষ্টেজ ১৯৩. 


১১৫নং চিত্রে অসিলেটর সাফিটকে সহজ করে অঙ্কন 
কর হল। এখানে ব্যবহৃত অঙ্গিলেটর গ্রিভলিক রেজিষ্ট্যাব্স 
৮২ ও কনডেন্সার ০৭ অসিলেটর সাফ্কিটে গ্রিড ব্যায়াস 
ভোল্টেজ প্রস্তুত করার কাজ করে। যখন এই সাঞ্চিটে 
ব্যবহৃত টিউবটি কাধ্যকারী হয় অর্থাং অসিলেট করতে 
সুর করে তখন উহার মধ্য দিয়ে গ্রিভ কারেন্টও প্রবাহিত 





১১৫€নং চিত্র-_-অধিলেটরের সহজ চিত্র। 


হতে সুরু করে। এই কারেন্ট রেজিষ্ট্যান্স ৮২ এর মধ্য 
দিয়ে প্রবাহিত হয়--ফলে উহার ত্যাক্রশে কিছু ভোম্টেজ 
ড্রপ ঘটে । এই সাফ্িটে ব্যবহৃত টিউবের গ্রিডের দিকে 
সকল সময়ে নেগেটিভ ধর্মী হয়। 


এই যে রেজিষ্্যান্স £২ এর অ্যাক্রশে ভোল্টেজ ড্রপ 
ঘটে তারও বেশ গুরুত্ব আছে।. কারণ কোন গ্রাহক-যস্ত্র 
৪---১৩ 


১৯৪ বেতার তথ্য 


অসিলেটর কাঁজ করছে কিনা দেখবার জন্য অনেকে এই 
ভোপ্টেজকে চেক করে থাকেন। এই রেজিষ্ট্যান্সের ভ্যালু 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে ৫০,০০০ ওমস হয়ে থাকে । এখানে 
যে কনডেন্সারটি ব্যবহার করা হয় তা ১০০ 7" মাইক 
টাইপ কনডেন্সার হলেও চলে । তবে সাধারণত পেপার 
টাইপ টিউবলার কনডেন্সারই এখানে অনেকে ব্যবহার করে 
থাকেন। 


সাকিটে সেলফ ব্যায়াস ব৷ ফিক্সড ব্যায়াস হিসাবে ষে 
রেজিষ্ট্যান্স 1১১ ও কনডেন্সার ০৬ ব্যবহার করা হয়েছে 
উহাদের ভ্যালু যথাক্রমে ৩০০ থেকে ৫০০ ওমস ও *০৫%/৫ 
থেকে "১49 পধ্যন্ত হয়ে থাকে । অবশ্য অনেকে কনডেন্সার 
০৬ কে অনেক সময় ব্যবহার করেন না। কারণ উহাতে 
কিছু ডিজেনারেশন কনভাটার টিউবে সরবরাহ করা যায়। 


অনেক ক্ষেত্রে কনডেন্সার ০৫ ও রেজিষ্ট্যান্স 2১ 
উভয়কেই সাকিটে ব্যবহার করা হয় না। সেক্ষেত্রে 
ক্যাথোডকে সোজামুজি আই-এফ অথবা অন্ত কোন টিউবের 
ক্যাথোডের সঙ্গে যুক্ত করে দেওয়। হয়। ফলে এঁ গ্রাহক- 
যন্ত্রে উভয় টিউবের জন্য কমন ব্যায়াস প্রথা! ব্যবহার করা! 


হয়ে থাকে । 


১১০নং চিত্রে যে সাঁফিট ভায়গ্রাম দেওয়া হয়েছে তা 


কনভাটর ষ্টেজ ১৯৫ 


লক্ষ্য করলে দেখা যাবে হে সেখানে কনডেন্সার 0: .ও 
রেজিষ্ট্ান্স 1$কে এভিসি ফিল্টার হিসাবে ব্যবহার কর! 
হয়েছে। এই এভিসি ফিন্টার সাফিট এবং রেজিষ্ট্যান্স ও 
কনডেন্সার সম্বন্ধে পুর্বে আলোচনা! করা হয়েছে । এখানে 
ব্যবহৃত কনডেন্সার € এর ভ্যালু সাধারণত ০৫ ও 
রেজিষ্ট্যান্স এর ভ্যালু ১ মেগ ওমস হয়ে থাকে। 





১১৬নং চিত্র_ কনভার্টার টিউবের প্রেট সার্কিট। 


১১১নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ যাবে যে এখানে 
অসিলেটর প্লেট সাফ্কিটে একটি রেজিষ্ট্যান্স ও একটি কন- 
ভেন্সার ব্যবহার কর! হয়েছে, লক্ষ্য করলে দেখা যাবে 
যে রেজিষ্ট্যান্সটি বি+ সাফিটে যুক্ত আছে স্থৃতরাং উহা 
কিছু ভোল্টেজ ড্রপ করারও কাজ করছে। অনেক গ্রাহক-. 
'ষন্ত্রে এই রেজিষ্ট্যান্সের ভ্যালু ২০ কিলো ওমস হয়ে থাকে 
আর কনডেন্সারটি “১৫ ৫০০ ভোট যুক্ত হয়ে থাকে। 


১১৬নং চিত্রে কনভাটর হিসাবে ব্যবন্ত টিউবের প্লেট 


৯৯৩ বেতার তথ্য 


সাঞিটকে সহজ আকারে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 
এখানে ডি-কাপলিং ফিল্টার হিসাবে ব্যবহৃত রেজিষ্ট্যাব্সটির 
ভ্যালু সাধারণত ৬০০ ওমস থেকে ১০০০০ ওমস এর মধ্যে 
হয়ে থাকে। আর কনডেন্সারটির ভ্যালু '০৫/৮/% থেকে 
'১/৪% পর্যন্ত হয়ে থাকে। 


এবার এই সাকিটে ব্যবহৃত বিভিন্ন পার্টসের কি কি 
দোষ সাধারণত দেখা দিয়ে থাকে ও কি প্রকারে ত। দূর 
করতে হয় সে সম্বন্ধে আলোচনা করব। 





১১৭নং চিত্র-_ইনপুট আই-এফ ট্রান্সফরমার। 


ইনপুট ট্রালফরমার- পূর্বেই বলেছি যে গ্রাহক-বস্ত্রের 
কনভা্টণর ষ্টেজের ইনপুটে ব্যবহৃত ট্রা্সফরমারটি নান! 
প্রকারের হয়ে থাকে। কোন গ্রাহক-যন্ত্রে আর-এক ঠ্টেজ 
ব্যবহার করলে উহাকে আর-এফ ক্যাপলিং ট্রা্সফরমার 
বল। হয়ে'থাকে। কারণ উহা! আর-এফ ষ্টেজ ও কনভাটার 


কনভাটর ঠ্রেজ ১৯৭ 


ষ্টেজের মধ্যে যোগ সুত্র স্থাপন করে থাকে। ১১৭নং 
চিত্রে ত। দেখান হয়েছে। 


অনেক গ্রাহুক-যস্ত্রে আর-এফ ষ্টেজ থাকে না। সেখানে 
ইনপুট সিগন্ভালকে এরিয়াল সাফিট থেকে কয়েলের মধ্য 
দিয়ে সোজ। কনভাটণর ট্রেজের টিউবে সরবরাহ করা হয়। 
তখন উহাকে এরিয়াল কয়েল বল! হয়ে থাকে। ১১৮নং 


পানিও 


১১৮নং চিত্র--এরিয়াল কয়েল। 


চিত্রে তা দেখান হয়েছে৷ চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ যাবে 
থে এই কয়েলের প্রাইমারী এরিয়াল ও আর্থের সঙ্গে যুক্ত 
আছে। 


আবার অনেক ক্ষেত্রে গ্রাহক-যন্ত্র ব্দি পোর্টেবল টাইপ 
হয় তবে এই কয়েলটিও লুপ এরিয়াল টাইপ হয়ে থাকে। 


১৯৮ ব্তোর তথ্য 


১১৯নং চিত্রে যা অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । লক্ষ্য করলে 
দেখা যাবে যে পূর্ধবে যেরূপ কয়েল অঙ্কন কর। হয়েছিল 
এখানে কিন্তু সেরপ কোন কয়েল অস্কন করা হয়নি। 
এখানে একটি লুপ টাইপ এরিয়ালকেই ইনপুট সাঁফিটে 
দেখান হয়েছে। এবার এক এক করে তিনটিকে 
আলোচন। কর! হবে। 






১। আর-এফ ট্রালফরমার-_ এই ট্রান্সফরমারটি সাধা- 
রণত ওপন সাকিটের স্থর্তি করে। সিগন্তাল চেক করলে 
তা অনায়াসে নির্ণয় করা যায়। কারণ সিগন্তাল চেক 
করার সময় দেখ! যায় যে স্পিকারের আওয়াজ বেশ জোরে 
হয় না এবং নান! প্রকার ডিসটারবেন্স দেখ! দেয়। গ্রাহক- 
যন্ত্রের টোন কোয়ালিটিও ভাল হয় না। এখন মেন প্লাগ 
বন্ধ করে ওম মিটার দ্বার ট্রাব্সফরমার. ওয়াই্ডিং এর 
কর্টিনিউটি চেক করলে উহার দোষ অনায়াসে ধর৷ যায়। 


১১৯নং চিন্র-_লুপ টাইপ এরিয়াল। 


কনভাটর. ক্রেজ ১৯৯ 


ঘদি এই আর-এফ ট্রান্সকরমারের প্রাইমারী কয়েল 
ওপন হয়ে যায় তবে কনভার্টার ছ্রেজের সিগম্তাল গ্রিড 
থেকে সিগনাল পাওয়া গেলেও আর-এফ লেজের গ্রিড 
থেকে কোন প্রকার রেসপন্স পায়! যাবে না । এখন 
আর-এফ ট্রেজে ব্যবহৃত টিউবের প্লেট ভোল্টেজ চেক করলে 
দেখ! যাবে ষে উহার প্লেটে কোন প্রকার ভোল্টেজ নাই। 





১২০নং চিত্র_-মার-এফ কয়েল। 


মেন প্লাগ বধ করে ওম মিটার দ্বারা চেক করলে এই 
কয়েলের দোষ অনায়াসে নির্ণয় করা যায়। কয়েলের 
এইরূপ অবস্থা দেখ! দিলে উহাকে পরিবর্তন করে নূতন 
একটি ব্যবহার করাই শ্রেয় কিস্তু পরিবর্তন করার 'সময় 
'মেরামতকারীকে উহার সংযোগ ব্যবস্থার দিকে বিশেষ 


২০০ বেতার তথ্য 

দেওয়। প্রয়োজন । ১২০নং চিত্রে আর-এফ কয়েল ও 
১২১নং চিত্রে উহার সাফিটকে অন্কন করে দেখান 
হয়েছে। : 


অনেক সময় বাঁজারে ্টাগ্ডা্ড কয়েল পাওয়! যায় যার 
উপরে বিভিন্ন প্রকার রং দেওয়া থাকে, এইরূপ কয়েলের 
সঙ্গে উহার সংষোগ প্রণালীও ম্যান্ুফ্যাকচারারগণ দিয়ে 
থাকেন। সেই সকল অনুসরণ করে সংযোগ করলে কোন 
প্রকার অসুবিধায় পড়তে হয় না । 


এরিয়াল কয়েল-ষে সকল রেডিও গ্রাহক-বস্তে 
আর-এফ ষ্রেজ ব্যবহার কর! হয় না- সেই সকল গ্রাহক- 
যন্ত্রে কোন ফ্রিকোয়েন্দীকে এরিয়াল থেকে একটি কয়েলের 
মধ্য দিয়ে সোঁজ1! কন্ভাটণার টিউবের গ্রিডে সরবরাহ করা! 
হয়। যে কয়েল এই কাজ করে থাকে তাকে এরিয়াল 
কয়েল বলে। এই কয়েল সাধারণত ওপন সাফিটের স্পট 
করে। 


দি কখনও গ্রাহক-যন্ত্রে এই কয়েলটি ওপন সাফ্কিটের 
স্থ্টি করে তবে কনভার্টার সিগন্তাল গ্রিড থেকে সিগন্যাল 
চেক করলে লাউড স্পিকারে কমশক্তির আওয়াজ পাওয়া! 
যায়। উহার সঙ্গে কিছু হামও দেখা দেয়। আর কয়েলের 
এরিয়াল পয়েন্ট থেকে সিগম্তাল চেক করলে ম্পিকারে 


কনভাটর ক্লেজ ২০১ 


আরও কম শক্তির আওয়াজ পাওয়া বায়। একটি ওম-মিটার 
দ্বার। কন্টিনিউটি চেক করলে এই অবস্থা অনায়াসে নির্ণয় 
করা যায়। | 


যদি এরিয়াল কয়েলের প্রহিমারী কয়েল ওপন সাকিট 
হয়ে যায় তবে তা গ্রাহক-যন্ত্রেরে বিশেষ কোন ক্ষতি 
করতে পারে না। আর এই ওপন সাকিট একমাত্র ওম-মিটার 





১২১নং চিত্র--আর-এফ কয়েলের সার্কিট। 


ব্যতীত অপর কোন প্রকারে নির্ণয় কর! যায় না। কারণ 
মিডিয়াম ওয়েভস অর্থাৎ লোক্যাল ষ্টেশন টিউন করলে 
গ্রাহক-যন্ত্রের আওয়াজে কোন প্রকার পার্থক্য লক্ষ্য কর! 
যায় ন।। 


অনেক সময় গ্রাহক যন্ত্রের এই কয়েল লক্ষ্য করলে 
দেখ। যাবে যে উহার পয়েপ্টগুলির উপর রং দেওয়! থাকে । 


২০২ | ব্তোর তথ্য 


যদি উহা! 7. 2. 4. কলার কোড অনুযায়ী হয় তবে 
নিম্নরূপ হবে। | 


কাল-শ্রিভ রিটার্ণ 

_ লাল-_ আর্থ ব৷ গ্রাউণ্ড 
বু এরিয়াল পয়েন্ট 
গ্রিন _ গ্রিড 





১২২ন্‌ং চিত্র-কনভার্টার ্রেজের এরিয়াল অংশ। 


১২২নং চিত্রে কনভার্টার ষ্টেজের টিউনি সাক্কিটে 
ব্যবহৃত এরিয়াল অংশকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । এই 
এব্রিয়াল কাপলিং কয়েল যর্দি কখনও পরিবর্তন করতে 
হয় তবে মেরামতকারীর বিভিন্ন পয়েপ্ট সংযোগ সম্বন্ধে 
দৃষ্টি রাখা! প্রয়োজন। কারণ সংযোগ ঠিক না হলে অনেক 
সময় গ্রাহক যক্ত্রে অপ্রয়োজনীয় অসিলেশন দেখা দেয়, 
ফলে গ্রাহক যন্ত্রের কোয়ালিটি নষ্ট হয়ে যায়। 


কনভাটণর ট্েজ ২০৩ 


কয়েল পরিবর্তন করার সময় লক্ষ্য রাখা প্রয়োজন 
যে পুবের্ব সংযোগ করা তারগুলি যেন উহাদের নিজন্ব 
জায়গা থেকে বিচ্যুত হয়ে না ষায়। কারণ পৃরের্বের অর্থাৎ 
পুরাতন সংযোগ ব্যবস্থা যদি কোন প্রকারে নষ্ট হয়ে যায় 
তবে অনেক সময় গ্রাহক-যস্ত্রকে পুনরায় এ্যালাইন করার 
প্রয়োজন হয়ে পড়ে । 


রর 


এ-ডি-সি 


১২৩নং চিন্রর 


অনেক এসি/ডিসি গ্রাহক-যস্ত্রে এই কয়েলের প্রাইমারী ও 
এরিয়াল পয়েন্টের মধ্যে ১২৩নং চিত্রের স্যায় একটি কন- 
ডেন্সার' ব্যবহার করা হয়ে থাকে । এই কনডেন্সারটি 
সাধারণত একটি '০০২/৮৫ ভ্যালু যুক্ত টিউবলার টাইপ 
কনডেন্সার হয়ে থাকে । আবার অনেকে ১০০ 7 মাইকা 
টাইপ কনভেন্সারও ব্যবহার করে থাকেন। এই কম- 


২০৪ বেতার তথ্য 


ডেলারটি অনেক সময় ওপন হয়ে যায়--ফলে গ্রাহক যন্ত্র 
ফেভিং দেখ! দেয়। 


লুপ-এরিয়াল-যখন যে কয়েল সম্বন্ধে আলোচনা 
করছি তা! কনভাটণর ঠ্রেজের টিউনিং সাকিটে কয়েলের 
কাজ করলেও তাকে কয়েল বলা হয়না । কারণ অধিকাংশ 
ক্ষেত্রে রেডিও গ্রাহক যন্ত্রে তা কেবিনেটের বাহিরে অবস্থিত 





১২৪নং চিত্র-_কেবিনেটের গায়ে লুপ এরিয়াল। 


থাকে অনেক সময় উহাকে গ্রাহক যন্ত্রের পিছনের কভারের 
উপর দেখতে পাওয়া যায়। ১২৪নং চিত্রে তা দেখান 
হয়েছে। এই সকল কারণে উহাকে লুপ এরিয়াল বল 
হয়ে থাকে। 


কিন্তু ১২৫নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখতে পাওয়া যাবে 


কনভাটার ্রেজ ২০৫ 


যে এঁ সাঞ্কিটে যে কনভাটণর টিউব ব্যবহার কর! হয়েছে 
উহারই টিউনিং সাফিটে এ লুপ এরিয়াল কয়েলেরই কাজ 
করছে। যদিও এই সাঞফ্ধিটে এরিয়াল ও আর্থ সংযোগ 
দেখান হয়েছে তথাপি অধিকাংশ গ্রাহক যন্ত্রে অর্থাং 
পোটেবিল গ্রাহক যন্ত্রে এই এরিয়াল যুক্ত করার প্রয়োজন 


নয] ৮ 


১২৫নং চিত্র 


এই লুপ এরিয়াল অনেক সময় ওপন সাফিট হয়ে যায়। 
তবে উহা নিজে খুব কম ওপন হয়। উহার সঙ্গে যুক্ত 
অবস্থায় যে তার বাহিরে আসে বা ভিতরের টিউবে যুক্ত 
হয়--সেই সংযোগ অনেক সময় ছিন্ন হয়ে ষায়। তবে 
এই লুপ-এরিয়াল অনেক সময় খুলে যায়। ১২৪নং চিত্র 
লক্ষ্য করলে দেখ যায় যে এই লুপ-এরিয়াল চৌঁকা 
আকারে কেবিনেটের পিছনের কভারের উপর গুটান থাকে। 


২০৬ . বেতার তথ্য 


এই লুপ-এরিয়াল ওপন সাফিট হয়ে গেলে সিগন্তাল . 
চেক করলে ত। ধরা যায়। গ্রাহক-বস্ত্রের স্পিকারের আওয়াজ ॥ 
বহুলাংশে হ্রাস পায়। অনেক সময় কোন গেনই থাকে 
না। ওম-মিটার দ্বারা কার্টিনিউটি চেক করলেও লুপ-এরি- 
য়াল ওপন কিন! নির্ণয় কর! যায়। 


যদি লুপ-এরিয়াল খুলে যায় তবে উহাকে পুনরায় + 
গুটিয়ে নিলেই হয়। কিন্তু যদি উহা কেটে গিয়ে অর্থাং 


১২৬নং চিত্র--লুপ এরিয়াল। 


'ওপন সাফিট হয়ে গিয়ে খুলে যায় তবে উহাঁকে পুনরায় 
গুটাতে হলে কতকগুলি বিষয় লক্ষ্য রাখা প্রয়োজন। 
১২৬নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে উহার মধ্যে 
প্রাইমারী ও সেকেণ্ীরী ছুটি কয়েল আছে। সুতরাং 
প্রথমেই মেরামতকারীকে দেখতে হবে যে ষে তারটি কেটে 
গেছে ও খুলে গেছে উহা প্রাইমারী না সেকেগ্ারী আর 
উহ! লুপ-এর ভিতরে না বাহিরে গুটান আছে। 


কনভাটণর ষ্টেজ ২০৭ 


চিত্রে এরিয়াল দিক হচ্ছে প্রাইমারী আর টিউবের দিক 
হচ্ছে সেকে্ডারী। স্থুতরাং এখানে যে চিত্র অঙ্কন করা 
হয়েছে উহাতে এরিয়ালের দিক অর্থাৎ প্রাইমারী লুপের 
বাহিরের দিকে আছে। 


অসিলেটর কয়েলের দোষ- পূর্ববে অন্তান্থ কয়েল 
আলোচন। করার সময় বলেছি যে অধিকাংশ ক্ষেত্রে কয়েল 
ওয়াণ্ডি, কেটে যায় অর্থাৎ ওপন সাকিট হয়ে যায়। 
অসিলেটর কয়েলের বেলাতেও এ একই কথা বলা যায়। 


অসিলেটর কয়েল ওপন সাফিট হয়ে গেলে গ্রাহক-যন্ত্র 
অর্থাং কনভাটণর ষ্টেজে কোন প্রকার অসিলেটর ফ্রিকো- 
য়েন্দী জেনারেট করে না ফলে কনভাটণর ষ্টেজের যে কাজ 
অর্থাৎ ইন্টার-মিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্দীর স্থষ্টি কর! তাও হয় ন|। 
সুতরাং সাকিটে এইরূপ অবস্থা দেখা দিলে গ্রাহক-যন্ত্রের 
স্পিকারেও কোন প্রকার স্টেশন শুন৷ যায় না। 


ঠিকমত সিগন্ঠাল চেক করলে অনেক সময় এই অবস্থা 
নির্ণয় কর! যায়। কারণ যখন কনভাটার সিগম্ঠাল শ্রিডে 
ইন্টার-মিডিয়েট ফিকোয়েন্সী যুক্ত কোন মডিউলেটেড সিগ- 
স্যাল সরবরাহ করা! হয় তখন গ্রাহক-যস্ত্রের রেসপন্স ঠিকই 
থাকে। কিন্তু যখন এঁ ইনপ্টার-মিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্সীকে 
আর-এফ রেঞ্জে নিয়ে যাওয়া হয় তখন গ্রাহক-যস্ত্রের কোন 


২০৮ . বেতার তথ্য 


প্রকার রেসপন্স থাকে না। ফলে অনায়াসে বুঝা! যায় ষে 
অসিলেটর কাজ করছে না । ও 


যদি অসিলেটর কয়েল পরিবর্তন করার প্রয়োজন হয় 
তবে সকল সময়ে এ একই প্রকার কয়েল ব্যবহার করার 
চেষ্টা করা! উচিৎ। কারণ সমগ্র গ্রাহক-যন্ত্রের রেসপন্স এই 
অসিলেটর কয়েলের উপর নির্ভর করে। এই কয়েলের 
ক্যাপাসিটি 'বা৷ সাফিট ভ্যারি করলে গ্রাহক-যস্ত্রকেও পুন- 
রায় এ্যালাইন করার প্রয়োজন হয়। 


কয়েল পরিবর্তন করার সময় লক্ষ্য রাখা প্রয়োজন 
যেন উহার সংযোগ ব্যবস্থা ঠিক থাকে । সংযোগ ব্যবস্থা 
উল্টা হয়ে গেলে গ্রাহক-যস্ত্রে ফিডব্যাক কয়েলের ফেজও 
উল্টা হয়ে যায়। ফলে সাকিটে কোন প্রকার অসিলেশন 
থাকে না। 


অনেক সুপার হেটেরোডাইন রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রে অনেক 
সময় কতকঞ্চলি আশ্চর্য জনক দোষ দেখা যায়। যেমন 
ভেরিয়েবল কনডেন্সার ঘুড়িয়ে ষ্টেশন টিউন করতে থাকলে 
অনেক সময় দেখ যায় যে উহার হাই-ক্রিকোয়েন্সীর 
দিকে বেশ ভাল ভাবে সকল প্রকার ষ্টেশন পাওয়া ষায়। 
কিন্তু কনডেন্সারকে যত লো-ফ্রিকোয়েন্পীর দিকে আন৷ যায় 
' গ্রাহক-যন্ত্রের ষ্টেশন রিসেপসন ক্ষমতাও ক্রমশ হাঁস পেতে 


কনভাটণর স্টেজ ২০৯ 


থাকে। অবশেষে টিউনিং রেঞ্জের শেষের দিকে গ্রাহক-যন্ত্ 
প্রায় ডেড ( 498 ) হয়ে যায়। 


গ্রাহক যন্ত্রের এই প্রকার দোষ সাধারণত ছুটি কারণের 
জন্য হয়ে থাকে । 


১। টিউনিং গ্যাং কনডেন্সার সর্ট থাকা । 
২। লো-ফ্রিকোয়েন্সী রেঞ্জের দিকে অসিলেটর কাজ 
নাকরা। 


এখন দেখা ষাক এই ছুটির মধ্যে কোনটির জন্য গ্রাহক 
যন্ত্রের উপরিল্লিখিত অবস্থা দেখ দিতে পারে। প্রথমে 
ভেরিয়েবল গ্যাং কনডেন্সারকে লো-ক্রিকোয়ে্সীর দিকে 
একেবারে বন্ধ করে দিতে হবে। এবার ধীরে ধীরে 
উহাকে ঘুড়িয়ে হাই-ফ্রিকোয়েন্পীর দিকে নিয়ে যেতে হবে। 
কিস্ত লো-ক্রিকোয়েন্সী থেকে উপরের দিকে অর্থাৎ হাই 
ফ্রিকোয়েন্সীর দিকে নিয়ে যাবার সময় প্রথমেই যে ষ্টেশন 
পাওয়া যাবে উহার ফ্রিকোয়েন্সী নোট করতে হবে। 


ধরা যাক এঁ ষ্টেশনটির ফ্রিকোয়েন্সী ১০০০ কিঃ সাঃ 
এবার পুনরায় টিউনিং কনডেন্সারকে হাই-ফ্রিকোয়েন্পীর 
দিকে নিয়ে আসতে হবে, ধরা যাক উহাকে হাই-ফ্রিকো- 
য়েন্গী ১৫০০ কিঃ সাঃ থেকে ৫৫০ কিঃ সাঃ. এর দিকে 
৪_-১৪ 


৯১০ বেতার তথ্য 


নিয়ে আসা হচ্ছে। এই সময়ে যদি পুনরায় এ পূর্বের 
১০০০ কিঃ সাঃ ষ্টেশন ও উহার পরেই ৯০০ কিঃ সাঃ 
ও ৮০০ কিঃ সাঃ ষ্টেশন না পাওয়৷ যায় কিন্তু উহার পর 
আর কোন প্রকার ষ্টেশন না পাওয়া যায় তবে বুঝতে 
হবে যে গ্রাহক-যস্ত্রেরে অসিলেটর সাকিটই ডিফেকৃটিভ 
আছে। কারণ যতক্ষণ না গ্রাহক-স্ত্রকে হাই-ফ্রিকোয়েন্সী 
থেকে লো-ফ্রিকোযেন্পীর দিকে টিউন কর! হয় ততক্ষণ 
৯০০ কিঃ সাঃ ও ৮০০ কিঃ সাঃ ষ্টেশন গ্রাহক-যন্ত্রে দেখা 
দিতে পারে না। 


অসিলেটর সাকিট সাধারণত হাই-ফ্রিকোয়েন্সীতে সুন্দর 
কাজ দেয়। যদি কোন অসিলেটর টিউব ডিফেক্টিভ হয় 
অর্থাৎ উহার ভিতরের ইলেক্ট্রন এমিশন ক্ষমতা কম থাঁকে 
(তবে উহা! হাই-ফ্িিকোয়েন্দী রেঞ্জে কাজ দেয়-_-লো-ফ্িিকো- 
য়েন্দী দিকে ডেড হয়ে যায়। এই অবস্থায় এ টিউবকে 
পরিবর্তন করে নূতন টিউব ব্যবহার করা প্রয়োজন । 

কিন্তু নৃতন টিউব ব্যবহার করেও যদি এ একই অবস্থা 
দেখা দ্রেয় তবে বুঝতে হবে, যে সাকিটেই কোথায় দোষ 
আছে। এই অবস্থায় অসিলেটর গ্রিড ও চেসিসের মধ্যের 
ভোপ্টেজ চেক করা প্রয়োজন। যদি সাফকিট অসিলেট 
করতে থাকে অর্থাৎ ঠিক থাকে তবে অসিলেটর গ্রিড 
ভোপ্টেজ চেসিসের তুলনায় নেগেটিভ 'হবে। ' কিন্তু যদি 


কনভাটণর ষ্রেজ ২১১ 


সাকিট খারাপ হয়ে যায় অর্থাৎ অসিলেট না করে তবে 
গ্রিডে 'কিছু পজিটিভ অথব! জিরে! ভোল্টেজ দেখাবে । 


সাকিটে এইরূপ অবস্থা দেখ দিলে উহার প্রতিটি 
পাস চেক করতে হয়। আর অসিলেটর সাকিটে ব্যবহৃত 
ভেরিয়েবল কনডেন্সারকেও চেক করতে হয়। কারণ 
অনেক সময় উহার প্লেট গুলির মধ্যে ময়লা জমে গিয়ে 
উহাকে সর্ট করে দেয়। এ সম্বন্ধে পরে আলোচনা কর! 
হবে। রা 


এগুলি ছাড়াও অসিলেটর সাফকিটে আরও কতকগুলি 
দোষ দেখা দেয়। যেমন উহার ক্যাথোড সাঞ্চিটি ওপন 
হয়ে যাওয়া। ১২৭নং চিত্রে একটি পেন্টাগ্রিড সাক্কিট 
অঙ্কন কর! হয়েছে। উহার ক্যাথোড সাকিটে যে. রেজি- 
ট্যান্স ব্যবহার 'কর! হয়েছে তা ওপন হয়ে গেলে ভোল্টেজ 
চেক দ্বারা অনায়াসে নির্ণয় করা যায়। কারণ সেই সময়ে 
ক্যাথোডে হাই-ভোপ্টেজ দেখতে পাওয়া! যায়। কিন্তু সাফিট 
ঠিক থাকলে ক্যাথোডে মাত্র ৩ থেকে ৪ ভোণ্ট রিভিং 
দেখান উচিৎ। 


অসিলেটর গ্রিড সাকিটে ব্যবহৃত কনডেন্সার ০২ অনেক 
সময় লিকি হয়ে ষীয়। ইহা ব্যতীত গ্রিড সাকিটে বিশেষ 
কোন দোষ দেখা দেয় না। 


২১২ বেতার তথ্য 

অসিলেটর প্লেট সাঞ্চিটে যে রেজিষ্ট্যান্স £২৩ ও কন- 
ডেন্সার ০৩ ব্যবহার করা! হয়েছে উহার হাই-ভোপ্টেজ 
সাকিটে ব্যবহৃত হওয়ায় প্রায়ই সর্ট সাফিট অথবা ওপন 
সাঞ্চিটের শ্ষ্টি করে। যদ্দি কনডেন্সার সর্ট হয়ে যায় তবে 
প্লেট সাফিটে কোন প্রকার ভোল্টেজ থাকে না। ফলে 





অসিলেটর সাফিটও কাজ করে না অর্থাৎ অচল হয়ে যায়। 
আবার রেজিষ্ট্যান্প 7১১ ওপন সাকটের স্থ্টি করলেও 
অসিলেটর প্লেটে কোন প্রকার ভোল্টেজ থাকে না। 


ভেরিয়েবল গ্যাং কনডেন্সার-কনভাটর ষ্টেজের 
টিউনিং সাক্কিটে ব্যবহৃত এই কনডেন্সারটি সম্বন্ধেও কিছু 
জেনে রাখ! প্রয়োজন আছে। কারণ অনেক সময় অনেক 


কনভাটণর, ছেঁজ ২১৩ 


গ্রাহক যন্ত্র মেরামতকারীর নিকট আসে যার এই কন- 
ডেন্সার খারাপ' থাকে অথব! ষ্টেশন টিউন. করার কাটার 
সঙ্গে এই কনডেন্সারের ক্যালিবারেশন ঠিক থাকে না 
এইরূপ অনেক প্রকার দোষ এই কনডেন্সারটি থেকে দেখতে 
পাওয়! যায়। 


অনেক সময় দেখা বায় ষে গ্রাহক যন্ত্রের ষ্টেশন টিউনিং 
নবকে ঘুরালে কাটা ঠিকই চলে কিন্তু ভেরিয়েবল কন- 





১২৮নং চিত্র ভেরিয়েবল কনডেম্সারের সনু ভাগ। 


ডেন্সারের রোটর প্লেট ঘোরে না। অনেক গ্রাহক যন্ত্রে 
লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে ভেরিয়েবল কনডেন্দারের 
স্যাফটের সঙ্গে একটি “ড্রাম ব! পুলি? থাকে । যার উপরই 
ভায়েল কর্ড লাগান থাকে । এই ড্রাম বা! পুলিটি একটি 
ক্ু ছার! ভেরিয়েবল কন্ডেন্সারের সঙ্গে শক্ত ভাবে লাগান 
থাকে। কিন্তু উহ! আল্গা হয়ে গেলে ড্রামটিই ঘুরে যায় 


ন১৪ বেতার তথ্য 


ভেরিয়েবল কনডেন্সার অনেক সময় ঘোরে না। ১২৮নং 
চিত্রে একটি ভেরিয়েবল কনডেন্সারের সম্মুখ ভাগে একটি 
প্রাম যুক্ত অবস্থায় উহাকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 


কিন্তু যদি কখনও কোন রেডিও গ্রাহক যন্ত্রে এইরূপ 
অবস্থা হয় তবে উহাকে ঠিক করার পুর্বে মেরাম্তকারীকে 
কতকগুলি বিষয় জেনে রাখতে হয়, তা হচ্ছে কি প্রকারে 
এঁ ড্রাম, ডায়েল কর্ড ও কাটা ঠিক মত সেট করতে হয়। 


এই ডায়েল ক্যালিবারেশন ঠিক করার সহজ উপায় 
হচ্ছে প্রথমে ভেরিয়েবল কনডেন্সারকে সম্পূর্ণ বন্ধ পজিসনে 
নিয়ে যেতে হয়। এবার ষ্টেশন টিউন করার কাটাকে 
ডায়েলে যে মার্কা দেওয়া থাকে উহার শেষ প্রান্তের দাগে 
সেট করতে হয়। তার পর ড্রামের জ্রুকে টাইট করে 
ড্রামটিকে ভেরিয়েবল কনডেন্সারের সঙ্গে শক্ত করে আটকে 
দিতে হয়। অনেক সময় রেডিও গ্রাহক যন্ত্রের সঙ্গে ষে 
ভায়গ্রাম থাকে উহাতে ডায়েল ক লাগাবার নির্দেশ 
দেওয়। থাকে। কিন্তু যদি তা না থাকে তবে মেরামত- 
কারীকে নিজ অভিজ্ঞতা থেকে এঁ ডায়েল কডকে লাগিয়ে 
নিতে হয়। 


ভেরিয়েবল কনডেন্সারের অপর দোষ দেখ! দেয় উহার 
মধ্যে লাগান স্প্রিং থেকে। এইস্প্রিংকে বলা হয় “কন্টাক্ট 
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স্প্রিংঃ)। ১২৯নং চিত্রে একটি ভেরিয়েবল কনডেন্সারের 
ভিতরে লাগান স্প্রিকে ও ১৩০নং চিত্রে বাহির থেকে উহার 
রূপকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । 


এই স্প্রিংই রোটর প্লেট ও কনডেন্সার সিন্ডিং-_ যা 
সকল সময় চেসিসে আর্থ করা থাকে-তার মধ্যে যোগ 
স্ত্র স্থাপন করে। কোন কোন গ্রাহক-যন্ত্রে এই স্প্রিংকে 
একটি তার দ্বার চেসিসে সোল্ডার করে দেওয়া হয়। 


১২৯নং চিত্র কনভেম্লারের ভিতরের স্প্রিং । 

+ 
যাহা হউক যদি কখনও এই স্ল্রিং ও কনডেন্সারের রোটর 
প্লেটের মধ্যে ধুলা বাঁ ময়লা! জড়ো হয় তবে এ রোটর 
প্লেট ও চেসিসের অর্থাৎ আর্থের মধ্যে রেজিষ্ট্যান্সের স্থ্টি 
হয়- ফলে গ্রাহক যন্ত্রে নয়েজ দেখা দেয়। আবার কখনও 
কখনও ভেরিয়েবল কনডেন্সারের মধ্যের কতকগুলি ষ্টেশনকে 
অফ. করে দেয় ফলে গ্রাহক-যস্ত্রের টিউনিং ও সাউণ্ড ভাল 
থাকলেও অনেক ষ্টেশন পাঁওয়৷ যায় ন1। 
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যদি ভেরিয়েবল কনডেন্সারে এইরূপ অবস্থা দেখ। দেয় 
তবে এঁ শ্প্রিংকে খুলে ফেলে উহার মধ্যে জমে উঠা ময়লা 


পরিফষার করে উহাকে পুনরায় শক্ত করে লাগিয়ে দিতে 
হ্য়। 


অধিকাংশ রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রে ভেরিয়েবল কনডেন্সারের 
উপর কোন প্রকার সিন্ডিং কভার থাকে না। ফলে 





১৩০নং চিত্র-বাহিরের রূপ। 


উহার উপরের ট্রিমার কনডেন্সার অথব! ষ্টেটর প্লেটের মধ্যে 
ম্যলা জমে। ময়ল! ষ্রেটর প্লেট ও আর্থের মধ্যে অনেক 
সময় সান্ট রেজিষ্র্যান্সের কাজ করে তা পূর্বেই বলা 
হয়েছে । এই সান্ট রেজিষ্ট্যান্স সকল সময় টিউনিং সাকিটের 


ক্ষতি না করলেও অসিলেটর সাফিটকে উহ বিশেষভাবে 
ক্ষতিগ্রস্ত করে। 
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আবার যদ্দি এ ময়ল! ছ্রেটর ও রোটর প্লেটের মধ্যে জমে 
তবে -গ্রাহক-যন্ত্রের কোয়ালিটি নষ্ট করে দেয়। একটি, 
নরম ত্রাস ছারা অত্যন্ত সাবধানতার সঙ্গে এই ময়ল! 
পরিষ্কার করে ফেলতে হয়। 


ভেরিয়েবল গ্যাং কনডেন্সারে আরও এক প্রকার দোষ 
দেখ! দ্বিয়ে থাকে । ১৩১নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা! যাবে 





১৩১ন্‌ং চিত্র--কনডেন্সারের মধ্যের রোটর ও ছ্টেটর প্লেটের অবস্থা । 


যে এখানে একটি ভেরিয়েবল কনডেন্সারের মধ্যের ষ্টেটর 
ও রোটরের প্লেটকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । এখানে 
রোটর প্লেট ঠিক মত প্যারাল্যাল লাইনে থাকলেও ষ্টেটর 
প্লেট কিন্তু প্যারাল্যাল লাইনে নাই । চিত্র লক্ষ্য করলে 
দেখ যাবে ষেএঁ ঞ্েটর প্লেটগুলি যে বেকেলাইট পোষ্টের 
সঙ্গে লাগান আছে উহার জ্কু লুজ (10059) হয়ে যাওয়ার 
জন্য উহা! সামান্য কাত হয়ে গেছে। তাই রোটর ও 
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ষ্টেটর প্লেটের 'মধ্যে সকল জায়গায় সমান ফাক নাই। 
এইরূপ অবস্থার ফলে কনডেন্সারের ক্যাপাসিটি পরিবন্তিত 
হয়ে যায়। 


১৩২নং চিত্র 


১৩২নং চিত্রে ষ্রেটরের বাইগ্ডিং স্তুগুলিকে বাহিরের দিক 
থেকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । এই অবস্থায় প্রথমে 
ছ্রেটর প্লেটগুলিকে একটি জ্কু ড্রাইভার দ্বারা রোটর প্লেটের 





১৩৩নং চিত্র 


সঙ্গে সমান্তরাল ভাবে সেট করে উহার বাইগ্ডিং জ্কুকে 
বেশ জোর করে টাইট করে দিতে হয়। ১৩ওনং চিত্রে 
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কনডেন্সাররের ফ্কুগুলিকে বাহিরে যে অবস্থায় দেখ যায় 
ঠিক সেই অবস্থায় অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । 


১৩৪নং চিত্রে ভেরিয়েবল কনডেন্সারের একটি রোটর 
প্লেটকে অঙ্কন কর! হয়েছে। লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে 
উহার সঙ্গে একটি লক নাট (1,০০৮ ৪০) লাগান আছে। 
অনেক ভেরিয়েবল কনডেন্সারে এই নাটটি আন্না! হয়ে যায়। 





১৩৪নং চিত্র 


আরও লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে উহার মধ্যে একটি জ্কু 
লাগান আছে। এই জ্ঞুটি ঘুরিয়ে ভেরিয়েবল কনডেন্সারের 
রোটর প্লেটের টেনসন ( 6679107) ) আ্যাডজ্যাষ্ট করতে 
হয়। কনডেন্সারের রোটর প্লেটকে আন্না করতে অথবা 
শক্ত করতে স্কু ও লক-নাটকে আযাডজ্যাষ্ট করতে হয়। 
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ট্রানজিসটর কনভাটার সাকিট- এবার ট্রানজিসটর 
দ্বারা গ্রস্ত কনভার্টার সাফিট সম্বন্ধে কিছু আলোচনা 
করব। পূর্বে আলোচন! প্রসঙ্গে ব্ুবার বলেছি ষে 
কনভার্টার সাকিট বলতে ছুটি সাফ্িটের সংমিশ্রনে প্রস্তুত 
একটি সাঞ্কিটকে বুঝায়। একটি হচ্ছে অসিলেটর ও 
অপরটি হচ্ছে মিল্সার। ১৩৫নং চিত্রে একটি ট্রানজিসটর 
দ্বার প্রস্তুত কনভাটরের সহজ সাফিট ভায়গ্রাম অস্কন 
করে দেখান হয়েছে। কিন্তু এই সম্পূর্ণ সাফিটকে সামনে 
ধরে রেখে যদি আলোচনা করা৷ যায় তবে জটিলতার স্থৃষটি 
হবে। তাই এই সাফিটকে ছুটি অংশে ভাগকরে আলোচন৷ 
করব। 


প্রথমে অসিলেটর অংশ । ১৩৬নং চিত্রে এই অসিলেটরকে 
অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে 
এখানে ব্যবহৃত রেজিষ্্যান্স 1২১ ও 1২১ বেস ব্যায়াস হিসাবে 
কাজ করছে। রেজিষ্ট্যান্স 7১৩কে ট্রানজিসটরের এমিটরে 
যুক্ত করা হয়েছে । এই রেজিষ্ট্যান্সটি এমিটর ভোস্টেজ 
ষ্যাবিলাইজিংএর কাজে ব্যবহৃত হয়েছে । 0০২ হচ্ছে এ 
রেজিষ্ট্যান্সের বাইপাস কনডেন্সার। কয়েল 1,৩ ও [9৪ 
অসিলেটর কয়েল হিসাবে কাজ করে। অবশ্য অসিলেটর টিউনিং 
স/ফিট হিসাবে কয়েল 158 ও কনডেন্সার 0১ কাজ করে। 


কয়েল 1১৪ এর মধ্য থেকে ট্যাপ করে কনডেন্সার 
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০১ এর মাধ্যমে ট্রানজিসটরের বেসে পজিটিভ ফিড ব্যাক 
সরবরাহ করে অসিলেশনের স্থি করা হয়। চিত্র লক্ষ্য 
করলে দেখ! যাবে যে টিউনিং সাফিট 1৪ ও 1৩ এর 
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১৩৫ন্‌ং চিন্্--ট্রানজিসটর কনভার্টার সাঁকিট। 


মধ্যে একটি রেডিষ্ট্যান্স 7৪ যুক্ত আছে। সকল প্রকার 
আগত সিগন্যাল ফিকোয়েন্সীতেই অসিলেটর ভোল্টেজ 
যাতে সম শক্তি সম্পন্ন থাকে তার জন্যই এই রেজিষ্ট্যান্সটি 
ব্যবহার করা হয়। এই রেজিষ্ট্যান্স এর ভ্যালু সাধারণত 


২২২ বেতার তথ্য 
১০ ওমসের মধ্যে হয়ে থাকে ।. 
কালেক্টর কারেন্ট যত বুদ্ধি পাবে অসিলেশনের শক্তিও 


তত বৃদ্ধি পেতে 'থাকবে। কিন্তু অসিলেটর ভোল্টেজ 
অধিক বৃদ্ধি পেলে গ্রাহক যন্ত্রে বেশ কিছু ইণ্টারফিয়ারেন্স 





১৩৬নং চিত্র--১৩৫নং চিত্রের কেবল অসিলেটর অংশ। 


দেখ| দেবে। কিন্তু আবার যদি অসিলেটর ভোল্টেজ 
অত্যন্ত হ্রাস পায় তবে গ্রাহক-যন্ত্রের গেন' বা আওয়াজ 
কমে যাবে । সেই জন্য অসিলেটর ভোপ্টেজের মান 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে ১ ভোল্ট থেকে "২ ভোপ্টের মধ্যে 


রাখ। হয়। 


কনভাটণর ্েজ ২২৩ 


এবার ১৩৫নং সাকিট সম্বন্ধে কিছু আলোচন! . কর! যাক। 
চিত্রে ব্যবহৃত কয়েল 7১ আমাদের জানা আছে ষে 
ফেরাইট রডের উপর প্রস্তুত কর! হয়ে থাকে। আর 
এ রডকে ভ্যারি করে এই কয়েলের ইনডাকটেন্সকে 
অনায়াসে ভ্যারি করা যায়। এই কয়েলের সঙ্গে যুক্ত 
আছে কনডেন্সার ০১। এই কনডেম্সার ও কয়েল উভয়ে 
একত্রে টিউনিং সাফিটের স্য্টি করে । 


কয়েল 1২ ট্রানজিসটরের বেসের সঙ্গে যুক্ত আছে। 
কয়েল [,১ এষে সিগন্যাল ফ্রিকোয়েন্সী এসে উপস্থিত হয় 
এই কয়েল [4২ তা ট্রানজিসটরের বেস-এ পৌঁছিয়ে দেয়। 
এই কয়েলের তারের পাক সংখ্যা সাধারণত ৫ থেকে ৭ 
টার্ণস পধ্যন্ত হয়ে থাকে। আর এই কয়েলটি সাধারণতঃ 
1,১ করেলের আর্থ-সাইডে অর্থাৎ শেষ দিকে গুটান থাকে । 


এবার হিসাব করলে দেখা যাবে যে ত্ত্রানজিসটরের 
বেসে সিগন্যাল ভোণ্টেজ ও অসিলেটর ভোণ্টেজ উভয়কেই 
সরবরাহ কর! হয়ে থাকে । আর ট্রানজিসটরের কালেক্টুর 
সাকিট থেকে ও আই-এফ ট্রান্সফরমারের মধ্য দ্রিয়ে আই- 
এফ আউট-পুর্ট গ্রহণ কর! হয়ে থাকে । 


এই সাফিটের সম্পূর্ণ আযাডজ্যাষ্টমেণ্ট নির্ভর করে 
বেস ব্যায়াস রেজিষ্ট্যান্দ £&১ এর উপর। মস্ুতরাং এর 


২২৪ বেতার তথ্য 


ভ্যান এইরপ ভাবে নির্ণয় করতে হয় যেন উহা অমিলেটর 
ও মিক্সার উভয়কেই সমভাবে শক্তিশালী করে তুলতে 
পারে। আর এই সাফিটে কোন প্রকার গোলযোগ দেখা 
দিলে এ ব্যায়াস রেজিষ্্ান্সটিকে প্রথমেই চেক কর! 
প্রয়োজন। আর ট্রানজিসটরের কালেক্টর কারেণ্ট যত বৃদ্ধি 
পাবে সাফিটের অর্থাৎ গ্রাহুক-যন্ত্রের নয়েজ লেভেলও তত 
বৃদ্ধি পেতে থাকবে। স্বৃতরাং গ্রাহক-যন্ত্রে অত্যধিক নয়েজ 
দেখা দিলে এই কালেক্টর কারেণ্ট চেক করা অত্যন্ত 
প্রয়োজন । 


কনভাটর ষ্টেজের আলোচন! এই খানেই শেষ করলাম। 
এই সঙ্গেই গ্রাহক-যন্ত্রের বিভিন্ন ষ্টেজ সম্বন্ধে আলোচনাও 
শেষ হয়ে গেল অবশ্য সিগন্যাল টিউনিং এর দিক থেকে। 
এবার পাওয়ার সাপ্লাই সম্বন্ধে আলোচন৷ করব। 





নবন অধ্যায় 
রইল ছু 


গাওয়ার সাপ্লাই 


রেডিও গ্রাহক-যস্ত্রে এই পাওয়ার সাপ্লাই ষ্টেজ একটি 
বিশেষ অঙ্গ স্বরূপ। পূর্বে যে সকল ষ্টেজ সম্বন্ধে আলোচন৷ 
কর হল তাদের অপেক্ষা এই ষ্রেজ কম গুরুত্বপূর্ণ নয়। 
পাওয়ার সাপ্লাই সাধারণত তিন প্রকারের হয়ে থাকে। 


১। এসি। ডিসি 
২। কেবল এসি 
৩। ব্যাটারী। 


অবশ্য ব্যাটারী পাওয়ার সাপ্লাই সম্বন্ধে আলোচনা" 
করার বিশেষ কিছু নাই। কোন কোন গ্রাহক-যস্ত্রে বিভিন্ন' 
ষ্টেজে ব্যবহৃত ভ্যালভের এইচ-টি ও এল-টি ভোপ্টেজ সোজ। 
সুজি ব্যাটারী থেকেই সরবরাহ করা হয়ে থাকে। আবার 
কোন কোন গ্রাহক-যন্ত্রে একটি ছোট ফিল্টার সাকিটের 
মধ্য দিয়েও এই সরবরাহ কর! হয়ে থাকে । 


আলোচনা করার প্রধান ছুটি হচ্ছে কেবল এসি পাওয়ার" 
সাপ্লাই ষ্টেজ ও এসি / ডিসি পাওয়ার সাপ্লাই ঠ্েজ। তবে 
৪--১৫ 


২২৬ বেতার তথ্য 


আধুনিক রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রে অধিকাংশ ক্ষেত্রেই এসি / 
ডিসি পাওয়ার সাপ্লাই ষ্টেজ ব্যবহার করতেই দেখ! যায়। 
এই এসি/ডিসি পাওয়ার সাপ্লাই ব্যবহার করার বু 
কারণ আছে। 


১। এসি অথবা ডিসি যে কোন ভোল্টেজ সরবরাহ 
থেকে এই গ্রাহক-যস্ত্রকে অনায়াসে কাজ করান যায়। 


২। গ্রাহক-যন্ত্রে জায়গা অনেক কম লাগে। 
৩। খরচও অনেক কম পড়ে। 


একটি কথা এখানে বলে রাখ প্রয়োজন মনে করি-- 
তা হচ্ছে যে রেডিও গ্রাহক-যস্ত্রে বিভিন্ন ষ্রেজে ব্যবহৃত 
ভ্যালভের এইচ-টি বা এল-টি সরবরাহ কখনও এসি হয় 
না। রেডিও গ্রাহক যন্ত্র এসি হলেও পাওয়ার সাপ্লাই 
ট্রেজ ছারা উহাকে ডিসিতে রূপাস্তরীত করে নিতে হয়। 
কেবল এসি গ্রাহক-যস্ত্রের অসুবিধা হচ্ছে যে উহাকে ডিসি 
এরিয়া অর্থাৎ যে সকল এলাকায় ডিসি সরবরাহ ভোল্টেজ 
প্রচলিত আছে; সেখানে ব্যবহার কর! যায় ন|। 


এই অধ্যায়ে এসি। ডিসি পাওয়ার সাপ্লাই ও কেবল 
এসি; পাওয়ার সাপ্লাইকে পৃথক পৃথক ভাবে আলোচনা! করে 
দেখাঝস | ) 


পাওয়ার সাপ্লাই ২২৭. 

এসি। ডিসি পাওয়ার সাপ্লাই 
পৃর্ধবেই বলেছি এইরূপ সাকিট যুক্ত রেডিও গ্রাহক 
যন্তরকে এসি অথবা! ডিসি যে কোন এলাকায় অনায়াসে 


ব্যবহার কর! যায়। যদি কোন গ্রাহকষন্ত্রে দেখ যায় যে 
উহার বিভিন্ন ষ্টেজে ব্যবহৃত ভ্যালভগুলি জ্বলছে -_ প্রতিটি 





১৩৭নং চিক্তর-_এসি/ডিনি পাওয়ার সাপ্লাই সার্কিট। 


ভ্যালভের এইচ-টি ভোপ্টেজ ঠিক আছে এবং গ্রাহক যন্ত্রে 
হাম লেবেলও স্বাভাবিক আছে তবে তা থেকে অনায়াসে 
বুঝ! যায় যে এ গ্রাহক যন্ত্রে ব্যবহৃত পাওয়ার সাপ্লাই ট্টেজও 
ঠিক কাজ করছে । ১৩৭নং চিত্রে একটি এসি / ডিসি 
পাওয়ার সাপ্লাই সাঞ্কিটের সাধারণ চিত্র অঙ্কন করে দেখান 


২২৮ বেতার তথ্য 


হয়েছে। এই চিত্রের ফিল্টার সা্কিটে একটি এল-এফ চোক 
ও ইলেক্টেণালিটিক কনডেন্সার ব্যবহার কর৷ হয়েছে। 


বিভিন্ন অংশের কার্যযকারীতা-_-এসি / ডিসি রেডিও 
গ্রাহক যন্ত্রে আর এফ ও পুস-পুল পাওয়ার গ্যামপ্লিফায়ার 
ষ্টেজ খুব কমই দেখতে পাওয়া যায়। এই সকল ্টেজগুলি 
সাধারণত ব্যায়ব্থল রেডিও গ্রাহক যন্ত্রে ব্যবহার করা 
হয়ে থাকে- আর সেই জন্যই এ গ্রাহক যন্ত্রগুলি কেবল 
এসি টাইপ হয়ে থাকে । তবে কিছু কিছু এসি/ডিসি 
গ্রাহক যন্ত্রেও পুস-পুল পাওয়ার গ্যামপ্লিফায়ার ষ্টেজ ব্যবহার 
করা হয়ে থাকে । 


তবে এসি/ডিসি গ্রাহক যন্ত্রগুলি সাধারণত পাঁচ ভ্যালভ 
স্থপারহেটেরোডাইন টাইপ হয়ে থাকে । যে গ্রাহক যন্ত্রে 
সাধারণত থাকে" 


১। কনভাটণর ্টেজ 

২। আই-এফ এ্যামপ্লিফায়ার স্টেজ 

৩। ডিটেক্টর, এভিসি ও প্রথম এ-এফ ষ্টেজ 
৪। পাওয়ার গ্যামপ্লিফায়ার স্টেজ 

€। পাওয়ার সাপ্লাই ষ্টেজ 


ফিলামেন্ট সাপ্লাই সাঁকিট-_-এসি/ডিসি পাওয়ার সাপ্লাই 


পাওয়ার সাপ্লাই ২২৯ 


সাঁকিটে ব্যবহার করার জন্য যে সকল ভ্যালভকে বিবেচন 
করা হয় অধিকাংশ ক্ষেত্রেই উহাদের ফিলামেণ্ট কারেণ্ট 
একই প্রকার হয়ে থাকে । এই সকল ভ্যালভের ফিলামেন্ট 
সাধারণত সিরিজে যুক্ত থাকে । প্রয়োজন হলে উহাদের 
আ্যাক্রশে একটি এল-টি রেজিষ্ট্যান্স যুক্ত করে দেওয়া হয়। 
১৩৮নং চিত্রে এইরূপ একটি সাফিটকে অঙ্কন করে দেখান 
হয়েছে। লক্ষ্য করলে দেখা যাবে ষে এখানে পাঁচটি 
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১৩৮নং চিত্র- সাধারণ ফিল৷মেণ্ট সার্কিট। 


ভ্যালভ সিরিজে যুক্ত আছে। টিউব ম্যানুয়াল থেকে 
দেখলে বুঝা যাবে যে উহাদের ফিলামেণ্ট ভোপ্টেজের 
তারতম্য থাকলেও ফিলামেন্ট কারেণ্ট একই অর্থাৎ "৩ এ্যাম 
আছে। চিত্রে একটি পাইলট ল্যাম্প ব্যবহার কর! হয়েছে। 
এই পাইলট ল্যাম্পটি সাধারণত ৬ অথবা! ৮ ভোল্ট যুক্ত 
হয়ে থাকে। উহার কারে কিন্তু '৩ ঝ্ঠাম' তাই উহাকে 
অনায়াসে ভ্যালভগুলির সঙ্গে সিরিজে যুক্ত কর! যায়। লক্ষ্য 
করলে দেখা যাবে যে লাইন ভোল্টেজ আছে ২২০ ভোপ্ট-_ 


২৩০ বেতার তথ্য 


কিন্ত চিত্রে ব্যবহৃত টিউবগুলির মোট ভোল্টেজ হচ্ছে ৩৬৮৫ 
ভোণ্ট ও পাইলট ল্যাম্প ৬ ভোল্ট। ন্ুতরাং একটি 
রেজিষ্ট্যাব্স 7 ব্যবহার করে বেশী লাইন ভোপ্টেজকে নষ্ট 
করে দিতে হবে। 


সাকিটে ব্যবহৃত এই লাইন ভোল্টেজ ড্রপিং রেজি- 





১৩৯নং চিত্র-- এলটি রেিষ্ট্যান্স ও ব্যালাষ্ট টিউব। 


্যান্সটি বু প্রকারের হয়ে থাকে । অনেক ক্ষেত্রে উহা 
বেশ মোট! তার দ্বারা গঠিত ওয়ারউণ্ড টাইপ এল-টি-_- 
রেজিষ্ট্যান্স হয়ে থাকে। আবার অনেক সময় অনেক গ্রাহক 
যন্ত্রে ব্যালাষ্ট টিউব (8811886 6৪09) ব্যবহার করতেও দেখা 
যায়। ১৩৯নং চিত্রে উভয়কেই অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 


পাওয়ার সাপ্লাই ২৩১. 


১৩৮নং চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে ষে ফিলামেন্ট 
সাঞ্িট ওয়ারিং করার সময় কনভার্টার ও প্রথম এএফ 
ক্টেজকে শেষের দিকে অর্থাৎ আর্থের দিকে রাখা হয়েছে। 
সাঞিটের সব শেষে আছে প্রথম এ-এফ ষ্রেজ ও উহার 
পরেই আছে কনভাটণর ষ্টেজ-এইরূপ ভাবে ফিলামেন্ট 
সাফকিট ওয়ারিং করলে গ্রাহক যন্ত্রে হাম কম হয়। 


অনেক আধুনিক রেডিও গ্রাহক যন্ত্রে '+১৫ এ্যাম্পিয়ার 
কারেপ্ট যুক্ত ভ্যালভও ব্যবহার কর! হয়ে থাকে । উহাদের 





০ 


১৪০নং চিত্র-"১৫ এযামঃ এর ফিলামেণ্ট সাকিট | 


সাধিটও পুর্ব অঙ্কিত সাকিটের সঙ্গে সমান হয়ে থাকে 
কেবল এই সকল ভ্যালভ ব্যবহার করলে লাইন ড্রপিং 
রেজিষ্ট্যান্সের ভ্যালু অনেক কম প্রয়োজন হয়। ১৪০নং 
চিত্রে "১৫ এ্যাম্পিয়ার কারেন্ট যুক্ত ভ্যালভের এর ফিলামেণ্ট 
'সাঞ্কিটকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । এ টিউবগুলির মোট 
'ফিলামেন্ট হচ্ছে ৮৬ ভোল্ট। এখানে ষে পাইলট ল্যাম্প 
ব্যবহার কর] হয়েছে উহার ভোল্টেজ ৩৫ ভে/ল্ট। সুতরাং 


২৩২ বেতার তথ্য 


লাইন ড্রপিং এল-টি রেজিষ্ট্যান্সকে খুব কম ভোপ্টেজই নষ্ট 
করার প্রয়োজন হবে। 


চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ যাবে যে এখানে পাইলট 
ল্যাম্পট রেক্টিফায়ার টিউবের ফিলামেন্টের আযাক্রশে প্যারা 
ল্যালে যুক্ত কর! হয়েছে অর্থাৎ এ ফিলামেণ্টই পাইলট 
ল্যাম্পের সান্ট রেজিষ্্যান্স হিসাবে কাজ করছে। 


.এই৮-টি সাপ্লাই সাকিট-_সাধারণ ভাবে রেডিও গ্রাহক 
যন্ত্রে ব্যবহৃত ভ্যালভের এইচ-টিতে অর্থাৎ প্লেটে ষে 
ভোল্টেজ সাপ্লাই দেওয়া হয় ত1 একটি রেকৃটিফায়ার টিউ- 
বের ক্যাথোড সাকিট থেকে নেওয়া হয়ে থাকে অবশ্য এ 
এইচ-টি ভোল্টেজ রেকৃটিফায়ার ভ্যালভের ক্যাথোড থেকে 
নির্গত হয়ে একটি ফিল্টার সাফিটের মধ্যে আসে। তার 
পর উহাকে বিভিন্ন ষ্টেজের প্লেট সাকিটে সরবরাহ কর! 
হয়। ১৪১নং চিত্রে একটি 8525 রেকুটিফাঁয়ার ভ্যালভ 
যুক্ত এসি/ডিসি পাওয়ার সাপ্লাই সাকিটকে অঙ্কন করে 
দেখান হয়েছে। 


চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে এখানে মেন লাইনের 
ছুটি পোলারিটির আ্যাক্রশে একটি কনডেন্সার ০১ ব্যবহার 
করা হয়েছে । সাধারণত মেন লাইনের মধ্য দিয়ে যে সকল 
ডিমটারবেন্সগুলি রেডিও গ্রাহক যন্ত্রের কোয়ালিটি নষ্ট করে 


পাওয়ার সাপ্লাই ২৩৩ 


দেয় এই কনডেন্সার দ্বারা সেগুলিকে অনেকাংশে নষ্ট করে 
ফেল! ষায়। এই কনভেন্সারের ভ্যালু সাধারণত '০১//৫ 
হয়ে থাকে । তবে একে '০০৫/%/% থেকে "২৫৮৫ পর্য্যস্ত 
যে কোন ভ্যালুর ব্যবহার কর! যায়, এর ভোপ্টেজ রেটিং 
সামান্য বেশী হওয়। প্রয়োজন অর্থাৎ ৫০০ থেকে ৬০০ 
ভোল্ট পর্যন্ত হলেই ভাল হয়। 





১৪ ১নং চিত্র _ভ্যালভ ঘুক্ত পাওয়ার সাধাই টেঁজ। 


সাধারণত যে সকল গ্রাহক যন্ত্রে ১৫ এ্যাম্পিয়ার সিন্দি- 
জের ভ্যালভ ব্যবহার করা হয় সেই সকল জায়গায় 8525 
টিউবকে রেক্টিফায়ার হিসাবে ব্যবহার করা হয়। কিন্তু 
যে সকল গ্রাহক যন্ত্রে '৩ এ্যাম্পিয়ার সিরিজের ভ্যালভ 
ব্যবহার করা হয় সেখানে 2525 অথবা 2526-07 
ভ্যালভকেই রেক্টিফায়ার হিসাবে ব্যবহার কর! হয়ে থাকে । 


২৩৪ বেতার তথ্য 


১৪১নং চিত্রে যে সাফ্িট অঙ্কন কর! হয়েছে উহ্থাকে 
হাফ-ওয়েভ রেক্টিফায়ার বল! হয়। এখানে যখন লাইন 
কারেন্টের অধ-তরঙ্গ প্রবাহিত হয় অর্থাৎ যখন প্লেট ক্যাথো- 
ডের তুলনায় পজিটিভ ধর্মী হয়ে ওঠে তখনই কারেন্ট 
ক্যাথোড থেকে প্লেটের দ্বিকে প্রবাহিত হয়। 


যখন গ্রাহক যন্ত্রকে কেবল মাত্র ডি/সি মেন লাইনে 
ব্যবহার করা হয় তখন এই রেকৃটিফায়ারটি একটি সিরিজ, 
রেজিষ্ট্যা্দের কাজ করে। তবে মেন লাইন-প্লাগের 
পোলারিটি পরিবর্তীতি হয়ে গেলে উহা ওপন সাকিটের সৃষ্টি 
করে ফলে গ্রাহক যন্ত্রও বাজে না। সেই সময়ে মেন প্লাগ 
উল্টা করে দিতে হয়। 


কেবল ডিসি লাইনে গ্রাহক যন্ত্র ব্যবহার করলে উহার 
পাওয়ার সাপ্লাই ষ্টেজে যে ফিল্টার সাফিট থাকে তার 
বিশেষ কাজ থাকে না। তখন উহ এইচ-টি সাপ্লাইয়ের 
সাফিটে ডি-ক্যাপলিং ফিল্টার হিসাবে কাজ করে। যখন 
গ্রাহক যন্ত্র এ-সি সাপ্লাই লাইনে কাজ করে তখন পাওয়ার 
সাপ্লাইয়ের রেকৃটিফায়ার টিউব এঁ এসিকে ডিসিতে বূপ- 
স্তরীত করে । এ রূপান্তরীত ডিসি কারেণ্টকে সোজ। অন্যান্তা 
ষ্টেজের প্লেটে সরবরাহ করা যায় না। পুরে “বেতার 
তথ্য”-এর প্রথম খণ্ডে এ সম্বন্ধে আলোচনার কালে বলেছি 
যে রেক্টিফায়ার টিউবের ক্যাথোড থেকে যে সরবরাহ 


পাওয়ার সাপ্লাই ২৩৫ 


ভোল্টেজ পাওয়া যায় তাকে বিশুদ্ধ ডিসি বল! যায় না” 
এসি কারেন্টের কিছু পাল্স্‌ উহাতে থেকে যায়। এ পাল্‌স্‌ 
যুক্ত কারেন্টকে যদি সোজা অন্ঠান্ত ষ্রেজের প্লেটে সরবরাহ 
করা যায় তবে গ্রাহক যন্ত্রে হাম ও ভিসটারবেন্স দেখা! দেবে। 


এই সকল কারণে ক্যাথোড থেকে পাওয়া ভোল্টেজকে 
একটি কিল্টার সাফ্িটের মধ্য দিয়ে পরিচালিত করে উহার 
পালস্‌্কে নষ্ট করে দিতে হয়। এই সকল কারণে সাকিটে 





১৪২নং চিত্র--এল এফ চেক ব্যবহৃত ফিপ্টার সার্কিট। 


রেজিষ্ঠ্যান্স ও কনডেন্সার ব্যবহার কর! হয়েছে । এখানে 
ঘষে ছুটি কনডেন্সার ব্যবহার কর! হয়েছে উহাঁদের ভ্যালু 
যথাক্রমে ২৫৮৫ থেকে ৫০৫ পধ্যন্ত হয়ে থাকে । উহার! 
ইলেক্ট্রেঠালিটিক টাইপ হয় আর উহাদের ভোল্টেজ রেটিং 
প্রায় ৫০০ ভোল্ট হয়ে থাকে। চিত্রে যে রেজিষ্ট্যান্সটি 
ব্যবহার করা হয়েছে উহার ওয়াটেজ সাধারণত ১ ওয়াট 
হয়ে থাকে। আর উহার ওমিক রেজিষ্ট্যা্স ১০০০ থেকে 


২৩৬ বেতার তথ্য 


১৫০০ গওমস পর্যন্ত হয়ে থাকে । এইরূপ সাফিটকে %-০ 
ফিপ্টার সাঞ্িট বল! হয়। 


তবে যে সকল গ্রাহক-যন্ত্রে ফিণ্টার চোক ব্যবহার 
করা হয় অথবা ইলেক্ট্ঠোডাইনামিক স্পিকারের ফিল্ড 
কযেলকে ফিল্টার চোক হিসাবে ব্যবহার করা হয়, সেই 
সকল গ্রাহক যন্ত্রে ফিপ্টারিং ভাল হয়ে থাকে । এই রূপ 
একটি সাঞ্কিটকে ১৪২নং চিত্রে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 

এবার দেখা যাক এসি/ডিসি পাওয়ার সাপ্লাই স্টেজে 
সাধারণত কি প্রকারের দোষ দেখা দিয়ে থাকে । 


এল-টি সাফিটের ফোষ- পূর্বে আলোচন! প্রসঙ্গে 
বলেছি যে এসি/ডিসি রেডিও গ্রাহক যন্ত্রে ব্যবহৃত ভ্যালভ- 
গুলির ফিলামেন্ট সাধারণত সিরিজে যুক্ত থাকে। সুতরাং 
যদি কখনও ভ্যালভের ফিলাগেন্ট কেটে যায় বা ফিলামেণ্ট 
সাঞিটে কোন প্রকার ওপন সাফিটের স্যপ্টি হয় তবে 
গ্রাহক যন্্ অচল হয়ে পড়ে। উহার কোন ভ্যালভ জলে 
না। পুরে বলেছি এ সিরিজ লাইনের মধ্যে থাকে 
সাধারণত মেন লাইনে ব্যবহৃত তার, ভোল্টেজ ড্রপিং 
রেজিষ্ট্যান্স, পাইলট ল্যাম্প ও বিভিন্ন ষ্টেজে ব্যবহৃত ভ্যালভের 
ফিলামেন্ট। এই সকলের মধ্যে ষে কোন একটি কেটে 
গেলেই গ্রাহক যন্ত্রের ভ্যালভগুলি আর জ্বলবে না। ফলে 
গ্রাহক যন্ত্র কাজও করবে ন|। 


পাওয়ার সাপ্লাই ২৩৭ 


যদি কখনও গ্রাহক যন্ত্রের ভ্যালভগুলি না৷ জলে--তখন 
উহা নির্ণয় করার প্রধান উপায় হচ্ছে ফিলামেন্ট সাঞ্চিটের 
কন্টিনিউটি চেক করা । একটি ওমমিটার গ্রাহুক-যন্ত্রের মেন 
প্লাগের ছটি পয়েন্টের আ্যাক্রশে যুক্ত করে যদি সুইচ অফ. 
অন করা যায় তবে ওম-মিটারের কীটাটিও কর্টিনিউটি 
নির্দেশ. দেবে। আর সুইচ অফ. করলে মিটারের কাঁটা 
পুনরায় জিরো পজিসনে চলে আসবে । যদি ঠিক এইরূপ 





১৪৩নং চিত-_ ফিলামে্ট টেষ্টিং। 


অবস্থা দেখা যায় তবে বুঝতে হবে যে গ্রাহক-যস্ত্রের ফিলা- 
মেণ্ট লাইন ঠিক আছে। ১৪৩নং চিত্রে সাকিটের সাহায্যে 
এই প্রকার টেষ্টিংকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । 


এর পর স্থুইচের কমন নেগেটিভের দিক থেকে চেকিং 
শুরু করতে হবে। ১৯৪৪নং চিত্রে তা অঙ্কন করে দেখান 
হয়েছে। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে ষে মিটারের একটি 
প্রড স্ুইচের একটি পয়েন্টে ও অপর প্রডটি মেন প্লাগের 


২৩৮ বেতার তথ্য 


একটি পয়েন্টে যুক্ত করা হয়েছে এইরূপ অবস্থায় প্লাগের 
যে কোন একটিতে মিটার কণ্টিনিউটি দেখাবে। কিস্তু যদি 
মিটার কোনরূপ নির্দেশ না দেয় তবে বুঝতে হবে ষে 
লাইনের তার অর্থাৎ প্লাগ থেকে গ্রাহক-যন্ত্রের সুইচ পধ্যস্ত 
যে তার ব্যবহার করা হয়েছে সেখানে কোথাও ওপন 
সাফকিটের স্প্রি হয়েছে। অথবা অনেক সময় ন্থুইচেও 
দোষ দেখ যায়। 





১৪৪নং চিত্র 


কিন্তু যদি কমন নেগেটিভ ও লাইন প্লাগের মধো 
মিটার কর্টিনিউটির নির্দেশ দেয় তবে মিটারের প্রকে 
ভ্যালভের ফিলামেন্ট ওয়ারিং যেখান থেকে সুরু হয়েছে 
সেখানে লাগাতে হবে। ১৪৫নং চিত্রে তা দেখান হয়েছে। 
যদি সাফিট ঠিক থাকে তবে মিটারে কণ্টিনিউটির নির্দেশ 
দেবে। চিত্রে যে ছুটি রেজিষ্ট্যাব্স ব্যবহার কর! হয়েছে 
উহা'' ব্যালাষ্ট টিউব অথবা এল-টি রেজিষ্ট্যান্সি যাহাই হউক 
উভয় ক্ষেত্রেই মিটার কর্টিনিউটির নির্দেশ দেবে। 


পাওয়ার সাপ্লাই ' ২৩৯ 


কিন্তু বদি চিত্রে ব্যবহৃত রেজিষ্ট্যান্সের কোনটি কেটে 
যায় তবে মিটারে কোনরূপ নির্দেশ দেবে না। অনেক 
সময় গ্রাহক-যন্ত্রে ব্যবহৃত টিউবের ফিলামেপ্টও কেটে 
যাঁয়। ওমমিটার দ্বারা যদি দেখা যায় যে ফিলামেন্ট ড্রপিং 
রেজিষ্ট্যান্স অথব! সুইচ সকলই ঠিক আছে তবে বিভিন্ন 
ষ্টেজে ব্যবহৃত ভ্যালভগুলিকে একটি একটি করে গ্রাহুক- 
যন্ত্রের বেস থেকে তুলে নিয়ে ওম-মিটার দ্বারা চেক করে 
দেখ! উচিৎ। যেমন ১৪৬নং চিত্রে দেখান হয়েছে । যদি 
ভ্যালভের ফিলামেন্ট ঠিক থাকে তবে মিটারে নির্দেশ দেবে। 


টি 
চে 


১৪৫নং চিত্র 


সাধারণ ভাবে রেডিও গ্রাহক-যস্ত্রে যে সকল ভ্যালভ 
ব্যবহার কর! হয়ে থাকে উহাদের ২ ও ৭নং ফিলামেন্ট 
পয়েপ্ট হয়ে থাকে । তবে কিছু কিছু ক্ষেত্রে ৭ ও ৮নংও 
ফিলামেন্ট পয়েন্ট হয় যেমন 6১০7 টিউব। তবে টিউব- 
ম্যানুয়াল দেখে ফিলামেপ্ট পয়েন্ট ঠিক করে নিলে কাজের 
সুবিধা হবে। 


২৪০ বেতার তথ্য 


এখানে একটি কথা বলে রাখ প্রয়োজন যে এসি/ডিসি 
গ্রাহুক-যন্ত্রের পাওয়ার সাপ্লাই ষ্রেজ খারাপ হয়ে গেলে 
উহাকে মেরামত করার পর উহাকে চালু করার পূর্বে 
উহার ফিল্টার সাঞ্কিট চেক করে নেওয়া বিশে প্রয়োজন 





১৪৬নং চিত্র 


কারণ রেকৃটিফায়ার ক্যাথাড থেকে কমন নেগেটিভ পর্য্স্ত 
যদ্দি কোন সর্ট থাকে অর্থাং কোন ফিল্টার কনডেন্সার 
সর্ট থাকে তবে রেক্টিফায়ার ভ্যালভটি অনেক সময় নষ্ট 
হয়ে যায়। 


পাওয়ার সাপ্লাই ২৪১ 


যদি ওম-মিটার চেকিং এ দেখ! যায় যে ব্যালাষ্ট টিউব 
কেটে গেছে তবে উহাকে পরিবর্তন করে ঠিক এঁ প্রকা- 
রের ব্যালাষ্ট টিউব ব্যবহার করার চেষ্টা করাই প্রয়োজন ॥ 
তবে ব্যালাষ্ট টিউব সংযোগ করার জন্য 27:14 কোড 
দেওয়া থাকে সেই অন্ুষায়ীও উহাকে সংযুক্ত করা যায়। 
১৪৭নং চিত্রে 87144. কোড অনুসারে একটি ব্যালাষ্ট 
টিউবের সংযোগ প্রণালী দেখান হয়েছে। 


৮৮৮ 


১৪৭নং চিত্র 


যদি গ্রাহক-যন্ত্রে লাইন ড্রপিং রেজিষ্ট্যান্স যা ১৪৮নং 
চিত্রে দেখান হয়েছে পরিবর্তন করতে হয় তবে ঠিক এ 
প্রকারের জিনিষ ব্যবহার করার চেষ্টা কর! প্রয়োজন কারণ 
গ্রাহুক-যন্ত্রের ফিলামেন্ট ভোল্টেজ যদি কম বেশী হয়েষায় 
তবে তা গ্রাহক যন্ত্রের আওয়াজ ও কোয়ালিটির তারতম্য 
ঘটায়। আবার অনেক সময় আকারে বড় হয়ে গেলে তা 
পৃর্ধ্বের জায়গায় লাগাতেও মেরামতকারীকে বেশ কষ্ট করতে 
হয়। 

৪---১৬ 


২৪২ বেতার তথ্য 


আধুনিক রেডিও গ্রাহক যক্ত্রে অনেক সময় ১৫ 
খ্যাম্পিয়ার সিরিজের ভ্যাল্ভ বাবহার করা হয়ে থাকে। 
উনার - বেলাতেও পূর্ধবের উল্লিখিত টেষ্টগুলি করা যায়। 
তবে অনেক সময় অনেক গ্রাহক-যস্ত্রে পাইলট ল্যাম্প 
যুক্ত করার ভিন্ন রূপ দেখ যায়। বদি কোন গ্রাহক যন্ত্রে 





১৪৮নং চিগ্ত 


3525-] টিউব ব্যবহার করা হয় তবে পাইলট ল্যাম্প 
উহ্ার ফিলামেণ্টের সঙ্গে যুক্ত কর! হয়ে থাকে। ১৪৯নং 
চিত্রে একটি সাফিট ডায়গ্রামের ছ্বার। তা দেখান হয়েছে । 


চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে 8525-0: টিউবের 
কিলামেন্টের ঠিক মধ্য থেকে এই পাইলট . ল্যাম্প বুক্ত 


পাওয়ার সাপ্লাই ২৪৬ 
করা হয়েছে । টিউব ম্যানুয়াল দেখলে দেখা যাবে ষে 
এ টিউবের বেসে ফিলামেন্টের মধ্যের সংযোগের জগ্যু 
একটি আলাদা! পিন থাকে । চিত্রে ওনং পিনকে দেখানো 
হয়েছে। | 


যদি কখনও এই পাইলট ল্যাম্পের সঙ্গে ব্যবহৃত 
রেকটিফায়ার টিউবের সান্ট অংশ ওপন হয়ে যায় তবে 


| ৃ টপস ০ 
১৪৯নং চিত্র-_-ফিলামেণ্টের আক্রশে বুক্ত পাইলট ল্যাম্প। 


পাইলট ল্যাম্পটি. অধিকাংশ ক্ষেত্রেই পুড়ে নষ্ট হয়ে যায়। 
সঙ্গে সঙ্গে এ রেকটিফায়ারের ফিলামেপ্ট সাফিটও ওপন 
হয়ে যায়। সুতরাং উহাকে ঠিক করতে হলে পাইজট 
ল্যাম্প ও রেকটিফায়ার টিউব উভয়কেই পরিবর্তন করতে 
হয়। 


২৪৪ বেতার তথ্য 


 এসি/ডিসি রেডিও গ্রাহক-যন্ত্রে আরও একটি বিশেষ 

দোষ দেখ! দিয়ে থাকে তা হচ্ছে যে যখন গ্রাহক-যস্ত্রটি 
প্রথম সুইচ অন করে চালু করা হয় তখন উহা বেশ 
স্বাভাবিক ভাবেই কাজ করে। কিন্তু কিছু সময় অতিবাহিত 
হলে উহার পাইলট ল্যাম্প বন্ধ হয়ে যায় ও সঙ্গে সঙ্গে 
গ্রাহক-যন্ত্রও স্তব্ধ হয়ে যায় । আবার কিছু সময় পরে 
পাইলট ল্যাম্প পুনরায় জ্বলতে সুর করে। এইরূপ অবস্থা 
ক্রমশই বৃদ্ধি পেতে থাকে । 


এই অবস্থা দেখ দেয় যখন কোন ভ্যালভের মধ্যে 
“থারম্যাল (6780708])৮ ওপন সাকিটের স্থটি হয়। যখন 
ভ্যালভটি' গরম হয়ে ওঠে তখন উহার মধ্যে ওপন সাফিটের 
সৃষ্টি হয় ফলে সংগ্র ফিলামেন্ট নিভে যায়। কিন্তু যখন 
উহা ঠাঁগ হয়ে যায় তখন উহার মধ্যে পুনরায় শক্তি সঞ্তি 
হয় ফলে পুনরায় ফিলামেণ্ট জ্বলে ওঠে। এইরূপ অবস্থা 
মিনির থাকে। 


এইরূপ জি ভ্যালভকে অনেক সময় ভ্যালভ 
টেষ্টার ছ্বারাও 'ধরা ,যায় ন। গ্রাহকশ্যস্ত্রে উহাকে নির্ণয় 
কমার একমাত্র' পঞ্চ .হচ্ছে, একটি" একটি .করে গ্রাহক-যহ্ত্রের 
টিউবঞ্চলি পরিবর্তন :করা'। ষে ভ্যালটির এইরূপ. দোষ 
থাকবে উহ্বাকে পরিবর্তন করলে গ্রাহুক-যস্ত্রে আর পাত 
অবস্থা দেখ। দেবে না। । 


পাওয়ার সাঞ্লহি ২8৫ 
 ফিলামেন্ট ও ক্যাথোডের . ' মধ্যে :স্ট-:পূর্ষের 
“বেতার তথ্য৮-এর প্রথম খণ্ডে ভ্যালভের  অভ্যন্তরের 
নির্মাণ প্রণালী সম্বন্ধে আলোচনা করা হয়েছে । সেখানে 
বলা হয়েছে ষে হিটার-টাইপ টিউবে উহার হিটার একটি 
আবরণের মধ্যে থাকে । এ আবরণটিকেই ক্যাথোড 
হিসাবে ব্যবহার করা হয়ে থাকে। এই ক্যাথোড ও 
হিটারের মধ্যে 'বিশেষ দূরত্ব থাকে না যার ফলে অধিকাংশ 
সময়ে উহাদের মধ্যে সট” সাকিট দেখা! দেয়। 


_ কেবল এসি গ্রাহক-যন্ত্রে ফিলামেন্ট ও ক্যাথোড প্রায় 
গ্রাউণড পোটেনশিয়ালের কাছাকাছি থাকে- ফলে যদি 
কখনও উহাদের মধ্যে সর্ট সাকিটের স্থ্টি হয় তবে উহ! 
ব্যায়াস পোটেনশিয়ালের উপর প্রভাব বিস্তার করে অথবা 
গ্রাহক যন্ত্রে সামান্য হাম এর স্থপতি করে তবে উহা! এঁ প্টেজেই 
সীমাবদ্ধ থাকে। কিন্তু এসি/ভিসি গ্রাহক যন্ত্রে উহার বপ 
অত্যন্ত দূরহ আকার ধারণ করে ও প্রায় সকল ্টেজেই 
বিস্তারিত হতে থাকে । 


১৫০নং চিত্রে একটি গ্রাহক-যস্ত্রের ফিলামেন্ট ও ক্যাথোড 
সাফিটকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। লক্ষ্য করলে দেখ! 
যাবে যে ফিলামেন্টের সঙ্গে সঙ্গে ক্যাথোভকেও এখানে 
অন্কন করে দেখান হয়েছে । ধরা যাক যে' কনভার্টার 
ষ্টেজে ব্যবহাত টিউবের ফিলামেন্ট ও ক্যাথোড সর্ট হক়্ে 


গ্রেছে। এখন যেহেতু ক্যাথথোড একটি লো-নেজিষ্ট্যাকা যুক্ত 
ফিডব্যাক কয়েলের মধ্য দিয়ে নেগেটিভ পোটেনশিয়ালের 
নল যুক্ত আছে- সেহেতু যদি ফিলামেন্ট এঁ ক্যাথোডের 
সঙ্গে সর্ট হয়ে যায় তবে উহ! প্রথম এ-এফ এ্যামপ্সিফায়ার 
টিউবের ফিলামেন্টকেও সর্ট করে দেবে। 


3525 ১০16 128107 12881 18997 


১৫০১৫৫৭৫০ 


১৫০নং চিত্র-_গ্রাহুক-যস্ত্রের ফিলামেণ্ট ও ক]াথোড সার্কিট । 


এই ষ্রেজে যদি গ্রাস টাইপ ভ্যালভ ব্যবহার করা 
হয়ে থাকে তবে অনেক সময় এই প্রকার দোষ অনায়াসে 
চোখে দেখভে পাওয়া! যায়। কিন্তু যদি মেটাল টাইপ 
ভ্যালভ ব্যবহার কর! হয়ে থাকে তবে চোখে দেখে দোষ 
নির্ণয় করার কথাই উঠে না। সিগন্যাল চেক করলে দেখা 
যায় যে দ্বিতীয় এএফ এ্যামপ্লিফায়ার ষ্েজ ঠিক আছে, 
কিন্ধ প্রথম এ-এফ স্লেজ কাজ করছে ন1। 


পাওয়ার সাপ্লাই ২8৭: 


তবে এ সকল ক্ষেত্রে ত্যালভে হাত দিলেই বুঝ যায় 
যে উচছ1! উত্তপ্ত হয় নি। তখন ভ্যালত পরিবর্তন করে 
উস কবাীস্তন | 


এই প্রকারে যদি আই-এফ ট্টেজের ভ্যালভের 
ক্যাথোড ও ফিলামেপ্ট সর্ট হয়ে যায় তবে পরবর্তী টিউব- 
গুলিও ডেড (068) হয়ে থাকে। ১৫১নং চিত্রে তা 
দেখান হয়েছে। 
2525 5018 12387 13387 8250 


১৫১নং চিত্র_ফিলামেন্ট ও ক্যাথে।ড সার্কিট। 


এসি/ডিসি রেডিও গ্রাহক-যস্ত্রে এইব্ু্‌প ফিলামেণ্ট সর্ট. 
সাঞ্কিট প্রায়ই হয়ে থাকে। সুতরাং মেরামতকারীকে 
সকল সময় এ সম্বন্ধে সচেতন থাকতে হবে। অবন্য 
ফিলামেন্টের আলো! দেখে উহার অবস্থা সম্বন্ধে জেনে 
নেওয়া যায়। কারণ আই-এফ; কনভার্টার ও প্রথম এএফ 
ষ্টেজে হয়তো! মেটাল-টাইপ টিউব থাকতে পারে_ কিন্তু 


২৪৮ বেভায তথ্য... 


বেক্টিফায়ার ও পাওয়ার গ্যামপ্লিফায়ার &্েঁজে কখনও 
খ্নেটাল টাইপ টিউব থাকে নাঁ। উহাদের ফিলামেপ্টের 
উজ্জ্রলত৷ দেখে অপর টিউবগুলির অবস্থ। সম্বন্ধে অনায়াশে 
জান! যায়। কারণ পূর্ধ্বেই বলেছি যে বর্দি অপর. কোন 
টিউবের ফিলামেন্ট ও ক্যাথোড সট” হয়ে যায় ও উহা 
অচল হয়ে যায় তবে অপর টিউবগুলিতে অধিক ভোল্টেজ এসে 
উপস্থিত হয় ও ফিলামেন্ট উজ্জল আকারে জ্বলতে থাকে । 


ইনপুট ফিপ্টার কনডেন্সারের দোষ এই কনডে- 
ন্নারটি প্রায়ই ওপন সাফিটের স্থপ্ি করে। অবশ্য মধ্যে 
মধ্যে সও হয়ে যায়। যখন উহা! ওপন সাঞ্ষিটের স্যষ্টি 
করে তখন গ্রাহক যন্ত্রে হাম দেখ দ্বেয় ও বি পজিটিভ 
ভোল্টেজেও কিছু হাস পায়। অবশ্য এই অবস্থাতেও গ্রাহক 
যন্্ চালু থাকতে পারে। 


যখন কনডেন্সারটি সট” হয়ে যায় তখন রেক্টিফায়ার 
আউট-পুটে কোন প্রকার ভোপ্টেজ থাকে না-ফলে বি- 
পজিটিভেও কোন ভোল্টেজের নির্দেশ দেয় না-- গ্রাহক 
যন্ত্রও অচল হয়ে ষায়। ওম-মিটার দ্বারা ক্যাথোভ ও বি 
নেগ্সেটিভের রেজিষ্ট্যান্স চেক করলে এই অবস্থা অনায়াসে 
নির্ণয় কর! যায়। 


- আউট-পুট ফিপ্টার কনডেমসারের দোষ_ এই কম- 


পাওয়ার 'সা্লাই ২৪৪" 
ভেব্সারটিও' ওপন সাফিটেখ সৃষ্টি করে তবে উহা! খুব কষ 
সর্ট হয়। - যখন এই কমডেন্সারটি ওপন সাফিটের স্মি 
করে তখন গ্রাহক-যন্ত্র চালু থাকে । বি পজিটিভ ভোল্টেজও 
স্বাভাবিক থাকে । কিন্তু গ্রাহক-যস্ত্রে “মোঁটরবোটিং শব্দ 
দেখা দেয়। গ্রাহুক-যন্ত্রে এইরূপ “মোটরবোটিং দেখা 
দিলে আউট-পুট কনডেন্সারের প্যারাল্যালে এ একই ভ্যালুর 
একটি কনডেন্সার যুক্ত করলে এই দোষ অনায়াসে নির্ণয় 
কর। যায়। 


যদি কখনও এই কনডেন্সারটি সর্ট হয়ে যায় তবে 
গ্রাহক-বন্ত্রের বি পজিটিভে অর্থাৎ ভ্যালভের প্লেটে ও স্ক্রিনে 
কোন প্রকার ভোল্টেজ থাকে না। অব্য ক্যাথোডে 
স্বাভাবিক ভোল্টেজ দেখতে পাওয়া! যায়। এই অবস্থায় 
গ্রাহক-যন্ত্রও অচল হয়ে ষায়। 


ফিপ্টার রেজিষ্যান্সের দোষ- ১৫২নং চিত্রে একটি 
ফিল্টার সাফ্কিট সমেত একটি গ্রাহক-যস্ত্রের সাফিট ডায়গ্রাম 
অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। লক্ষ্য করলে দেখ! ষাবে 
ষে রেক্টিফায়ারের ক্যাথোড সাঞ্কিটে ছুটি রেজিষ্ট্যাব্স 7১ 
ও 1২২ লাগান আছে। লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে ষে কন- 
ভাটার, আই-এফ ও প্রথম এএফ. এইচ-টি পজিটিভ কারেন্ট 
রেজিষ্টান্স ৮২ এর মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হচ্ছে। স্মৃতরাং 
যদি এইচ-টি লাইনে কোন প্রকার সর্ট সাকিট দেখা দেয় 


২৫০ বেতার তথ্য 


তবে এ বরেজিট্টাক্সের উপয় অত্যধিক চাপ গিয়ে পড়ে 
ফলে উহ! অত্যধিক গরম হয়ে যায়_আবার অনেক সময় 
পুড়ে ন্টও হয়ে যার । 


বেশী গরম হওয়ার জন্ত অনেক সময় উহার ওমিক 
রেজিষ্ট্যা্স পরিবর্তীত হয়ে যায়। তাই গ্রাহক-যন্ত্রে এইরূপ 





১৫২নং চিত্র--ফিপ্টার সাঁকিট সমেত গ্রাহক-যস্ত্রের সাকিট ডায়গ্রাম। 


অবস্থা দেখ! দিলে মেরামতকারীর উচিৎ এ রেজিষ্ট্যান্সগুলি 
পরিবর্তন করে দেওয়া কারণ গ্রাহক-যন্ত্র ঠিক মত চালু 
হয়ে গেলে অর্থাং এইচ-টি লোড লাইন ঠিক হয়ে গেলেও 
এঁ রেজিষ্ট্যান্সগুলি পুনরায় নিজ নিজ ওমিক ভ্যালু ফিরে 
পায় না। 


পাও্য়ার, সাপ্লাই ২৫3 


, আনেক সময় এই রেছিস্্যাব্সগুলি পুড়ে নষ্ট হয়ে বায় 
ও ওপন সাফ্িটের স্প্ি করে। এই অবস্থায় ভোপ্টেজ 
চেক কন্ধলে দেখ! যায় বে রেক্টিফায়ার টিউরের ক্যাথোডে 
ভোপ্টেজ ঠীকই থাকে কিন্তু রেজিষ্ট্যাব্সের অপর দিকে 
অর্থাৎ এইচ-টি পজিটিভের দিকে কোন প্রকার ভোপ্টেজ 
থাকে না। সাফিটের ভোল্টেজ ও রেজিষ্ট্যাব্স চেক করলেই 
এই অবস্থা অনায়াসে.নির্ণয় কর! যায়। 


0 


গলার নাট 
অর তবে 


১৫৩নং চিত্র--ম্পিকারের ফিল্ড কয়েলকে ফিল্টার চেক হিসাবে 
ব্যবহার করা হয়েছে। 


এবার এসি/ডিসি রেডিও গ্রাহক-যস্ত্ররে আর একটি 
উল্লেখযোগ্য দোষ সম্বন্ধে আলোচনা করব। অবশ্য এই 
প্রকার দোষ অনেক পুরাতন কালের গ্রাহক-যস্ত্রে দেখতে 
পাওয়া ষায়। বছ গ্রাহক-যস্ত্রের স্পিকারের ফিল্ড কয়েলকে 
ফিল্টার চোক হিসাবে ব্যবহার কর! হয়ে থাকে । ১৫ঙনং 
চিত্রে এইরূপ একটি সাকিট ভায়গ্রাম অঙ্কন করে দেখান 
হয়েছে। 


২৫২ ' বেতার তথ্য” | 
“* এই প্রকার সার্কিট ব্যবস্থা -. সর্ব্ধবাপেক্ষ। উল্লেখবোগ্য 
টিলা বুবুগ্জিযি গন 
ধার ফলে গ্রাহক-যস্ত্রের এইচ-টি পজিটিভে কোন প্রকার, 
ভোল্টেজ থাকে 'না-আর গ্রাহক-যন্ত্রও অচল হয়ে বায়। 
এই অবস্থায় রেক্টিফায়ার টিউবের ক্যাথোডে ভোল্টেজ 
চেক করলে তা অত্যন্ত উচ্চ মাত্রার বলে মনে হবে। 
গ্রাহক-যন্ত্রের মেন প্লাগ বন্ধ করে এ ফিল্ড কয়েলের বেজি- 
্যাব্স চেক করলে মিটারে কোন প্রকার নির্দেশই দেবে না। 


এসি/ডিসি পাওয়ার সাপ্লাই ষ্রেজ সম্বন্ধে আর বিশেষ 
কিছু আলোচনা! করবার প্রয়োজন আছে বলে মনে হয় 
না। এবার কেবল এসি পাওয়ার সাপ্লাই সম্বন্ধে কিছু 
আলোচন! করে এই অধ্যায় শেষ করব। 


কেবল এসি পাওয়ার সাপ্লাই 


কোন রেডিও গ্রাহক-স্ত্রের পাওয়ার সাপ্লাই ঠিক মত 
কাজ করছে কিনা বুঝা যায় ষদি দেখা যায় যে এঁ গ্রাহক 
যন্ত্রের সকল ষ্টেজের ভ্যালভগুলি ঠিক মত জ্বলছে । উহার! 
অত্যধিক উত্তপ্ত হয়ে উঠছে না। গ্রাহক-যন্ত্রের হাম 
লেভেল ঠিক আছে। এইচ-টি ভোপ্টেজ নরম্যাল অর্থাৎ 
স্বাভাবিক ভ্যালুতে আছে। 


পাওয়ার সাপ্লাই ২৫৩ 
সাধারণ ভাবে পাওয়ার সাপ্লাই - ্টেজের কাজ হচ্ছে 
গ্রাহক-যন্ত্রে ও বি ওদি ভোল্টেজ সরবরাহ কর! । পূর্বেই 
বলা হয়েছে যে এ-সাপ্লাই বলতে সাধারণত ফ্িলামেন্ট 
সাপ্লাইকে বুঝায়। বি-সাপ্লাই হচ্ছে এইচ-টি. সাপ্লাই যা! 
সচরাচর ভ্যালভের প্লেটে ও স্ক্রিন গ্রিডে সরবরাহ কর! 
হয়ে থাকে । আর সি-সাপ্লাই বল। হয় গ্রিডে যে ব্যায়াস 
ভোপ্টেজ সরবরাহ করা হয়ে থাকে। একটি সাধারণ 
এসি পাওয়ার সাপ্লাই সাঞিট কি কি দ্বারা প্রস্তুত কর! 
হয়ে থাকে তা ১৫৪নং চিত্রে ব্লক ডায়গ্রাম দ্বারা দেখান 
হয়েছে। 


চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে প্রথমেই আছে 
পাওয়ার ট্রান্করমার। এই ট্রান্সফরমারটি . সীধারণত 
ভোপ্টেজ ষ্রেপ আপ ও ষ্েপ ডাউনের কাঁজ করে থাকে । 
অর্থ. কোন কোন গ্রাহক-যন্ত্রে যেখানে বি-সাপ্লাই অর্থাৎ 
প্লেট ও স্ক্রিন সাপ্লাই এর জন্য উচ্চমানের ভোপ্টেজের 
প্রয়োজন, হয় সেখানে এই ট্রান্সফরমার মেন লাইনের 
ভোল্টেজকে উচ্চশক্তি সম্পন্ন করে সরবরাহ করে- যা 
এসি/ডিসি পাওয়ার সাপ্লাই সাধারণত করতে পারে না। 
কারণ আমাদের জান! আছে ঘে এসি/ডিসি পাওয়ার সাপ্লাই 
ষ্টেজে একটি এলটি রেজিষ্ট্যান্স ব্যবহার করা হয়ে থাকে 
বা ভোল্টেজকে ড্রপ করতে অর্থাৎ কমিয়ে দিতে পারে 
কিন্তু বৃদ্ধি করতে পারে ন|। 


হ্৫৪ বেতার তথ্য " 

_ ধাহা 7 
ব্যবহার কর! হয় উহা থেকেই আবার এস্সাপ্লাই অর্থাৎ 
ফিলামেন্ট ভোল্টেজ সাপ্লাই পাওয়া যায়। ১৫৫নং চিত্রে 
একটি সম্পূর্ণ এসি পাওয়ার সাপ্লাই সাফকিট অন্কন করে ও 
বুঝিয়ে দেওয়া হয়েছে । 


এর পরে রেকৃটিফায়ার টিউবের কাজ । আমাদের জান! 
আছে যে এই টিউবটি ভোল্টেজকে প্রবাহের জন্য একদিকে 
মাত্র পথ দেয়। তাই আগত এসি লাইন ভোল্টেজ ট্রান্স- 





১৫৪নং চিত্র-_-এসি পাওয়ার সা্রাই এর ব্লক ভায়গ্রাম। 


ফরমার থেকে প্রথমে এই ভ্যালভে প্রবাহিত হয়ে ডিসিতে 
রূপান্তরীত হয়। পূর্ববে আলোচন! প্রসঙ্গে বলেছি যে 
রেডিও গ্রাহক-যস্ত্রের সকল প্রকার সাফিট কেবল মাত্র 
ডিসি ভোল্টেজ দ্বারাই চালিত হয়ে থাকে। গ্রাহক-যন্ত 
এসিই হোক অথবা! এসি/ডিসিই হোক উহার ভিতরের 
সকল প্রকার সাঞ্ধিটে ব্যবহৃত ভ্যালভগ্লির প্লেট ও 
ফিলামেন্ট সরবরাহ ভোপ্টেজের জন্য সকল সমমেই ডিসি 


প্রয়োজন হয়। 


পাওয়াক সাপ্লাই ২৫৫ 
রেক্টিফায়ার টিউবের ক্যাথোভ থেকে নির্গত ভোল্টেজ 
ফিল্টার সাঞ্কিটে যায় ও বিশুদ্ধ ডিসিতে রূপাস্তরীত হয়ে 
ভোণ্টেজ ডিভাইভারের মধ্য দিয়ে বিভিন্ন সাক্কিটে প্রবাহিত 
হয়ে থাকে। ভোল্টেজ ডিভাইডারের একমাত্র কাজ হচ্ছে 
ষে প্রতিটি সাফ্িটে ঠিক মত অর্থাৎ প্রয়োজন মত ভোল্টেজ 
সরবরাহ করা। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে এখানে 





লও পি 


০ 


১৫৫নং চিন্র--এসি পাওয়ার সাপ্লাই সাকিট। 
ছু; একটি রেজিষ্ট্যান্মদ ব্যবহার করে উহাদের ত্যাক্রশে 
বিভিন্ন ভ্যালুর ভোপ্টেজর সৃষ্টি করা হয়-আর তা 
প্রয়োজন মত বিভিন্প ষ্টেজে সরবরাহ করা! হয়। 


এবার এই সাঞ্কিটে ব্যবহৃত বিভিন্ন পার্টসের কার্ধ্য- 
কারিতা ও উহাদের দোষ সঙ্থন্ধে আলৌচন! করব । 


২৫৬ বেতার তথ্য 


১৫৫নং চিত্রে যে সাফিট ডায়গ্রাম দেখান হয়েছে 
উহার প্রথমেই একটি পাওয়ার ট্রান্করমার [১ ব্যবহার 
কর! হয়েছে। পূর্বণে আলোচন! প্রসঙ্গে এর কার্ধ্যকারিতা 
সম্বন্ধে বলেছি। এই ট্রান্সকরমারটি ইলেক্টে ম্যাগনেটিক 
থিওরীর উপর নির্ভর করেই কাজ করে। এই ট্রাব্সফর- 
মারের প্রাইমারীতে ষে কারেন্ট এসে উপস্থিত হয় তা উহার 
আয়রণ কোরের ত্যাক্রশে ম্যাগনেটিক ফিল্ডের স্থপ্ি করে। 


এখানে যে কারেন্ট প্রবাহিত হচ্ছে তা হচ্ছে এসি। 
তাই এ আয়রণ কোরের আ্যাক্রশে ভ্যারিয়িং ম্যাগনেটিক 
ফিল্ডের স্ষ্টি হচ্ছে আর তা সেকেগারীতে ভোল্টেজ 
ইনডিউস করছে। এখন সেকেগারী কয়েলের তারের পাক 
নংখ্যা। যদি বেশী হয় তবে উহার ভোল্টেজ বৃদ্ধি পাবে। 
আর যদি প্রাইমারী অপেক্ষা কম হয় তবে ইনডিউসড. 
ভোল্টেজের মান হাস প্রাপ্ত হবে । 


,চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে ট্রান্সফরমার সেকে- 
খু!রীতে প্লেট সাকিটের জন্য ও ফিলামেপ্ট সাকিটের জন্য 
আলাদা আলাধা কয়েল অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । অবশ্য 
ট্া্সফরমারের মধ্যেও ঠিক এইরূপই থাকে । .সেকেগ্ারীতে 
প্লেট সাকিটের জন্য হাই-ভোপ্টেজ কয়েল সাধারণত সেপ্টার 
ট্যাপ যুক্ত থাকে । ফলে উহাকে: ফুল-ওয়েভ হিরন 
সাফিটে অনায্মান্ছন ব্যবহার করা ষায়। ূ 


পাওয়ার সাপ্লাই _ ২৫৭ 


এবার ফিল্টার সাফিট। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখা যাবে৷ 
যে এই সাফিট সাধারণত কনডেন্সার ০২ ও 0৩ এবং 
এল-এফ চোক [১ দ্বারা গঠিত হয়েছে । এল-এফ চোক 
ষেহেতু একটি মাত্র কয়েল দ্বার! প্রস্তুত কর! হয় সেহেতু 
উহার আ্যাক্রশে যদি কোন প্রকার ভেরিয়েশন যুক্ত কারেপ্ট 
এসে উপস্থিত হয় তবে তা প্রবল ভাবে বাধা প্রাপ্ত হয়। 
কিস্তু কোন প্রকার ডাইরেক্ট কারেন্ট উহ! বাধা দেয় না। 


কনডেন্সার ০৭ ও 6০৩ এল-এফ চোকের ছই দিকে যুক্ত 
আছে। পূর্ধে বলেছি যে কোন সাকিটের ত্যাক্রশে 
কনডেন্সার যুক্ত করলে এ কনডেন্নারের একমাত্র কাজ 
হয় যে উহার ত্যাক্রশে কোন প্রকার পালস্‌ দেখ! দিলে 
তাকে ষ্টেবল করা । সেই জন্য এই কনডেন্নারগুলির ভ্যালু 
অত্যন্ত উচ্চ মাত্রার হয়ে থাকে । অনেক. সময় একই 
কভারের মধ্যে এই ছুটি কনভেন্সারকে দেখতে পাওয়! 
যায়। অবশ্য উহার গায়ে উহাদের ভ্যালু ও ওয়াফিং 
ভোণ্টেজ লেখা থাকে । সাধারণত ১৬৫ অথবা ২০%৫ 
৪৫০ অথবা ৫০০ ভোণ্ট যুক্ত কনডেল্সারকেই এই ফিল্টার 
সাকিটে ব্যবহার কর! হয়ে থাকে। 


রেজিষ্ঠ্যান্ন 7১ ও ২২ ভোল্টেজ ডিভাইডারের কাজ 

করে থাকে। এখানে ছুটি মাত্র রেজিষ্ট্যান্স ব্যবহার কর! 

হয়েছে । কিন্তু অনেক গ্রাহুক-যস্ত্রে যেখানে অধিক ইন্টার- 
৪ --১৭ 


৫৮ - বেতার তথ্য 


মিডিয়েট ভোপ্টেজের প্রয়োজন হয় সেখানে এই ডিভাইডার 
রেজিষ্ট্যান্সের সংখ্যাও বেশী দেখতে পাওয়া যায়। 


সাঞ্কিটে যে কনডেন্সার ০১ ব্যবহার ' করা হয়েছে 
উহাকে লাইন ফিল্টার কনডেন্সার বলা হয়ে থাকে। 
সাধারণভাবে একে ব্যবহার কর! হয় কোন প্রকার স্পার্ক 
জনিত ডিসটরবেন্স যাতে গ্রাহক যন্ত্রে দেখ দিতে ন৷ পারে 
সেই জন্য। এই কনডেন্সারের ভ্যালু সাধারণত 1০০২৫ 
থেকে '&4৫ পধ্যস্ত হয়ে থাকে । 


রেকুটিফায়ার ভ্যালভের দেব-_সাধারণত গ্রাহক 
যন্ত্রে যে সকল রেক্টিফায়ার ভ্যালভ ব্যবহার কর! হয় 
উহাদের আউট-পুট কারেন্টের ভ্যালু অত্যন্ত উচ্চ মাত্রার 
হয়ে থাকে । কিন্তু অধিকাংশ গ্রাহক যন্ত্রে অত উচ্চ 
মাত্রার কারেণ্টের প্রয়োজন হয় না। তাই রেক্টিফায়ার 
ভ্যালভও সহজে নষ্ট হয় না। কিন্তু গ্রাহক যন্ত্র পুরাতন 
হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে রেকৃটিফায়ার ভ্যালভও ক্রমশঃ পুরাতন 
হতে থাকে ও উহার সাধারণ এমশন ক্ষমতা নষ্ট 
হতে থাকে। ফলে উহার আউট-পুট ভোল্টেজও ক্রমশ 
হাঁস প্রাপ্ত হতে থাকে । এই সকল ক্ষেত্রে গ্রাহক যন্ত্রের 
আওয়াজও ক্রমশঃ হাস পেতে থাকে । তখন মেরামতকারীর 
উচিত উহাকে পরিবর্তন করে একটি নৃতন ভ্যালভ তথায় 
বসান। 


পাওয়ার সাপ্লাই ২৫৯ 


ফিপ্টার চোকের ঘোষ- ফিল্টার চোকে সাধারণত 
যে দোষ দেখা দেয় ত! হচ্ছে. ওপন সাফিট হয়ে ফাওয়। 
এই অবস্থায় ভোণ্টেজ চেক করলে অনায়াসে তা নির্ণয় 
কর! যায়। এই ভ্যালভের এইচ-টি পঙ্জিটিভে কোন প্রকার 
ভোল্টেজ থাকে না। আর রেক্টিফায়ার ক্যাথোডে অথঝ৷ 
যেখানে রেকৃটিফায়ার ডাইরেক্ট হিটার টাইপ হয়ে থাকে 
সেখানে হিটারে অর্থাৎ ফিলামেণ্টে অত্যন্ত উচ্চ মাত্রার 
ভোল্টেজ দেখা যায়। 


সাঁকিটে এই অবস্থা! দেখা দিলে গ্রাহক যন্ত্রের মেন প্লাগ 
অফ, করে প্রথমেই ইনপুট ফিপ্টার কনডেন্সারকে ডিসচার্জ 
করে নেওয়া প্রয়োজন। কারণ চোক ওপন সাফিট 
হয়ে গেলে ফিল্টার কনডেন্সার ডিসচার্জ হওয়ার কোন রাস্তা 
পায় না। এখন একটি ওম-মিটার দ্বারা চেক করলে 
'এল-এফ. চোকের কোন প্রকার করন্টিনিউটি পাওয়া যায় 
না। এই সকল ক্ষেত্রে এল-এফ, চোককে পরিবর্তন করে 
একটি নৃতন চোক ব্যবহার কর! প্রয়োজন । 


কিন্তু যেখানে স্পিকারের ফিল্ড-কয়েলকে এল-এফ 
চোক হিসাবে ব্যবহার কর! হয়ে থাকে- সেখানে কয়েল 
ওপন সাঞ্চিটের স্থপ্টি করলে উহাকে পরিবর্তন কর। অত্যন্ত 
সহজ হয় না। সেক্ষেত্রে প্রথমে দেখা প্রয়োজন যে 
কানেকসনের তারগুলি ঠিক আছে কিনা । অনেক সময় 
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ফিল্ড কয়েলের তারের সঙ্গে যে তারটি সোম্ডার কর! থাকে 
সেই পয়েণ্টটি ছিন্ন হয়ে যায় যার জন্য ওপন সাফিটের 
সৃষ্টি হয়। সেই সকল আগে পুঙ্ানুপুঞ্ঘরূপে পরীক্ষা করে 
নিয়ে তবে গ্রাহক যন্ত্রের ভিতর থেকে ম্পিকারকে বাহিরে 
আন! প্রয়োজন। ফিল্ড কয়েল যুক্ত স্পিকারকে কি প্রকারে 
পরিবর্তন করতে হয় তা স্পিকার অধ্যায়ে আলোচন! কর! 
হয়েছে। 


ইনপুট-ফিল্টার কনভেন্সীরের দোষ-_ পাওয়ার সাপ্লাই 
ষ্েজে এই ইনপুট কনডেন্সারের জন্ত অনেক দোষ দেখ! 
দিয়ে থাকে। পূর্ধেই বলেছি এই কনডেল্সারটি একটি 
হাই ভোল্টেজ ও হাই-ক্যাপা্ষিটি টাইপ ব্যবহার কর! হয়ে 
থাকে। অনেক সময় এই ইলেক্ট্রোলিটিক কনডেলন্সার 
উহার ক্যাপাসিটি হারিয়ে ফেলে-ফলে ওপন সাফিটের 
সুষ্টি করে। এই সময়ে এইচটি ভোল্টেজের ভ্যালু অত্যস্ত 
হ্বাস প্রাপ্ত হয় ও গ্রাহক যন্ত্রে হাম দেখা দেয়। এই সময়ে 
এ কনডেন্সারের আ্যাক্রশে একটি নূতন কনভেন্সার যোগ 
করলে উহার অবস্থা! অনায়াসে বুঝ! যায়। 


অনেক সময় এই কনডেন্ারটি সর্ট সাফিটেরও স্বষট 
করে। যখন গ্রাহক যন্ত্রে এই অবস্থ। দেখ দেয় তখন 
ভ্যালভের প্লেট লাল বর্ণ ধারণ করে। কারণ এ সর্ট মাকিটের 
মধ্য দিয়ে অত্যন্ত উচ্চ শক্তির কারেন্ট প্রবাহিত হতে থাকে । 
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এই কনডেন্সারকে পরিবর্তন করতে হলে প্রথমেই উহার 
ক্যাপাসিটি ও ভোল্টেজ রেটিং এর দিকে দৃষ্টি দেওয়৷ 
প্রয়োজন। কারণ উহার ক্যাপাসিটি হাস পেলে গ্রাহক 
যন্ত্রে হাম দেখ! দেওয়ার সম্ভাবনা থাকে। আর ভোল্টেজ 
রেটিং কম হয়ে উহা! পুনরায় নষ্ট হয়ে যাওয়ার সম্ভাবন! 
থাকে। আর পরিবর্তন কালে উহার পোলারিটির দিকেও 
দৃষ্টি রাখ! বিশেষ প্রয়োজন। কারণ পোলারিটি উল্টা হয়ে 
গেলে কনডেন্সারটি গরম হয়ে যায় আবার অনেক সময় 
নষ্টও হয়ে যায়। 


এই ইনপুট ফিল্টার কনডেন্সার সম্বন্ধে আলোচন। শেষ 
করার পূর্বে আর একটি কথ৷ বলে রাখা প্রয়োজন তা 
হচ্ছে ষে অনেক বড় বড় গ্রাহক যন্ত্রে লক্ষ্য কর! যায় ষে 
ইনপুট ফিল্টার কনডেলারটি প্রায়ই নষ্ট হয়ে ষায়। এর 
একমাত্র কারণ হচ্ছে “হাই সার্জ ভোপ্টেজ?। 


যখন রেডিও গ্রাহক যন্ত্র প্রথম অন করা হয় তখনই 
সঙ্গে সঙ্গে একটি উচ্চ শক্তির ভোল্টেজ রেক্টিফায়ারে এসে 
উপস্থিত হয়। এই ভোল্টেজের ভ্যালু অত্যন্ত উচ্চ মাত্রার 
থাকে। অপরাপর ভ্যালভগুলি ক্রমশ গরম হতে আর্ত 
হলে এই ভোপ্টেজের ভ্যালুও ক্রমশ হাস পেতে থাকে। 
সাধারণ ক্ষেত্রে এই সার্জ 'ভোপ্টেজ কনডেন্সারের কোন 
'প্রকার ক্ষতি করতে পারে না। কারণ সে সকল ক্ষেত্রে 
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উহার ভ্যালু অভি উচ্চ হলেও ৩৫০ ভোল্ট বা ৪০০ ভোপ্টের 
উপরে যেতে পারে না। সাধারণত কনভেল্সারের সাজ” 
ভোপ্টেজ রেটিং ৫২৫ ভোল্টের মত হয়ে থাকে। 


কিন্ত কোন কোন উচ্চ শক্তি সম্পন্ন গ্রাহুক যাস্ত্র যেখানে 
50% 0 অথবা ছুটি 6৬6 বা 6146 ভ্যালভ ব্যবহার কর! 
হয়ে থাকে সেখানে হাই ভোপ্টেজ ওয়াইপ্ডিং-এর জন্তু 
অনেক সময় পাওয়ার ভ্বালভ উত্তপ্ত না হওয়া পর্য্যন্ত 
ইনপুট ফিণ্টার কনডেন্সারের আ্যাক্রশে প্রায় ৫৫০ ভোপ্টেরও. 
বেশী ভোপ্টেজ দেখা দিয়ে থাকে । ফলে কনডেক্সারটি 
প্রায়ই নষ্ট হয়ে যায়। 


এই অপ্রয়োজনীয় সাজ ভোল্টেজকে চেক করার একটি 
সহজ পদ্ধতি আছে। প্রথমে গ্রাহক যন্ত্রের মেন প্লাগ অফ 
করে দিতে হয়। গ্রাহক যন্ত্রকে কিছু সময়ের জন্য ঠা! 
হতে দিতে হয়। এখন কনডেন্সার ০২ এর অ্যাক্রশে 
একটি ভোপ্ট মিটার যুক্ত করে গ্রাহক যন্ত্রের মেন সুইচ 
অন করতে হয়। 


স্থইচ অন করার সঙ্গে সঙ্গে ভোল্ট মিটারে কিছু ভোপ্টেজ 
রিডিং দেখতে পাওয়া যাবে। যদি এঁ ভোপ্টেজ প্রথমে 
৪০০ অথবা ৪২৫ ভোল্টের মত রিডিং দিয়ে ক্রমশ হাস 
পেতে থাকে তবে কোন প্রকার উদ্বেগের কারণ দেখা 
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দেয় না। কিন্তু এ ভোপ্টেজ যদি ৫০০ অথবা! ৫২৫ ভোপ্টের 


কাছাকাছি চলে যায় তবে কনডেন্সারটি নষ্ট হয়ে যাওয়ার 
সম্ভাবনা থাকে । 


তাই সেই সকল ক্ষেত্রে এই অপ্রয়োজনীয় সাজ 
ডোন্টেজের হাত থেকে ফিল্টার কনডেল্সারকে রক্ষা করার 





১৫৬নং চিন্ধর 


জন্য এক প্রকার পদ্ধতি অবলম্বন কর .হয়। ১৫৬নং 
চিত্রে তা অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। এখানে ছুটি কন- 
ডেন্সারকে সিরিজে যুক্ত অবস্থায় দেখান হয়েছে। কিন্ত 
এক্ষেত্রে এ কনডেন্সার ছুটির ভ্যালু ইনপুট ফিপ্টার কন- 
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ডেলার ০0২ এর দ্বিগুণ হওয়া প্রয়োজন । কারণ আমাদের 
জানা আছে যে দ্টি কনডেল্সার সিরিজে যুক্ত হলে উহাদের 
ভ্যালু অর্ধেক হয়ে যায়। 


চিত্র লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে সেখানে ছুটি রেজি- 
ট্যান্স সাকিটে যুক্ত আছে । উহাদের ভ্যালু যথাক্রমে ১ 
মেগ ওমস ১ ওয়াটের হয়ে থাঁকে। এই রেজিষ্ট্যান্স এর 
কাজ হচ্ছে কনডেন্ার ছুটির অ্যাক্রশে আগত ভোল্টেজকে 
সমান করে দেওয়!। ফলে প্রতিটি কনডেন্সারের আ্যাক্রশে 
যে ভোল্টেজ দেখা দেবে-উহার ভ্যালু মোট ডোস্টেজের 
অধেক হবে। ফলে কোন প্রকার সাজ ভোল্টেজ 
কনডেন্সারের ক্ষতি করতে পারবে না। 


আউট-পুট ফিপ্টার কনভেম্পারের দোষ--এই 
কনডেন্সারটিও ঠিক ইনপুট-ফিপ্টার কনডেন্সারের মতই 
ভ্যালু যুক্ত হয়ে থাকে। আকার ও কার্যকারীতাও প্রায় 
একই প্রকার হয়। আর দোষও প্রায় একই প্রকার 
হুয়ে থাকে । এই কনডেন্সারটিও প্রায়ই ওপন সাফিট ও 
সর্ট সাফিটের স্প্ি করে। যখন ইহা ওপন হয়ে ষায় 
তখন এইচ-টি পজিটিভ ভোল্টেজের কোন প্রকার ক্ষতি হয় 
ন! তবে গ্রাহক-যন্ত্রে অনেক সময় হাম কু” কা মোটর 
_বোটিং প্রভৃতি অপ্রয়োজনীয় শব দেখা দেয়। উহার 
প্যারাল্যালে আর একটি ভাল কনডেন্সার যুক্ত করে এই 
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দোষ অনায়াসে নির্ণয় করা যায়। | 


কিন্তু যখন এই কনডেন্সারটি সর্ট সাঞ্কিটের স্থষ্টি করে 
তখন গ্রাহক-যন্ত্রের অপরাপর সাফিটে ব্যবহৃত ভ্যালভের 
এইচ-টি ভোপ্টেজ জিরো! হয়ে যায়। আর রেক্টিফায়ার 
টিউব অত্যন্ত উত্তপ্ত হয়ে উঠে। অবশ্য যখন আউট-পুট 
ফিল্টার কনডেন্সারের পর কোন প্রকার ভোল্টেজ পাওয়া 
যায় না বা সামান্ত ভোল্টেজ পাঁওয়। যায় তখন যে কেবল 
এই কনডেন্সারকেই খারাপ বলে ধরে নেওয়া যায় ত! নয়। 
কারণ এই কনডেন্সারের সঙ্গে প্যারাল্যালে আরও অনেক 
কনডেন্সার প্লেট সাকিটে বা এইচ-টি সাফিটে যুক্ত আছে। 
১৫৭নং চিত্রে তা অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । লক্ষ্য করলে 
দেখ যাবে ষে এখানে কেবল প্লেট সাফিটগুলিকে ঠিক 
মত অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । 


ধরা যাক যদি কনডেন্সার ০১০ কখনও সট" হয়ে যায় 
তবে এইচ-টি পজিটিভ ভোল্টেজের ভ্যালু হাস পাবে। 
অবশ্য রেক্টিফায়ার টিউবের ক্যাথোডে বা ফিলামেন্টে 
ভোল্টেজ ঠিকই থাকবে । কিন্তু দ্বিতীয় এ-এফ টিউবের 
(৫) প্লেটে কোন প্রকার ভোল্টেজ থাকবে না। অর্থাৎ 
সেখানে জিরো! ভোল্টেজ দেখাবে । 


স্বতরাং এই দৌষ নির্ণয় করতে হলে প্রতিটি প্লেট 


২৬৬ বেতার তথ্য রর 


ভোল্টেজ চেক কর! প্রয়োজন। অবশ্য কোন সাঞ্কিটে । 
স” হয়েছে তা অনায়াসে নির্ণয় করা যায় যদি এ সাফিটের 
কনডেম্সারের সঙ্গে যুক্ত রেজিষ্ট্ান্সগুলিকে চেক কর! যায়। 
কারণ যে সাফ্কিটে কনডেন্সার সর্ট হয়ে যাবে সেখানকার 
রেজিষ্ট্যান্সটি অত্যন্ত উত্তপ্ত হয়ে উঠবে। অর্থাং যদি কন- 
ডেন্সারন 0৫; ০৭ অথবা! ০৯ সর হয়ে ষায় তবে উহাদের 
সঙ্গে জড়িত রেজিষ্ট্যান্দ 2৪১ 7১৬ অথবা ৮» অত্যন্ত উত্তপ্ত 
হয়ে উঠবে। 





স্ক .১০০ রী 

১৫৭নং চিত্র_ গ্রাহক-যস্ত্ের প্লেট সার্কিটগুলিকে অঙ্কন কর! হয়েছে। 
এই প্রকারে যদি দোষ নির্ণয় করতে ন৷ পারা যায় 

তবে একমাত্র সহজ উপায় হচ্ছে আউট-পুট ফিপ্টার কন- 

ভেন্সার ০৩ কে সাকিট থেকে বিযুক্ত করে ফেলা । এই ভাবে 

পর পর প্রতিটি প্লেট সাফিটের কনডেন্সারকে সাঁফিট থেকে 

খুলে ফেলে চেক করলে অনায়াসে দোষ নির্ণয় কর! যায়। 


পাওয়ার সাপ্লাই ২৭ 


এর পর ঠিক মত ভ্যালুর কনডেব্সার সেখানে লাগিয়ে 
দিলেই গ্রাহক-যন্ত্র ঠিক মত চালু হয়ে যায়। 


ইলেন্টটোলিটিক কমডেন্সার চেক করার প্রণালী-- 
ইলেক্টেএালিটিক কনডেন্সার চেক করার সব চেয়ে সহজ 
উপায় হচ্ছে ওম মিটারের হাই-রেজিষ্ট্যান্স রেঞ্জে এই কন- 
ভেব্সারের রেজিষ্ট্যাব্স মেজার করা । যখন কোন মিটারের 
ছুটি প্রডের ত্যাক্রশে এই কনডেন্সারকে প্রথম ধরা হুৰে 





১৫৮নং চিন্র--কনভেম্সার চেক করার প্রণালী । 


তখন উহার কাট প্রথমে কিছু নির্দেশ দিয়ে আস্তে আস্তে 
জিরো পজিশনে ফিরে আসবে । এই সময়ে মিটারের টেষ্ট 
প্রড খুলে নিতে হবে। পুনরায় উহাকে উপ্টা করে 
লাগাতে হবে। অর্থাৎ পূর্বে কনডেন্সারের যে যে দিকে 
মিটারের যে ষে প্রড লাগান হয়েছিল এবার ঠিক তার 


৩৮ নবেতোর তথ্য 


বিপরীতে লাগাতে হবে। এই অবস্থায় কাট! পুনরায় কিছু 
নির্দেশ দিয়ে জিরো! "পজিশনে চলে আসবে। ১৫৮নং 
চিত্রে তা অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । কিন্তু যদি কন- 
ভেন্সার 'ওপন হয়ে যায় বা খারাপ হয়ে যায় তবে মিটারে 
কখনই এইরূপ অবস্থা! দেখ। দেবে না| । 


ভোপ্টেজ ডিভাইডার রেজিগ্র্যান্সের দোষ 
পাওয়ার সাপ্লাই সাফিটে ভোল্টেজ ডিভাইভার রেজিষ্ট্যা্স 
হিসাবে যে রেজিষ্ট্যা্স 7১ ও 4১২ কে ব্যবহার কর! 
হয়েছে উহারা সাধারণত ১ ওয়াট বা ২ ওয়াট ভ্যালু 
যুক্ত কার্বন টাইপ রেজিষ্ট্ান্স হয়ে থাকে । সাধারণ ভাবে 
অনেক সময় উহাঁর। ওপন সাফিটের সছি করে। তবে 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে উহারা অধিক উত্তপ্ত হয়ে ওঠে ফলে 
উহাদের নির্দিষ্ট ভ্যালু পরিবর্তীত হযে যায় । 


' ষখন রেজিষ্ট্যান্স 7২১ ওপন হয়ে যাবে তখন গ্রাহক 
ষন্ত্রও অচল হয়ে যাবে আর ভ্যালভের স্রিনে কোন প্রকার 
ভোপ্টেজ থাকবে না । একটি ওম মিটার দ্বারা চেক করলে 
এই অবস্থা অনায়াসে ধর। যায়। তবে আরও একটি 
দোষের জন্য গ্রাহক যন্ত্রে এই অবস্থা দেখ দিতে পারে। 
তা হচ্ছে যদি স্কিন বাইপাস কনডেন্সার সট” হয়ে যায়। 
স্থৃতরাং 2১ রেজিষ্ট্যান্কে পরিবর্তন করার পূর্বে এ 
কনডেন্সারকে মেরামতকারীর চেক করে নেওয়া প্রয়োজন । 


পাওয়ার সাপ্লাই ২৬৯ 


যখন রেজিষ্ট্যান্স 7২ ওপন সাফিটের স্তি করে তখন 
স্্রিন ভোপ্টেজের ভ্যালু অত্যন্ত বৃদ্ধি পায় ও গ্রাহক বন্ত 
অনেক সময় অসিলেট করতে থাকে । একটি ওম-মিটার- 
দ্বারা চেক করলে এই অবস্থা, অনায়াসে নির্ণয় করা যায়। 


এই উভয় রেজিষ্ট্যান্স উত্তপ্ত হয়ে যদি উহাদের ওমিক 
ভ্যালু পরিবর্্ীত হয়ে যায় তবে গ্রাহক যন্ত্রের স্ক্রিন ভোপ্টেজ 
ঠিক থাকে না, আর অনেক সময় গ্রাহক যন্ত্রে অসিলেসন 
দেখা দেয়। ওম-মিটার চেক করলে এই অবস্থা অনায়াসে 
নির্ণয় করা যায়। তবে সকল সময় মনে রাখতে হবে ষে 
এই রেজিষ্টযান্সগুলির ত্যাক্রশে ইলেক্টেখালিটিক কনডেন্সার 
যুক্ত আছে। তাই ওম-মিটারের টেষ্ট প্রড একবার সোজা 
ভাবে লাগিয়ে পুনরায় উপ্টা করে দেখতে হয়, তবেই 
ঠিক মত রেকিষ্ট্যান্সের ভ্যালু নির্ণয় কর! যাঁয়। আর যদি 
রেজিষ্্যান্সগুলিকে সাফিট .থেকে খুলে নেওয়া যায় তবে 
তে। সবচেয়ে ভাল হয়। 


অনেক সময় এই ভোল্টেজ ডিভাইডার রেজিষ্ট্যান্সের 
জন্য গ্রাহক যন্ত্রে ফেডিং দেখা দেয়। গ্রাহক যন্ত্র চালু 
অবস্থায় যখন রেজিষ্ট্ান্সগুলি উত্তপ্ত হতে থাকে তখন 
অনেক সময় উহাদের ওমিক রেজিষ্ট্যান্স পরিবর্তীত হয়ে 
যাঁয়--ফলে ভ্যালভের স্ক্রিন ভোপ্টেজের ভ্যালুও পরিবর্থীত 
হয়ে যায়--আর সঙ্গে সঙ্গে উহার গ্যামপ্রিফিকেশন ক্ষমতারও 


২৭০ বেতার তথ্য 


তারতম্য ঘটে। তাই গ্রাহক যন্ত্রেরে আওয়াঁজ বা ভ্যলুম 
বিকৃত হয়ে যায় । একেই বল! হয় ফেডিং। 


একটি ভোল্ট মিটার ভ্যালভের স্ত্রিন ও চেসিসের মধ্যে 
যুক্ত করলেই এই অবস্থা নির্ণয় কর! যাঁয়। প্রথমে মিটারটি 
যুক্ত করে নিয়ে গ্রাহক যন্ত্র চালু করলে দেখা যায় যে 
প্রথম অবস্থায় ভোল্ট মিটারে এক প্রকার নির্দেশ দেয়। 
কিন্তু ফেডিং সুরু হলে ভোণ্ট মিটারে অন্য রকম নির্দেশ 
দেয়। এই ভাবে ভোল্টেজ ডিভাইডার সাফিটে ব্যবহৃত 
রেজিষ্ট্যান্সের দোষ অনায়াসে নির্ণয় কর! যায়। 


পাওয়ণর ট্রা্ফরমারের দোষ- রেডিও গ্রাহক যন্ত্রে 
বিশেষতঃ এসি গ্রাহক যন্ত্রের পাওয়ার সাপ্পাই-এ ব্যবহৃত 
এই পাওয়ার ট্রান্সফরমার থেকে বহু প্রকার দোষ দেখা 
দ্বিয়ে থাকে। এই পাওয়ার ট্রান্দফরমার সম্বন্ধে আলোচন৷ 
করে এই অধ্যায় শেষ করব। 


সাধারণত ভিতরে কোন প্রকার ওভারলোডিং অথব৷ 
বাহিরে কোন প্রকার সর্ট সাকিটের জন্য অনেক সময় এই 
পাওয়ার ট্রান্সফরমারটি অত্যন্ত উত্তপ্ত হয়ে, উঠে। যখন 
পাওয়ার ট্রা্সকরমার অত্যন্ত উত্তপ্ত হয়ে পড়ে তখন উহার 
মধ্য থেকে এক প্রকার ছুঃগন্ধ নির্গত হতে থাকে। অবশ্য 
পাওয়ার ট্রাব্সফরধারের এই প্রকার অবস্থা দেখ! : দিলেও 


পাওয়ার সাপ্লাই ২৭১ 


অনেক সময় হয়তে। গ্রাহক যন্ত্র ঠিকই চালু থাকে। কিন্ত 
এইরূপ অবস্থা দেখ দিলে মেরামতকারী অনায়াসে ধরে 
নিতে পারেন যে গ্রাহক যন্ত্রের পাওয়ার ট্রান্সফরমার 
সাফিটে নিশ্চয়ই কোথাও সট হয়ে গেছে। 


উদ্গাহরণ স্বরূপ ধরা যাক যে কোন গ্রাহক যন্ত্রের 
ডায়াল-লাইট-সাকিট সর্ট আছে। ফলে এই সময়ে গ্রাহক 
যন্ত্র চালু থাকলেও এঁ সণ সাকিট ক্রমশ পাওয়ার ট্রান্স- 
ফরমারকে অধিক উত্তপ্ত করে নষ্ট করে দেবে ফলে ট্রান্স- 
ফরমারের প্রাইমারী ওপন সাকিটের স্য্টি করবে। 


অনেক সময় এইরূপ রেডিও গ্রাহক যন্ত্র মেরামতকাঁরীর 
নিকট আনা হলে তিনি কেবল পাওয়ার ট্রান্সফরমারটি 
পরিবর্তন করে উহার স্থলে একটি নৃতন ট্রান্সফরমার লাগিয়ে 
ছেড়ে দেন। কিন্তু কোথায় সর্ট সাঞ্কিট আছে ত৷ নির্ণয় 
করার চেষ্টা করেন না। ফলে কিছু দিন ঠিক চলার পর 
'এঁ পাওয়ার ট্রান্সফরমার পুনরায় পুড়ে নষ্ট হয়ে যায়। 


তাই পাওয়ার ট্রাফরমাঁর সকল সময় উত্তমরূপে চেক 
কর! প্রয়োজন ।. এই চেক করার জন্য ওয়াট মিটার অথব৷ 
এসি এ্যাম মিটারই সবচেয়ে উপযুক্ত । এই মিটারকে 
প্রাইমারীর আ্যাক্রশে যুক্ত কর! প্রয়োজন। এ ছাড়! আরও 
'একটি .সহজ উপায়ে পাওয়ার ভ্রান্সকরমার' চেক করা যায়। 


২৭২ বেতার তথ্য 
এবার সে সম্বন্ধে আলোচনা করব। 


প্রথমে গ্রাহক যন্ত্র থেকে সকল ভ্যালভ খুলে নিতে হয়। 
এর পর একটি ২৫ অথবা ৪০ ওয়াটের ল্যাম্প ট্রান্স- 


ফরমার প্রাইমারী ও মেন লাইনের সঙ্গে সিরিজে যুক্ত 
করতে হয়। ১৫৮নং চিত্রে তা অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 


[| 





১৫৪নং চিত্র__পাওয়ার ট্রান্সফরমার চেক করার সহজ উপায়। 


এবার মেন সুইচ অন করলে অর্থাৎ গ্রাহক যন্ত্র চালু 
করলে এঁ বালবটি কেবল জ্বলতে থাকবে । কিন্তু যদি 
কোন প্রকার সর্ট থাকে তবে এ বালবটি বেশ জোরে 
জ্বলতে থাকবে। রঃ 


এখন কোথায় সর্ট আছে নির্যয় করতে হলে পাওয়ার 


পাওয়ার সাগাই ২৭৩ 
ট্রা্সকরমারের সেফেগারীর তারগুলি একটি একটি করে 
খুলে ফেলতে হবে। এই ভাবে অনায়াসে নিয় কর 
যায় পাওয়ার ট্রীক্সফরমারের ভিতরে অথবা বাহিরে কোন 
প্রকার সট' আছে কি না। 
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চকলেট (3:01) 
5. চকলেট (37০) 
১৬০নং চি. 24. 4. অচ্গসারে পাওয়ার ইন্দফরমারের 
কলার কোড। 


বাজারে প্রচলিত পাওয়ার ট্রান্সকরমারের 7. 2. 4৯৮ 
অন্থুসারে যে কলার কোড থাকে যার সাহায্যে উহার, 
বিভিন্ন ওয়াইপ্ডিং এর তারকে অনায়াসে নির্ণয় করা যায়-- 
তা ১৬০নং চিত্রে দেখান হয়েছে। | | 

৪--১৮ 


২৭৪ বেতার তথ্য 


কিন্ত যদি কোন পাওয়ার ট্রান্সফরমারে এই কলার 
কোড না থাকে ব! ট্রান্সফরমারটি পুরাতন হয়ে গিষ্বে 
উহার কলার কোড নষ্ট হয়ে যায় তৰে উহার লিড 
গুলিকে নির্ণয় করার উপায় কি? নিয়ে কতকগুলি সহ 
উপায় দেওয়া হল। 


প্রথমেই ওম-মিটার দ্বারা কার্টনিউটি চেক করে তার- 
গুলিকে একত্রিত করে নিতে হয়। অর্থাৎ ওম-মিটারের 


তি 
রি | 


১৬১নং চিত্র-ট্রান্সফরমারের ওয়াঙিং নির্ণয় করার সহজ উপায়। 





একটি প্রড--একটি তারের সঙ্গে যুক্ত করে অপর প্রডটি 
অন্তান্ত তারের সঙ্গে যুক্ত করে দেখতে হয় কার সঙ্গে 
&ঁ পুর্ব তারের কর্টিনিউটি আছে। সেই তারটিই এঁ 
ওয়াইগ্ডিং এর অপর প্র্রান্ত। ১৬১নং চিত্রে সাঁফিটের 
সাহায্যে তা অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। কিস্তু অনেক 
সময় ওয়াণ্ডিং-এ সেন্টার ট্যাপ থাকতে পারে। . সুতরাং 


| পাগয়ার গাগনাই ২ 
লেক্ষেত্রে তিনটি ভারে 'ম-মিটার জর্টিনিউটি- মেখীবে। 
এই ভাবে তারগুলিকে আলাদ! করে মে প্রয়োজন। 


এবাক্স প্রতিটি ওয়াণ্ডি, এর রেছিষ্ট্যাঙ্জ নোট কর! 
প্রষ্ষোজন। ১৬২দং চিত্রে তা অন্ন করে দেখান হয়েছে। 
লক্ষ্য করলে দেখ! যাবে যে বিভিন্ন ওয়াইন্ডিংগুলি 'ভির 
ভিন্ন ভ্যা্গুর ক্লেজিষ্ট্যান্সের মির্দেল দেবে। পীধারণভাষে 





১৬২নং চিত্র 


বাজারে যে পাওয়ার ট্রান্সফরমার পাওয়৷ যায় তার ওয়াইগ্ডিং- 
এর ভ্যালু নিম্নরূপ হয়। 


প্রাইমারীর ত্যালর- প্রায় ৫ ওমস থেকে ১৫ ওমসের 
মধ্যে। 


হাই ভোল্টেজ ওয়াণ্ডিং-এর ভ্যালু প্রায় ২০০ ওমস 
থেকে ৪০০ ওমসের মধ্যে । 


হখড বেত তথ্য. 


আর. ফিলামেন্টের ন্ট ওয়া্িং-এর ভ্যালু অনেক লময় 
১ ওমস্‌ অথবা উহা! অপেক্ষ। আরও কম হয়ে থাকে। 


এবার পাওয়ার ট্রাব্সফরমারের প্রাইমারী ওয়াইগ্ডিংকে 
এমি মেন এর সঙ্গে যুক্ত করে আর সেকেগারীর দঙ্গে এসি. 
ভোল্ট মিটার যুক্ত করে কোনটি রেক্টিফায়ার ফিলামে্টের জনক 
ও কোনটি অপরাপর ভ্যালভের ফিলামেন্টের জন্য ত! নির্ণয় করে 
নিতে হয়। ১৬৩নং চিত্রে তা অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । 





১৬৩নং চিত্র 


পাওয়ার সাপ্লাই সম্বন্ধে আলোচনা! এই খানেই শেষ 
করলাম। ট্রানজিসটর পাওয়ার সাপ্লাই সম্বন্ধে আলোচন৷ 
করার কিছু নাই। কারণ ট্রীনজিসটর রেডিও গ্রাহক যন্ত্র 
সম্পূর্ণ রূপে ব্যাটারী দ্বারা পরিচালিত হয়ে থাকে। তবে, 
সাধারণত প্রীয় অধিকাংশ ক্ষেত্রে উহার জন্ত ৯ ভোল্ট 
ব্যাটা্বীই নকলে ব্যবহার করে থাকেন। অব্য 
ব্যাটারীর ভোণ্টেজ গ্রাহক যন্ত্রে নির্দিষ্ট কর! থাকে । 





দশম অধ্যায় 


পল হলে 
হেন 


সাঞ্িসি পোপিন্ডিয়ার 


পৃর্ব অধ্যায়গুলিতে ত্যালত ও ট্রানজিসটর গ্রাহক 
যন্ত্রের বিভিন্ন সাকিটে কি প্রকায় দোষ দেখা দেয় ও ত। 
নির্ণয় করার বিভিন্ন পদ্ধতি সম্বন্ধে বিস্তারিত বিবরণ আলো 
চনা কর! হয়েছে। অব্য সেখানে থিওরী উপর ভিত্তি 
করেই সেই সকল আলোচনা গড়ে তোলার চেষ্ট! 
করেছি। 


এখন কোন অচল গ্রাহক যন্ত্র কোন মেরামতকারীর 
নিকট আনা হলে তিনি কি প্রকারে তা মেরামত করবেন- 
সেই গ্রাহক যন্ত্রের কি দৌষ হলে কি প্রকারে তিনি ত! 
সারিয়ে তুলযেন-__সেই সম্বন্ধে আলোচন! করার জঙ্তই এই 
প্র্যাকটিক্যাল অধ্যায়ের অবতারণা করলাম। আশ! করি 
প্রতিটি শিক্ষার্থী এই প্র্যাকটিক্যাল কাজে হাত দেওয়ার 
পূর্বের পূর্বর্ব অধ্যায়গুলি যত্ত সহকারে পাঠ করে মেরামতী 
শিক্ষা! সম্বন্ধে সম্যক জ্ঞান অর্জন করে নেবেন--তবেই 
হাতেনাতে কাজ করতে তাঁর পক্ষে কোন প্রকার অসুবিধা 
হবে না। 


২৮০ বেতার তথ্য 


পূর্বে আলোচনা! প্রসঙ্গে বলেছি যে কোন রেডিও 
গ্রাহক যন্ত্রে সাধারণভাবে ছ'প্রকার দোষ দেখ! দিয়ে 
থাকে। 


১। একেবারে অচল হয়ে যাওয়া অর্থাৎ গ্রাহক হন্ত 
“ডেড” হয়ে যাওয়া । এখানে “ডেড” বলার অর্থ এই ষে 
গ্রাহক যন্ত্রে কোন প্রকার লাইট জ্বলবে না-_অর্থাৎ ভ্যালভ- 
গুলি বা পাইলট ল্যাম্প “গ্লো?? করবে না। 





১৬৪নং চিত্র--ফিলাঁমেপ্ট টেটিং। 


২। গ্রাহক যন্ত্র চালু থাকবে অর্থাৎ ভ্যালভগুলি ও 
পাইলট ল্যাম্প “গ্লো॥ করবে কিন্তু কোন প্রকার ষ্টেশর 
থাকবে না। ূ ট্ 


গ্রাহক যন্ত্রে আরও এক প্রকার দোয় দেখা দিয়ে 
থাকে তা হচ্ছে_হাম, ডিসটরসন, মোটর বোটিং ইন্টার 
মিটেপ্ট অপারেশন অর্থাৎ থেমে থেমে বেজে ওঠ1 ইত্যার্দি। « 


সাতিসিং প্রোসিভিয়োর হ৮১ 


সুতরাং এই সকল দোষ মেরামত্ত করতে হলে মেরামত- 
কারীকে বেশ মনোযোগ সহকারে গ্রাহক যন্ত্র লক্ষ্য করা 
প্রয়োজন। পূর্বেই বলেছি যে কোন গ্রাহক যন্ত্রকে উপর 
থেকে দেখে তার দোষ নির্ণয় করা যায় না। দোষ 
নির্ণয় করার ছুটি রাস্তা আছে-_তা হচ্ছে-- 


১। যিনি গ্রাহক যন্ত্র নিয়ে আসবেন তার থেকে 
“কেস হিষ্রী” জেনে নেওয়া । : 
অথব। 
২। নিজে পরীক্ষ। করে দেখা । 
এবার একটি একটি করে সবগুলি আলোচনা! করব 


গ্রাহক যন্ত্র যদি একেবারে “ডেড” থাকে তিবে প্রথমেই 
'উহ্থার পাওয়ার সাপ্লাই চেক করতে হবে। 
লাইন ফিউজ ওপন হয়ে যেতে পারে । 


মেন প্লাগের মধ্যের তার খুলে যেতে পারে বা কেটে 
'যেতে পারে। 

লাইন সুইচ খারাপ হয়ে যেতে পারে। 

লাইন কর্ড কেটে যেতে পারে। 


এসি গ্রাহক যন্ত্র হলে পাওয়ার ট্রান্সকরমারের প্রাইমারী 
ওপন সাফিট হয়ে ষেতে পারে। 


২৮২ বেতার তথ্য ৃ 


এসি/ভিসি গ্রাহক যন্ত্র হলে ফিলামেপ্ট রেজিষ্ট্যাঙ্ণ 
যেতে পারে। | 


গ্রাহক যন্ত্রে ব্যবহৃত ভ্যালভের ফিলামেপ্ট ফেটে যেতে 
পারে। গ্রাহক যন্ত্রে বদি পাইলট ল্যাম্প থাকে তবে উচ্বাও 





১৬৫নং চিত্র 


কেটে যেতে পারে। অনেক সময় এসি/ডিসি গ্রাহক যন্ত্রে 
ফিলামে্ট সাফিট সিরিজে থাকে । তাই যে কোন 
ভ্যালতের ফিলামেন্ট ব৷ পাইলট ল্যাম্পের ফিলামেপ্ট কেটে 
গেলে গ্রাহক যন্ত্র ডেড হয়ে যায়। | 


সার্ডিসিং প্রোসিডিয়োর ২৮৩ 

এই মোষ: ক্রয় করার ফব' চেয়ে জাল উপায় হচ্ছে 
মেন প্লীগের ছুটি পয়েন্টে ওম-মিটারের ছুটি প্রভ যুক্ত করে 
যদি অফ.-অন্‌ সুইচ একবার অফ. ও একবার অন্‌ কর! 
যায় তবে মিটারেও একবার নির্দেশ দেবে ও একবার বন্ধ 
হয়ে যাবে। যদি তা না হয় তবে বুঝতে হযে কোথাও 
ওপন সাকিট আছে। ১৬৪নং চিত্রে অঙ্কন করে দেখান হাল। 





১৬৬নং চিত্র--পাইলট ল্যাস্প চেক করার গ্রণালী। 


একটি একটি করে ভ্যালভ, বেস থেকে খুলে ফেলে 
উ্ার কিলামেন্টেয় কর্টিনিউটি চেক করলেই তা অনায়াসে 
ধা যাবে । ১৬৫নং চিত্রে যে ভাবে অঙ্কন করে দেখান 
হয়েছে ঠিক সেই ভাবে টেষ্ট করে দেখতে হয়। পাইলট 
ল্যাম্পকেও ওম-মিটার ভ্বার! টেষ্ট করে দেখা যায়। ১৬৬নং 
চিত্রে 1 দেখাম হয়েছে । 


২৮৪ বেতার ভধ্য 


গ্রাহক-যন্ত্রে রিসেপসন ন! খাকলে 
বদি কখনও দেখা বায় যে গ্রাহক যন্ত্রে কোন প্রকার 
রিসেপসন নাই-_অর্থাৎ গ্রাহক যঙ্ত্রে কোন প্রকার ষ্টেশন 
ব৷ আওয়াজ পাওষ! যাচ্ছে না ভবে বুঝতে হবে যে 
সিগন্যালের প্রবাহ পথে কোন স্থানে নিশ্চয়ই কোনি প্রকার 
দোষ দেখ দিয়েছে । 


প্রথমেই দেখতে হবে ষে গ্রাহক যন্ত্রের স্বব কটি ভ্যালভ' 
আ্পিছে কিনা। কারণ অনেক জময ভ্যালভের ফিলামেন্ট 
যদি প্যারাল্যালে যুক্ত হয় তবে একটি ত্যালভের ফিলা- 
ষেন্ট কেটে গেলেও অপর ভ্যালভগুজ্সির ফিলামেণ্ট জ্বলতে 
থাকে। আবার! এসি রিসিভারে পূর্ববেহী বলেছি যে 
রেক্টিফাীর- উ্া্াতূর্টি একটি ওয়াইগ্ডিং থেকে কাজ করে 
আর অধর ভ্যার্লভগুলির ফিলামেন্ট আর একটি আলাদ। 
ওয়াইগ্ডিং থেকে কাজ করে। 


ধরা যাক যদি রেকৃটিফায়ারের ফিলামেণ্ট কেটে যায় 
তবে কেবল এঁ ভ্যালভটিই কাজ করবে না- অর্থাৎ এ 
টিউবের আউট-পুটে কোন প্রকার ভোল্টেজ পাওয়। যাবে 
ন|। ফলে অপর ভ্যালডগুলির ফিলামেন্ট গ্রে করলেও 
উহাদের প্লেটে কোন প্রকার ভোল্টেজ থাকবে লন] । 


তাই কোন গ্রাহক যন্ত্র মেরামতের জন্য. ফোন শিক্ষার্থার 


সাভসিং প্রোলিভিয়োর ২৮৫ 


কাছে আনা হলে বদি দেখা যায় বে উহার ভ্যালভগুলি 
জ্বলছে কিন্তু গ্রাহক যন্ত্র বাজছে না অর্থাৎ গ্রাহক যন্ত্রে 
কোন প্রকার রিসেপসন নাই তবে মেরামতকারীর প্রথম 
কাজ হবে প্রতিটি ষ্টেজের ভোপ্টেজ চেক করা। কারণ 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে দেখ! গেছে ষে কোন ভ্যালভের প্লেটে 
অথব! স্ক্রিনে ভোপ্টো্স না. পৌঁছানর জন্তই গ্রাহক যন্ত্রের 
এই “লো রিসেপসন”? অবস্থা দেখ। দেয়। 


',ষাহা' হউক গ্রাহক যন্ত্রে রিসেপসন না থাকার আরও 
কতকগ্চলি বিষয় পর পর দেখা প্রয়োজন এখন তা একটি 
একটি করে উল্লেখ করছি। 


_ রেক্টিফায়ার ডেড থাকা_এ নম্বন্ধে পূর্বেই আলোচন! 
করলাম। 


ফিপ্টার চোক বা ফিল্টার রেজিষ্ট্যান্পস ওপন সাফি 
হয়ে যাওয়া । যেখানে স্পিকারের ফিল্ড কয়েল ফিল্টার 
চোক হিসাবে কাজ করে সেখানে এ কয়েলকে চেক করা 
গ্রাহক যন্ত্র চালু অবস্থায় ভোল্ট মিটারের নেগেটিভ প্র 
চেসিসে যুক্ত করে যদি পজিটিভ প্রডকে একবার ফিল্টার 
চোকের পূর্ব্বে ও একবার উহার পরে যুক্ত কর! যায় তবে 
দেখ। যাবে ষে পূর্বে যুক্ত করলে মিটারে ভোপ্টেজ দেখাবে। 
কিন্তু পরে যুক্ত করণে যদি ফিল্টার চোক ওপন হয়ে গিয়ে 


২৮৩ - যেস্তার তথ্য. 


থাকে তবে মিটান্মে কোন প্রকার ভোল্টেজ নির্দেশ ধেখে 
না। ১৬পনং চিত্রে তা দেখান হয়েছে? 


ফি-্টার কনডেললার সর্ট সাফিট হযে যাওয়া । 


 এ্রইচ-টি পজিটিভ অর্থাৎ বি4লাইনে কোন প্রকার সট' 
সাফিট হয়ে যাওয়া! । 


ভোস্টেজ ডিভাইডার হিসাবে ব্যবহৃত রেজিষ্ট্যা্স ওপন 
সাফিট হয়ে যাওয়া । 


যী 
১০) ০ : 
/্পনু 





১৬৭নং চিত্র 


এতো গেল পাওয়ার সাপ্লাই-এর দিক। অর্থাৎ মেরামণ্ড- 
কারীকে প্রথমেই যা চেক করতে হবে সে সম্বন্ধে এতক্ষণ 
আলোচন! করলাম । 


 পুর্ধ আলোচনা এসছে বলেছি বে বদি প্রাক 


সাভিসিং প্রোনিভিয়োর ২৮৭ 


সকল গুকার ভোল্টেজ ঠিক থাকে 'তথাপি কোন প্রকার 
আওয়াজ 'বা!. রিসেপসন না থাকে তবে প্রথমেই শ্পিকাবের 
দিক থেকে অঙ্গুসন্ধান কাজ সুরু রা নাছ 
প্রথমেই স্পিকার 


গ্রা্ক যন্ত্র চালু অবস্থায় যদি দ্বিতীয় এএফ ভ্যালভের 
বেস থেকে একটু সময়ের জন্য খুলে নেওয়া হয় তবে এ সময়ে 
ম্পিকারে “কিক? ,.শব্দ শোন! যাবে । যদি ত। না শুনতে 
পাওয়া বায় তবে বুঝতে হবে সেখানে কোথাও দোষ 'সছে। 


অবসন্ত এ ছাড়াও আরও একটি প্রকারে স্পিকার চেক 
করা যায়। তবে সে ক্ষেত্রে গ্রাহক যন্ত্রের মেন প্লাগ অফ 
করে দিতে হবে। আর একটি মিটারকে “ওমস/-এর 
_সামান্ হাই-রেঞ্জে সেট করে ভার প্রভ ছুটি যদি আউট-পুট 
ট্রাবফরমারের প্রাইমারী অথবা সেকেগ্ডারীর যে কোন 
একটির ছুটি পয়েন্টের সঙ্গে যুক্ত কর! যায়--সেই যুক্ত 
করার মুহুর্তে ম্পিকারে “রক” শব্দ না হয় তবে বুঝতে 
হবে সেখানে কোথাও দোষ আছে--যেমন £ 


স্পিকারের ভয়েস কয়েল ওপন হয়ে যেতে পারে। 


স্পিকারের ভয়েস কয়েবের সঙ্গে যুক্ত তারের সোল্ডারিং 
পয়েন্ট কেটে যেতে পারে। 


% 


২৮৮ বেতার তথ্য 

আউট-পুট ট্রাব্সফর়মারের সেকেপ্ডারী বা প্রাইমারী ধে 
কোন একটি ওপন হয়ে যেক্কে' পারে। অনেক সময় 
দেখ! গেছে ঘে ট্রাব্সফরমারের সেকেগ্ডারী ও ম্পিকারের 
ভয়েস কয়েলের মধ্যে যে তার যুক্ত থাকে সেটি কেটে 
যায়। কারণ এ তারটি আউট-পুট ট্রান্সফরমার থেকে 
বেবিয়ে আসা এনামেল তার থাকে, কেবল অনেকে উহার 
উপরে একটি রুভার দিয়ে দেন। কিন্তু দেখা যায় গ্রাহক 
যন্ত্র পুরাতন হলে এ কভারের মধ্যে, এনামেল তারটি, 
্ » ধরে কেটে যায়) ফলে বাহির থেকে কিছু দেখা 
যায় না। আর মেরামতকারী দোষ খুজে খুজে বিব্রত হয়ে 
পড়েন। অবশ্য ধারাবাহিক ভাবে চেক করলে এ অবস্থ। 
অনায়ালে ধরা যায়। 


এর পর আসে দ্বিতীয় এএফ ষ্টেজ চেক করা । 


বদি একটি জ্কু-ড্রাইভারে আঙ্গুল স্পর্শ করা! অবস্থায় উহাকে 
দ্বিতীয় এএফ সাঁকিটের সিগনাল গ্রিডে স্পর্শ কর! যায় তবে 
গ্রাহক যন্ত্রের স্পিকারে এক প্রকার “সো-সো” শব্দ দেখা দেয়। 
অবশ্য আরও একটি উপায়ে এই সিগন্তাল চেক কর! যায়। 


একটি সোল্ডারিং আয়রণ প্লাগ লাগান অবস্থায় যদি 
এ এএক ্টেজের সিগন্ঠাল শ্রিভে স্পর্শ করা যায় তবে 
স্পিকারে “সো” শব শুনা যায়। যদি এ প্রকার শব 


সাভিসিং প্রোসিভিয়োর ২৮৯ 


শুনতে পাওয়। না যায় তবে বুঝতে হবে যে. এঁ ্টেজে 
কোন প্রকার দোষ নিশ্চয়ই আছে । যেমন £-- 


দ্বিতীয় এএফ ভ্যালভ ডেড থাক অর্থাৎ এ টিউবটি 
কাজ না করা৷ 


আউট-পুট ট্রান্সফরমারের প্রাইমারী ওপন হয়ে যাওয়া । 


এ এএফ ষ্টেজের প্লেট বাইপাস কনভেন্সার সট” হয়ে 
যাওয়া । 


এ ষ্রেজে ব্যবহৃত ভ্যালভের ক্যাথোডে যে ব্যায়াস 
রেজিষ্ট্যান্স ব্যবহার করা হয়ে থাকে অনেক সময় এ রেজি- 
্যান্সটি ওপন সাফ্কিট হয়ে যায়। 


এর পর আসে প্রথম এ-একফ গ্যামপ্লিফায়ার ছ্েজ। 


সাধারণত অধিকাংশ রেডিও গ্রাহক যন্ত্রে এই ষ্টেজেই 
ভ্যলুম কন্ট্রোল যুক্ত থাকে। সেই ভ্যলুম কন্ট্রোলের শ্রিভ 
পয়েন্টে অর্থাৎ যে পয়েন্ট আর্থ কর! থাকে" তার ঠিক 
বিপরীতের পয়েন্টে যদি সোল্ডারিং আয়রণ প্লাগ লাগান 
অবস্থায় অথবা একটি জ্কু-ড্রাইভারে আহুল স্পর্শ করে এ 
পয়েন্টে স্পর্শ করা যায়--আর বদি পূর্বের ষ্রেজ ঠিক 
৪-_-১৯. : 


২৯০ . বেতার তথ্য 


থাকে তবে শ্পিকারে “সো”-শব অর্থাৎ পূর্ব যাকে এ্যাম্লি- 
ফিকেশন সাউওড বলে অভিহিত কর! হয়েছে__সেইরপ শব্দ 
শুনতে পাওয়া যাবে। যদি সেই প্রকার কোন শব্দ শুনতে 
পাওয়। ন! যায় তবে বুঝতে হবে যে এ ষ্রেজটি খারাপ 


আছে। যেমন £-- 


এ সাফিটে ব্যবহৃত প্রথম এ-এফ ভ্যালভটি কাজ না 
করা অর্থাৎ খারাপ হয়ে যাওয়া বা ডেড হয়ে যাওয়া । 


এঁ প্রথম এ-এফ ট্রেজ ও উহার পরবর্তী দ্বিতীয় এএফ 
ষ্টেজের মধ্যে যে ক্যাপলিং কনডেল্সারটি যুক্ত থাকে তা 
অনেক সময় ওপন সাকিট হয়ে যায়। 


অনেক সময় এ সাফিটে ব্যবহৃত ভ্যলুম কন্ট্রোলটিও 
ওপন সাফিট হয়ে যায়। 

অনেক সময় ভ্যলুম কক্ট্রোলের মধ্যে ব্যবহৃত তার সর্ট 
হয়ে গিয়ে উহাকে চেসিসের সঙ্গে সর্ট করে দেয়। ফলে 
সমস্ত আগত সিসন্তাল চেসিসে আর্থ হয়ে যায়। 


অনেক সময় সাফিটের গ্রিড পয়েন্ট থেকে ভ্যলুম কষ্ট্রোলের 
পয়েন্ট পর্য্যন্ত ব্যবহৃত, “সিন্ডেড” তারটির সিম্ডিং ভিতরের 
তারের সঙ্গে কোন প্রকারে ' একত্রে যুক্ত হয়ে গ্রিড সাফিটকে 


সাভিসিং প্রোসিডিয়োর ২৯১ 
সর্ট করে দেয়__ফলে সমস্ত সিগন্যাল আর্থ হয়ে যাঁয়। 


অনেক গ্রাহক যন্ত্রে এই সাফিিটেও ক্যাথোডে ব্যায়াস 
সরবরাহের জন্য রেজিষ্ট্যাব্স ব্যবহার কর! হয়ে থাকে । সেই 
ব্যায়াস রেজিষ্ট্যান্সটি অনেক সময় ওপন সাফিটের স্থষ্টি করে। 
এর পরেই আসে ডিটেক্টর ষ্রেজ। 


যদি কোন সিগন্যাল জেনারেটর থেকে ইন্টারমিডিয়েট 
ফ্িকোয়েন্দীতে টিউন করা কোন মডিউলেটেড সিগন্থাল 
আই-এফ গ্যামপ্লিফায়ার টিউবের গ্রিডে সরবরাহ করা হয় 
তবে গ্রাহক যন্ত্রের স্পিকারে এক প্রকার মডিউলেটেড, 
সিগন্তালের শব শুন! যাবে। যদি স্পিকারে কোন প্রকার 
শব্দ শুনতে পাওয়া না যায় তবে বুঝতে হবে এ সাঞ্কিটে 
নিশ্চয়ই কোন প্রকার দোষ আছে। যেমন-_ 


আঅই-এফ গ্যামপ্লিফায়ার ষ্টরেজের খ্রিডে কোন প্রকার স্ট 
সাফিট থাকা। 


আই-এফ গ্যামপ্লিফায়ার ভ্যালভের প্লেটে বা স্ক্রিনে 
অথব। ক্যাঘোডে কোন প্রকার ভোল্টেজ না থাকা অর্থাং 
ওপন বা! সর্ট সাঞ্চিট থাকা । 


এই আই-এফ ঠ্রেজের আউট-পুটে যে ট্রান্সফরমার ব্যবহার 


২৯২ ব্তোর তথ্য 


কর! হয় ষাকে বল! হয় আউট-পুট আই-এফ ্রা্সফরমার-_ 
উহাতে কোন প্রকার দোষ থাক 


উহার ওয়াইগ্ডি ওপন থাকতে পারে। উহার সঙ্গে 
ব্যবহৃত ট্রিমার কনডেন্সারগুলি সর্টথাকতে পারে। অথবা! 
উহার ওয়াইগ্ডিং এর সঙ্গে যুক্ত তারগুলি অর্থাৎ যেগুলি 
বাহিরে আসে সেগুলি ট্রান্সফরমারের সিল্ডিং-এর সঙ্গে সর্ট 
হয়ে যেতে পারে। 


ডিটেক্টর সাকিটে ব্যবহৃত ভ্যালভটি ডেড বা খারাপ. 
থাকতে পারে। 


ভ্যলুম কপ্ট্রোল সাফি ওপন থাকতে পারে । 


আই-এফ ট্রান্ফরমারগুলি মিস-এ্যালাইন হয়ে যেতে 
পারে। 


এর পর আসে আই-এফ গ্যামপ্লিফায়ার ট্রেজ। 


আই-এফ ভ্যালভের সিগন্যাল গ্রিডে মডিউলেটেড সিগ্ন- 
ম্তাল সরবরাহ করে যদি দেখা যায় যে ম্পিকারে শব্ধ 
পাওয়৷ যাচ্ছে তবে এ সিগন্টাল জেনারেটরের পজিটিভ 
প্রডটি মিক্সার ত্যালভের. গ্রিড়ে অর্থাং. কনভাটণর. ষ্টেজের 


সাভিসিং প্রোসিডিয়োর ২৯৩ 
মিক্সার অংশের গ্রিডে যুক্ত করতে হয়। এই অবস্থায় 
যদি ম্পিকারে কোন প্রকার শব্দ শুনতে পাওয়৷ না যায় 
তবে বুঝতে হবে যে এ সাফিটে কোন প্রকার দোষ 
আছে। যেমন :-_ 


কনভাটণর ভ্যালভ ডেড থাকা অর্থাৎ কনভাটণর ভ্যালভের 
মিক্সার অংশ কাজ না করা । 


মিক্সার গ্রিড সাফিটে কোন প্রকার সর্ট সাকিট থাক! । 
সাধারণত এই অংশে টিউনিং কনডেন্সার সট” হয়ে যায়। 
এই টিউনিং গ্যাং কনডেন্সারের কি কি প্রকার দোষ দেখা 
দিয়ে থাকে তা পূর্র্ব অধ্যায়ে, আলোচনা কর! হয়েছে। 


কনভাটপর ভ্যালভের মিক্সার প্লেট, স্ক্রিন অথবা" ক্যাথোড 
সাঞ্কিটে কোন প্রকার সর্ট বা ওপন থাকা । 


ইনপুট আই-এফ ট্রান্সফরমারের কোন প্রকার দোষ 
থাকা; অর্থাৎ উহার ওয়াইগ্ডিং ওপন সাঁকিট হয়ে যাওয়। 
ট্রিমার কনডেন্সার সর্ট হয়ে যাওয়া বা উহার সঙ্গে যুক্ত 
হয়ে যাওয়া অথব! সম্পূর্ণ ট্রান্সফরমারটি মিস-এ্যালাইন হয়ে 
ধা€য়া। 


এর পর আসে কনভাটণর ষ্টেজের অসিলেটর অংশ । 


২৯৪ বেতার তথ্য 


পূর্বে সিগন্তাল জেনারেটরকে ইন্টারমিডিয়েট ফ্রিকো- 
য়েন্সীতে রেখে উহার প্রকে মিক্সার গ্রিডের সঙ্গে যুক্ত 
করে ম্পিকারে শব্দ শুনার ব্যবস্থা কর! হয়েছিল। এবার 
অর্থাৎ অসিলেটর অংশ কাজ করছে কিন! দেখতে গেলে 
সিগন্যাল জেনারেটকে উহার টিউনিং রেঞ্জের লো-ফিকো; 
যেন্সীর দিকে সেট করে এঁ একই ভাবে মিক্সার গ্রিডে যদি 
সিগম্তালি সরবরাহ করা হয় তবে স্পিকারে একই প্রকার 
শব্দ শুনা! যাবে- এবং এ থেকে বুঝা যাবে যে কনভাটণর 
ষ্টেজের অসিলেটর অংশ কাজ করছে কি ন|। 


কিন্তু যদি কোন প্রকার শব্দ শুনতে না৷ পাওয়া যায় তবে 
বুঝতে হবে সাকিটে নিশ্চয়ই কোনরূপ দোষ আছে। যেমন +-- 


কনভাটণর হিসাবে ব্যবহৃত ভ্যালভের অসিলেটর অংশ 
ডেড থাক! অর্ধাৎ কাজ ন। কর।। 


অসিলেটর কয়েল ওপন সাকিট হয়ে যাওয়া । 


অসিলেটর অংশের প্লেটে ব্যবহৃত বাইপাস কনডেন্সার 
সট হয়ে যাওয়। অথবা ওপন সাকিট হয়ে যাওয়। । 


অসিলেটর প্লেটে ব্যবহৃত রেজিষ্ট্যান্স ওপন হয়ে যাওয়া 
অর্থাং ভ্যালভের প্লেটে কোন প্রকার ভোল্টেজ না থাক! । 


সাভিসিং প্রোসিডিয়োর ২৯৫ 
টনি গ্যাং কনডেন্সারের অসিলেটর অংশ স্ট হয়ে যাওয়া । 


অদ্দিলেটর প্যাডার কনডেন্সার খারাপ হয়ে যাওয়া । 
অসিলেটর গ্রিডে ব্যবহাত কনডেঙ্সার খারাপ হয়ে যাওয়।। 


অসিলেটর অংশের গ্রিডে ব্যবহৃত [টি খারাপ 
হয়ে যাওয়া | 


এর পর আসে কনভাটণর ষ্রেজের মিক্সার অংশ । 


অধিকাংশ স্ুপারহেটেরোডাইন রেডিও গ্রাহক যন্ত্রের 
সিগন্যাল অংশ এইখানেই শেষ হয়ে যায়_ অবশ্য স্পিকারের 
দিক থেকে । কারণ আধুনিক নুপারহেটেরোভাইন গ্রাহক 
যন্ত্রে অধিকাংশ ক্ষেত্রে কনভাটরের পুর্বে আর কোন ষ্টেজ 
যেমন আর-এফ গ্যামপ্লিফায়ার ষ্টেজ থাকে না। 


কনভাটণর ষ্টেজের অসিলেটর অংশ যদি ঠিক মত কাজ 
করে তবে তখন মিক্সার অংশকে চেক করার জন্য এরিয়ালে 
সিগম্তাল জেনারেটরের প্রকে যুক্ত করতে হয়। আর 
সিগন্তাল জেনারেটরকে উহার টিউনিং রেঞের হাই-ফ্রিকো- 
যে্দীর দিকে সেট করতে হয়। এই সময়ে গ্রাহক যন্ত্রের 
ঠ্যিলুম কন্ট্রোলকে সম্পূর্ণ অন করে দিতে হয় অর্থাৎ গ্রাহক 
ফন্ত্রকে ফুল ভ্যলুমে রাখতে হয়। যদিম্পিকারে মডিউলেশন 


২৯৬ বেতার তথ্য 


শব্দ পাওয়া যায় তবে বুঝতে হবে মিক্সার অংশ ঠিকই 
আছে। কিন্তু যদি কোন প্রকার শব্দ শুনতে না পাওয়! 
যায় তবে বুঝতে হবে মিক্সার অংশে নিশ্চয়ই কিছু খারাপ 
আছে। যেমন £- 


ভেরিয়েবল টিউনিং কনডেন্সারের মিক্সার অংশ খারাপ 
থাকা । 


এরিয়ালের তাঁর চেসিসের সঙ্গে সর্ট হয়ে যাওয়া । 
এই অবস্থায় আগত সকল সিগন্যাল ফ্রিকোয়েন্সী আর্থে চলে 
যাওয়। | 


এরিয়াল থেকে এরিয়াল কয়েলের মধ্যে কোন প্রকার 
ওপন সাফিট থাক।। 


এরিয়াল কয়েলের প্রাইমারীর তাঁর ওপন সাঞফ্িট হয়ে 
যাওয়। 


গ্রাহক যন্ত্রে কোন প্রকার রিসেপশন না থাকলে 
উপরিল্লিখিত বিষয়গুলি মনোযোগের সঙ্গে "চেক করলে 
মেরামতকারী নিশ্চয়ই গ্রাহক যন্ত্র পুনরায় চালু করতে সক্ষম 
হবেন। এতক্ষণ যা আলোচনা! করলাম নৃতন শিক্ষার্থীদিগের 
পক্ষে এটাই সবচেয়ে সহজ উপায় বা রাস্তা। অনেক 


_সাভিসিং প্রোসিডিয়োর ২৯৭ 
মেরামতকারী আছেন যার! একট, জ্ঞান লাভ করেছেন তার! 


আবার আরও দ্রুততার সঙ্গে গ্রাহক যন্ত্র মেরামত করার 
চেষ্টা করেন। 


তার! সাধারণত গ্রাহক যন্ত্রের সমগ্র সিগন্যাল প্রবাহের 
পথকে ছুটি ভাগে ভাগ করে নেন। অবশ্য সুপারহেটেরোভাইন 
গ্রাহক যন্ত্রের বেলাতেই এই ব্যবস্থা কার্যকারী হয়ে থাকে। 


তার। সাধারণত ভ্যলুম কন্ট্রোল থেকে স্পিকার অবধি 
গ্রাহক যন্ত্রের একটি অংশ ও ভ্যলুম-কক্ট্রোলের পুর্ব থেকে 
এরিয়াল পর্যন্ত আর একটি অংশ হিসাবে ধরে থাকেন। 


ভ্যলুম কন্ট্রোল থেকেই এএফ 'সিগন্তাল অংশ সুরু 
হয়ে থাকে। একটি সৌোল্ডারিং আয়রণ প্লাগ: লাগান 
অবস্থায় যদি ভ্যলুম কক্ট্রোলের গ্রিড পয়েণ্টে- অর্থাৎ যে 
পয়েন্ট আর্থ করা থাকে তার ঠিক বিপরীত দিকের পয়েন্টে 
টার্চ করা যায় তবে স্পিকারে বেশ শক্তিশালী “সো” শব্দ 
যাকে বল! হয় “গ্যামপ্লিফিকেশন সাউ্” শুনতে পাওয়া 
যাবে। যদি এই প্রকার শব্দ শুনতে না পাওয়া যায় 
তবে মেরামতকারী অনায়াসে বুঝে নেন যে এঁ ভ্যপুম 
, কন্ট্রোল থেকে স্পিকার পর্যন্ত অংশই খারাপ আছে। 
তবেই তিনি এ অংশ চেক করতে সুরু করেন। আর 
বদি শব্দ শুনতে পাওয়। যায় তবে এঁ অডিও অংশ চেক 
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করে সময় নষ্ট করার আর প্রয়োজন হয় না।. 


মেরামতকারী এবার সোজা! চলে আসেন দ্বিতীয় চেকিং 
এর পয়েন্ট কনভাটণর ষ্টেজের মিক্সার গ্রিডে । এই গ্রিডে 
সিগন্যাল জেনারেটর থেকে ইন্টারমিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্সী যুক্ত 
মডিউলেটেড সিগন্যাল সরবরাহ করলেই আই-এফ এ্যাম- 
প্রিফায়ার ও ডিটেক্টর ফ্েজের অবস্থা অনায়াসে বুঝা যায়। 


স্পিকারে মডিউলেশন শব্দ শুনা গেলে মেরামতকারী 
বুঝে নেন এ অংশগুলি ঠিক আছে। আর শব্দ শুনতে 
ন| পাওয়া গেলে এ অংশগুলিই চেক করতে সুরু করেন। 


এর পর সিগন্যাল জেনারেটরকে লো-ফিকোয়েন্সীতে 
সেট করে কনভাটণর ট্টেজের অসিলেটর অংশ চেক করেন। 
আর তার পর সিগন্যাল জেনারেটরকে হাই-ফ্রিকোয়েন্পীতে 
রেখে মিক্সার অংশ চেক করে নেন। ফলে অতি সহজেই 
অচল গ্রাহক যন্ত্রের দোষ নির্ণয় করে নেওয়া যায়। 


কিন্তু নূতন শিক্ষার্থীদিগের পক্ষে একটির পর একটি করে 
ষ্টেজ চেক করাই সহজ বলে মনে হয়। 


গ্রাহছক-বন্ত্রের আওয়াজ কম কলে 
গ্রাহুক যন্ত্রের রিসেপশন ন1 থাক অর্থাৎ আওয়াজ ন। থাকা! 
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ও আওয়াজ কম হওয়ার মধ্যে অনেক পার্থক্য বর্তমান । কিন্তু 
চেক করার প্রোসিডিয়োর প্রায় একই প্রকারের হয়ে থাকে । 


একটি সিগন্যাল জেনারেটর থেকে প্রতিটি ষ্টেজে যদি 
সিগন্তাল সরবরাহ করা যায় তবে স্পিকারে এ সিগন্তালের 
শব্দ শুনতে পাওয়া যাবে। কিন্তু বখন গ্রাহক যন্ত্রের খারাপ 
হয়ে যাওয়া অংশে সিগন্তাল সরবরাহ কর! হবে তখন 
স্পিকারের আওয়াজ কমে যাবে। গ্রাহক যন্ত্রে ষে সকল 
দোষ দেখা দিলে এই প্রকার অবস্থা দেখ! দেয় ত। হচ্ছে 


কোন ষ্টেজের ভ্যালভের শক্তি কম থাকা। অনেক 
পুরাতন গ্রাহক যন্ত্রে দেখা যায় যে কোন ভ্যালভ পুরাতন 
হয়ে গিয়ে ক্রমশ উহার এ্যামপ্লিফিকেশন ক্ষমতা হারিয়ে ফেলে । 
তখন্ব গ্রাহক যন্ত্রের আওয়াজও ক্রমশ হাস পেতে থাকে । 


পাওয়ার ট্রান্সফরমারের ওয়াইগ্ডিং-এর মধ্যে কোন প্রকার 
সর্ট সাফিটের স্থি হলেও গ্রাহক যন্ত্রের আওয়াজ কমে যায়। 


ভ্যালভের ফিলামেন্ট ওয়ারিং-এর মধ্যে কোন প্রকার 
সর্ট সাফিটের স্যরি হলে। 


স্পিকারের ভয়েস কয়েল যদি উহার কোরের মধ্যে 
আটকে গিয়ে থাকে। 


90০0 বেতার তথা 


যে সকল গ্রাহক যন্ত্রের স্পিকারে ফিল্ড কষেল থাঁকে-- 
সেই ফিল্ড কয়েলের সরবরাহ ভোপ্টেজ যদি হ্রাস পায়। 


যদি কনভাটণার* আই-এফ গ্যামপ্লিফায়ার অথব! দ্বিতীয় 
এ-এফ এ্যামপ্লিফায়ার ষ্রেজের ক্যাঁথোড বাইপাঁস কনডেন্সার 
ওপন সাকিটের স্থপ্টি করে। 


যদি এ-ভি-সি সাফিটের বাইপাস কনডেন্সার ওপন 
হয়ে যায়। 


কনভাটার অথবা আই-এফ গ্যামপ্রিফায়ার ভ্যালভের 
প্লেটে ষে বাইপাস কনডেন্সার ব্যবহার করা হয় তা যদি 
ওপন হয়ে যায়। 


যদি এরিয়াল কয়েল ওপন সাঁফিটের স্তি করে। 


সব্ধ্বোপরি যদি আই-এফ ট্রান্সফরমারের এ্যালাইনমেন্ট 
নষ্ট হয়ে যায়_ প্রভৃতি ষে কোন কারণ দেখ! দ্বিলে গ্রাহক 
ঘন্ত্রের আওয়াজ হ্রাস পেয়ে থাকে । 


গ্রাহুক-বন্ত্রে হাম দেখ। দিলে 
অনেক রেডিও গ্রাহক যষ্ত্রে দেখা যায় ষে উহার টিউনিং 
কনডেন্সার ঘুড়িয়ে যে ষ্রেশনই টিউন করা যাক না কেন-_- 
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সকল সময়েই গ্রাহক যন্ত্র থেকে একটি উচ্চ শক্তি সম্পপ্ন 
“গো” শব্দ শুনতে পাওয়। যায়। এই শব্ধকেই বল! হয় 
“হাম”। এই শব্দ গ্রাহক যন্ত্রের সকল প্রকার কোয়ালিটি 
নষ্ট করে দেয়। তাই এই সকল দোষযুক্ত গ্রাহক যন্ত্র যখন 
মেরামতকারীর নিকট নিয়ে আসা হয় তখন তার কি কি 
চেক করা প্রয়োজন এই অংশে সেই সম্বন্ধে আলোচনা 
করা হবে। 


প্রথমেই গ্রাহক যন্ত্রের পাওয়ার সাপ্লাই চেক করা 
প্রয়োজন। অধিকাংশ ক্ষেত্রে দেখতে পাওয়। যায় যে গ্রাহক 
যন্ত্রের পাওয়ার সাপ্লাই অংশের ফিল্টার সাকিটের কনডেন্সারের 
জন্যই এই প্রকার দোষের উদ্ভব হয়ে থাকে। 


এই অবস্থায় একটি ভাল কনডেন্সার যদি এঁ প্রতিটি 
ফিপ্টার কনডেন্সারের ত্যান্রশে প্যারাল্যাল ভাবে যুক্ত কর! 
যায় তবে গ্রাহক যন্ত্রের এই অবস্থার সমাধান অনায়াসে 
নির্ণয় করতে পার৷ যায়। শব্দ হাস পেলে বুঝা যায় এ 
কনডেন্সারগুলিই খারাপ আছে। অব্য কনডেন্সারগুলির 
সঙ্গে সঙ্গে ফিল্টার চোকও চেক কর৷ প্রয়োজন। 


যদি দেখ। যায় কনভেন্সারগচলি ঠিকই আছে তবে গ্রাহক 
যন্ত্রে ব্যবহৃত ভ্যালভগুলিকে একটির পর একটি পরিবর্তন 
করে দেখ! প্রয়োজন । কারণ অনেক সময় ভ্যালভের ভিতৰে 
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ফিলামেন্ট ও ক্যাথোডে লিকেজ দেখ! দিলে বা কিলামেন্ট ও 
অপরাপর ইলেক্টে)াডগুলির মধ্যে ক্যাপাসিটিভ.ক্যাপলিং দেখা 
দিলে ভ্যালভ নিজেও গ্রাহক যন্ত্রে “হাম” সৃষ্টি করে থাকে। 


এই প্রকার হাম এএফ ভ্যালভ থেকে বিশেষ ভাবে 
লক্ষ্য করা যায়। এই ভ্যালভকে পরিবর্তন করে একটি 
নূতন ভ্যালভ গ্রাহক যন্ত্রে লাগালেই হাম লেভেল হ্রাস 
পেয়ে থাকে। 


আরও একটি কারণে গ্রাহক যন্ত্রে হাম দ্রেখ। দিয়ে 
থাকে। যদি কোন ষ্রেজের গ্রিড সাকিট ওপন হয়ে বায় 
তবে অনেক ক্ষেত্রে হাম দেখ! দিয়ে থাকে । অবশ্য অনেকে 
এই হামকে পাওয়ার সাপ্লাই ষ্টেজ থেকে উদ্ভৃত হাম বলে 
ভুল করে থাকেন। ওম-মিটার ছারা চেক করলে এই প্রকার 
দোষ অনায়াসে নির্ণয় কর! যায় । 


এই প্রকারে চেক করলে গ্রাহক যন্ত্রের অপ্রয়োজনীয় 
হাম অনায়াসে নির্ণয় করা যায়। অধিকাংশ গ্রাহক যন্ত্রে 
উপরিল্লিখিত কারণ গুলির জন্যই হাম দেখ! দিয়ে থাকে । 
কিন্তু অনেক ক্ষেত্রে দেখা যায় যে এই সকল অংশ চেক 
করেও দোষ নির্ণয় করা যায় না। তখন আরও একট, 
গভীর ভাবে প্রতিটি ছ্টেজ চেক করার প্রয়োজন হয়ে পড়ে 
এবার সেই সন্কদ্ধে কিছু আলোচন। করব। | 
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এখন যে ভাবে গ্রাহক যন্ত্র চেক করার প্রগালী সম্বন্ধে 
আলোচনা করব--সে ভাবে চেক করতে গেলে প্রতিটি 
মেরামতকারীকে একট, সতর্কভাবে কাজ করতে হবে। 
এ ক্ষেত্রে গ্রাহক-যন্ত্র চালু অবস্থায় কেবলমাত্র রেক্টিফায়ার 
টিউবকে রেখে অপর সকল টিউবকে একত্রে গ্রাহক হস্ত 
থেকে অর্থাৎ টিউব বেস থেকে খুলে ফেলতে হবে। কিন্তু 
সকল টিউব, বেস থেকে খুলে নিলে রেকৃটিফায়ারের উপর 
অত্যন্ত চাপ পড়ুবে। অর্থাৎ সেই সময়ের জন্য উহার 
ক্যাথোভড অথব। ফিলামেন্ট থেকে নির্গত আউট-পুট ভোল্টে- 
জের জন্য কোন প্রকার লোড থাকবে না। ম্থুতরাং লোড 
ব্যতীত রেক্‌টিফায়ার টিউব বেশীক্ষণ জ্বলতে থাকলে উহা 
ন্ট হয়ে যাওয়ার সম্ভাবনা থেকে যায়। তাই সেক্ষেত্রে 
একটি ৫০০০ থেকে ১০১০০০ ওমসের এবং ২৫ থেকে ৫০ 
ওয়াট যুক্ত রেঞিষ্ট্যান্স লোডে যুক্ত করে তবে গ্রাহক যন্তব 
অন করতে হয়। এই রেজিষ্ট্যান্সটির এক দিক এইচ-টি 
পজিটিভে ও অপর দিক আর্থে যুক্ত করতে হবে। ১৬৮নং 
চিত্রে তা অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 


এই ভাবে রেজিষ্ট্যান্সটিকে লোডে যুক্ত করে গ্রাহক 
যন্ত্র চালু করলে যদি শ্পিকারে হাম দেখা দেয় তবে বুঝতে 
হবে যে পাওয়ার সাপ্লাই ষ্রেজেই কোন প্রকার দোষ নিশ্চয়ই 
আছে। সুতরাং এ ই্রেজকেই ভালরূপে পরীক্ষা করে 
দ্বেখতে হবে। 
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কিন্ত ষদি কোন প্রকার হাম না পাওয়া যায় অথবা 
সামান্ হাম পাওয়া যায় তবে বুঝতে হবে পাওয়ার সাপ্লাই 
স্টেজ ঠিক আছে। ম্ৃতরাং তখন দ্বিতীয় এএফ গ্যামপ্লিফায়ার 
গ্রেজের ভ্যলভকে বেসে বসিয়ে দিতে হবে। কিন্তু এই 
সময়ে পাওয়ার সাপ্লাইতে যে লোড রেজিষ্ট্ন্সটি যুক্ত করা 
হয়েছিল উহাকে খুলে দিতে হবে। 


$$ 





১৬৮নং চিত্র 


যদি এখন হাম শুনতে পাওয়া যায় তবে বুঝতে হবে 
এই এ-এফ ষ্টেজেই কোন প্রকার দোষ আছে। 


কিস্ত দি কোন প্রকার হাম শুনতে পাওয়৷ না যায় 
তবে প্রথম এএফ ষ্টেজের টিউবটি বেসে বসাতে হবে।' 
এই ভাবে একটির পর একটি টিউব, বেসে বসিয়ে দেখতে 
হবে কোন টিউবটি বেসে বসালে গ্রাহক যন্ত্রে হাম দেখা 
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দেয়। ষে টিউবটির জন্য হাম দেখা দেবে বুঝতে হবে 
সেই ষ্টটেজে নিশ্চয়ই কোন প্রকার দোষ আছে। তখন 
তা খুঁজে বের করতে হুবে। 


কিন্তু আমাদের জানা আছে এসি/ভিসি গ্রাহক যন্ত্রে 
ভ্যালভের ফিলামেণ্টগুলি প্রায় সকল সময়েই সিরিজে যুক্ত 
হয়ে থাকে । ক্ষুতরাং সে ক্ষেত্রে কোন একটি ভ্যালভকে 
বেস থেকে খুলে নিলেই সমগ্র গ্রাহক যন্ত্রের ফিলামেন্ট 
সাফ্িট বন্ধ হয়ে যাবে । অর্থাৎ গ্রাহক যন্ত্র ডেড হয়ে যাবে। 


সুতরাং এই এসি/ভিসি গ্রাহক যন্ত্রের বেলায় অন্ত পন্থা! 
অবলম্বন করতে হবে। আমাদের জানা আছে-_যদি 
গ্রাহক যন্ত্রের দ্বিতীয় এএফ ভ্যালভের গ্রিডকে আর্থ-এর 
সঙ্গে সর্ট করে দেওয়। যায় তবে উহার পূর্বে যে সকল 
ষ্টেজ থাকবে সবগুলিই অকেজ হয়ে যাবে। অর্থাৎ আগত 
ষ্টেশন ক্রিকোয়েন্সী আর এ দ্বিতীয় এএফ ভ্যালভের 
মধ্যে গিয়ে পৌঁছিবে না। ফলে তা গ্্যামপ্লিফাই হয়ে 
স্পিকারে শবের স্ষ্টি করতে পারবে না । 


কিন্ত এ ছিতীয় এএফ ষ্টেজের দোষে যদি কোন 

প্রকার হাম গ্রাহক যন্ত্রে দেখা দিয়ে থাকে তবে তা ঠিকই 

রয়ে যাবে। - ফলে বুঝা ষাবে যে এ দ্বিতীয় এএক ষ্টেজেই 
দোষ আছে। 
৪-_-২০ 
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। যদি হাম শুনতে না পাওয়া যায় তবে পুনরায় (প্রথম 
এ-এফ টিউবের গ্রিভকে পূর্বের স্যায় আর্থ করে দিতে 
হবে। এই প্রকারে একটির পর একটি ষ্টেজের গ্রিভকে 
আর্থ করে দিলে কোথা থেকে গ্রাহক যন্ত্রে হাম দেখ! দিচ্ছে 
তা অনায়াসে নির্ণয় কর! ষাবে। 


গ্রাহক যন্ত্রে নয়েজ দেখ দিলে 


অনেক রেডিও গ্রাহক যন্ত্র চালু থাক। অবস্থায় ষ্টেশন 
ফিকোয়েন্সী অর্থাৎ গান বাঁজন! ছাড়াও বহু প্রকার অপ্রয়ো- 
জনীয় শব্দ শুনতে পাওয়া যায়। এই সকল শব্দ সময়ে 
সময়ে এইরূপ আকার ধারণ করে ষে গ্রাহক যন্ত্রের কোরা- 
'লিটিকে নষ্ট করে দেয়। 


এই সকল অপ্রয়োজনীয় 'শব্দ কোন কোন সময়ে 
এরিয়াল সাঞ্কিট। ভিফেকৃটিভ পাওয়ার 'লাইন অথবা গ্রাহক 
যন্ত্রের মধ্যের কোন ষ্ট্রেজ বা সাকিট থেকে দেখ! দিয়ে 
থাকে। সাধারণ ভাবে যে যে কারণে গ্রাহক ন্্ে নয়েজ 
দেখা দেয় তা হলো” 


' ভ্যালভের মধ্যে কোন এলিমেন্ট লুজ বা আত্মা থাকলে”. 
যাকে বলা হয নয়েজী ভ্যালভ। 
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কয়েলের ওয়াইণ্ডিং-এ কোন প্রকার করোশন ধরে 
থাকলে। 


স্পিকারের মধ্যে কোন প্রকার দোষ থাকলে ।* যেমন 
ভয়েস কয়েল উহার আয়রণ কোরের মধ্যে ধান্কা খেতে 
থাকলে। পেপার কোন ফেটে গেলে অথব! উহার রিম 
লুজ বা আঙ্গ থাকলে । 


কোন সংযোগ ক্রেজী ব! লুজ থাকলে । 
ভ্যলুম কন্ট্রোল নয়েজী হলে। 


ভ্যালভের সাকিটের পয়েন্গুলির মধ্যে কোন প্রকার 
ময়ল| ব! ধুল জমা হলে। 


ভেরিয়েবল গ্যাংগ কনডেন্সারের প্লেটের মধ্যে কোন. 
প্রকার ধূল! জম! হলে। 


এবার দেখা যাক কি প্রকারে চেকিং শুরু করলে 
গ্রাহক যন্ত্রের এই প্রকার দোষ অনায়াসে নিণয় করা যায় 
পূর্বে যে প্রকারে গ্রাহক যন্ত্রের হাম নির্ণয় করার প্রণালী 
সম্বন্ধে আলোচনা! করেছি ঠিক সেই প্রকারের চেকিং শুরু 
করলে এই নয়েজ সোর্সও নির্ণয় করা যায়। অর্থাং 
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পুরে ধের্প বলেছি যে ভ্যালভ বেস থেকে কেবল রেক্টি- 
ফায়ার ও দ্বিতীয় এ-এফ ভ্যালভকে রেখে অপর সকল 
ভ্যালভ খুলে নিয়ে ও পরে পুনরায় একটি একটি করে 
ভ্যালভ' বেসে বসাতে থাকলে কোন ষ্টেজ থেকে নয়েজ 
উৎপন্ন হচ্ছে তা অনায়াসে নির্ণয় করা যায়। 


আর এসি/ডিসি গ্রাহক যন্ত্রের বেলায় দ্বিতীয় এএফ 
ষ্টেজ থেকে একটি একটি করে গ্রিডকে আর্থের সঙ্গে যুক্ত 
করে এই নয়েজ সোর্স অনায়াসে নির্ণয় কর! যায়। 


যদি কোন ভ্যালভের ভিতরের এলিমেন্ট নয়েজী থাকে 
তবে এঁ ভ্যালভকে বেসে বসাবার সময় যদি সামান্য নাড়! 
চাড়া কর যায় তবে উহার ভিতরের এলিমেন্টগুলি আরও 
লুজ হয়ে যায় ও গ্রাহক যন্ত্রে নয়েজও বৃদ্ধি পেয়ে থাকে। 
এই প্রকারে অনায়াসে নির্ণয় কর! যায় কোন ভ্যালভটি 
নয়েজী আছে।। 


যদি কোন আই-এফ ট্রান্সকরমারের মধ্যের কয়েলে 
করোশন ধরে তবে তা ওম-মিটার চেক দ্বারা অনায়াসে 
নির্ণয় করা যায়। কারণ কয়েল যদি ভাল থাকে তবে 
ওম-মিটারে প্রায় ১০০ ওমস-এর মত নির্দেশ দিয়ে থাকে । 
কিছু যদি কয়েলে করোশন থাকে তবে ভ্যালু অপেক্ষ। 
অনেক বেশা নির্দেশ মিটারে দেখতে পাওয়া যায়। 
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এম্ক হাব্সফরমার ও চোক্ের ক্ষেত্রেও এই একই কথ! 
বলা বায়। 


দি গ্রাহক মন্ত্রে সোন্ডারিং ক্রেজী থাকে বা! লুজ থাকে 
তবে প্রথমে ভ্যালভকে বেস থেকে খুলে নিয়ে ও পুনরায় 
বসিয়ে দিয়ে যা পূর্বে আলোচন! করা হুল সেই প্রকারে নির্দিষ্ট 
স্েজটি নির্ণয় করে নিতে হয়। পরে এঁ ষ্টেজের প্রতিটি সোল্ডা- 
রিং ভালরূপে চেক করলেই দোষ অনায়াসে নির্ণয় কর! যায়। 


গ্রাহুক-যন্ত্রে আওয়াজ মধ্যে মধ্যে হতে থাকলে 
যাকে বল হয় “ইপ্টার-মিটেন্ট রিসেপশন" 


রেডিও গ্রাহক যন্ত্রে ই্টার-মিটেণ্ট রিসেপশন সাধারণত 
ছ প্রকারের 'হয়ে থাকে । এক প্রকার হচ্ছে-_ গ্রাহক হস্ত 
চালু থাক! অবস্থায় হঠাৎ কিছু সময়ের জঙ্য বন্ধ হয়ে 
গেল। আবার কিছু সময় পর আপন! হতেই চলতে অর্থাৎ 
বাজতে সুরু করে দিল। আর এক প্রকার অবস্থা হচ্ছে 
-স্গ্রাহুক বস্ত্রের আওয়াজ ক্রমশ হ্রাস পেতে পেতে একেবারে : 
স্তব্ধ হয়ে গেল কিন্তু পুনরায় পরক্ষণেই বৃদ্ধি পেতে লাগল । 
অবশ্য অনেকে এই শেষের অবস্থাকে ফেভিং বলে মনে করেন। 


ষে সকল কারণের জন্য গ্রাহক যন্ত্রে এই অবস্থা দেখ! 
দেয় তা হচ্ছে 
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ভ্যালভ নষ্ট হয়ে যাওয়া--অর্থাৎ ভ্যালভের মধ্যে ইন্টার- 
ম্যালী কোন প্রকার সর্ট থাকা। অনেক সময় দেখ! বায় 
ষে প্রথম অবস্থায় ভ্যালভ ঠিকই কাজ করে। কিন্তু উহ! 
যত উত্তপ্ত হতে থাকে উহার ভিতরের ইলেক্টেন এমিশন 
ক্ষমতা! হাস পায়। ফলে কারেন্ট প্রবাহ স্তব্ধ হয়ে যায়। 
কিন্ত স্তব্ধ হয়ে যাওয়ার পর ধীরে ধীরে ইলেক্টন একত্রিত হয়ে 
পুনরায় কিছু সময়ের জন্য কারেণ্ট প্রবাহ চালু হয়ে যায়। 
এই প্রকারে গ্রাহক যন্ত্র থেমে থেমে বাজতে থাকে । 


কোন বাইপাস কনডেন্সার ব৷ ক্যাপলিং কনডেন্সার খারাপ 
থাকলে । 


কোন ভোল্টেজ ডিভাইভার রেজিষ্ট্যান্স খারাপ থাকলে । 
কারণ অনেক সময় দেখা য'স প্রথম গ্রাহক যন্ত্র চালু 
করলে রেজিষ্ট্যান্স ঠিকই কাজ করে। কিন্তু ক্রমশ উত্তপ্ত 
হয়ে উহ নিজস্ব ওমিক রেজিষ্্যান্স হারিয়ে ফেলে ও হাই 
রেজিষ্ট্যান্স হয়ে গিয়ে কারেন্ট প্রবাহ বন্ধ করে দেয়। এই 
ভাবে কিছু সময় থাকার পর ঠাণ্ডা হয়ে নিজন্য রেজিষ্্যান্স 
ফিরে পেলেই পুনরায় কাজ করে। এই অবস্থা দেখা 
দিলে গ্রাহক যন্ত্রও মধ্যে মধ্যে বাজতে থাকে । 


. অনেক সময় ভ্যলুম কন্ট্রোলের দোষেও গ্রাহক যন্ত্রে এই 
অবস্থার দেখা দিয়ে থাকে । 


সার্ডিসিং প্রোসিডিয়োর ৩১১ 


-গ্যাংগ কনডেন্সারের মধ্যে ধুলা বা ময়লা! জমা হবোও 
এই অবস্থা দেখা দেয়। | 


অনেক সময় গ্রাহক যন্ত্রের কোন তারের সংযোগ ব্যবস্থা 
লুজ বা আন্না হয়ে গেলেও এই অবস্থার উদ্ভব হয়ে থাকে। 


গ্রান্ক-যন্ত্রে মোটর বোটিং দেখা দিলে 


কোন গ্রাহক যন্ত্রে এই প্রকার দোষ দেখ। দিলে তা! 
অনায়াসে নির্ণয় করা যায়। কারণ সাধারণত গ্রাহক যত্ত্রে, 
/পুট-পুট* শব্দ অর্থাৎ ঠিক যেরূপ মোটর বোঁটে শন্দ হয়ে 
থাকে-+তা। দ্রেখা দেয়। সেই জন্যই উহাকে বলা হয় 
“মোটর বোটিং। 


সাধারণত পাওয়ার সাপ্লাই ষ্টেজের ফিল্টার সাকিটের 
আউট-পুট ফিল্টার কনডেন্সার ওপন সাঁফিটের সৃষ্টি করলে 
গ্রাহক যন্ত্রে এই প্রকার দোষ দেখ! দিয়ে থাকে । 


আর আরও একটি কারণে গ্রাহক যন্ত্রের এই অবস্থা 
দেখা দেয়_তা হচ্ছে কোন ট্টেজের গ্রিড সাকিট ওপন হয়ে 
গেলে । 


গ্রাহক যন্ত্রে এইরূপ অবস্থা দেখ! দিলে আঁউট-পুট ফিল্টার 


৩১২ ব্তোর তথ্য 


কনডেন্সারের প্যারাল্যালে একটি নৃতন কনভেম্সার যোগ 
করলেই এই অবস্থা অনায়াসে নির্ণয় করা যায়। 


আর যদি গ্রিড-সাকিট ওপন হয়ে যায় তবে ওম-মিটার 
চেক করলেই ত৷ অনায়াসে নির্ণয় করা যায়। এখানে একটি 
কথা বলে রাখা প্রয়োজন যে অনেক মেরামতকাঁরী এভিসি 
ডি-ক্যাপলিং রেজিষ্ট্যান্সকে চেক করতে ভুলে যান। কিন্তু 
এঁ রেজিষ্ট্যান্সটিও শ্রিড় সাঁফিটের একটি অঙ্গ স্বরূপ । এই 
রেজিষ্ট্যান্সটি ওপন সাঁকিটের স্থ্টি করলেও গ্রাহক যন্ত্রে 
মোটর-বোটিং দেখা দেয়। কারণ সে ক্ষেত্রে এ ষ্টেজের 
শ্রিড-সাফিট ওপন হয়ে যায়। 


গ্রাহকশ্যন্ত্রে ডিসটরশন দেখ! দিলে 


অনেক সময় গ্রাহক যন্ত্রে কোন প্রকার সিগন্যাল ওভার- 
লোৌডিং দেখা! দিলে উহার টোন কোয়ালিটি নষ্ট হয়ে যায়। 
এখানে “সিগন্যাল ওভারলোডিং* বলতে বুঝায় ষে এঁ গ্রাহক 
যন্ত্রের কোন স্টেজ হয়তো এইরূপ ভাবে ডিজাইন কর! 
হয়েছে অথবা উহার কোন অংশ অকেজো হয়ে গিয়ে এইরূপ 
অবস্থার স্থপ্টি করে যে এ ্রেজে আগত সিগন্যাল ক্রিকো- 
যেন্দীকে উহা ঠিকমত রিপ্রোডিউস করতে বা গ্যামপ্লিফাই 
করতে পারছে না; ফলে উহার মধ্যে প্রকার সমতা! রক্ষিত 
হচ্ছে না। 


সাভিসিং প্রোন্িডিয়োর ৩১৩ 
সাধারণত যে সকল কারণে গ্রাহক যন্ত্রে এই অবস্থা দেখ। 
দেয় তা হচ্ছে-- 


লাউড স্পিকার খারাপ হয়ে গেলে অর্থাৎ অনেক সময় 
দেখ যায় যে স্পিকারের ভয়েস কয়েল, ঠিক সেন্টারে 
নাই। উহার মধ্যে ময়লা জমেছে বা উহার কোনটিতে 
কোন প্রকার ছিদ্র দেখা দিয়েছে--প্রভৃতি কারণে উহার 
সাধারণ রিপ্রোভাকশন ক্ষমতা নষ্ট হয়ে গেছে। 


অনেক সময় দ্বিতীয় এএফ ষ্টেজের ক্যাথোড বাইপাস 
কনডেন্সার সর্ট সাঞফ্িটের স্থি করলেও গ্রাহক যন্ত্রে এই 
অবস্থা! দেখ! দেয়। 


দিতীয় এএফ ষ্টেজের ব্যায়াস রেজিষ্্যান্সের ভ্যালু 
পরিবর্তীত হয়ে গেলেও গ্রাহক যন্ত্রে ডিসটরশন দেখ! দেয়। 


প্রথম অথব। দ্বিতীয় এ:এফ ঠ্রেজের গ্রিভ-লিক সাফিট 
পন হয়ে গেলে। 


ভ্যলুম কন্ট্রোল ওপন সাঞফ্িটের স্থপ্টি করলে। 


অডিও ক্যাপলিং কনডেল্সার সর্ট হয়ে গেলে অথব! উহ্থাতে 
'কোন প্রকার লিক দেখ! দিলে । 


৩৯৪ ,, বেতার তথ্য 


|. এভিসি বাইপাস কনডেব্সার সট হয়ে গেলে অথব! 
উহাতে কোন প্রকার লিক দেখা দিলে । . 


গ্রাহক-যন্ত্রে মডিউলেশন হাম দেখ দিলে 


অনেক সময় গ্রাহক যন্ত্রে ষ্টেশন টিউন করার সঙ্গে 
সঙ্গে এক প্রকার হাম বা শব্দ দেখা দেয় যাকে বল! হয় 
£মডিউলেশন হাঁম”। 


সাধারণত গ্রাহক যন্ত্রের মেন লাইনে যে লাইন-ফিল্টারু 
কনডেন্সার থাকে তা ওপন সাকিটের স্থপতি করলেই এই 
প্রকার দোষ দেখ! দিয়ে থাকে । 

আর যদি কখনও গ্রাহক যন্ত্রের আর্থ পয়েন্ট ঠিক মত 
কাজ না করে তাহলেও এই অবস্থ। দেখা দিয়ে থাকে। 


আবার অনেক সময় কনভার্টার ভ্যালভের ভিতরে 
ফিলামেন্টে লিক থাকলে অথবা ফিলামেপ্ট ও অপরাপর 
এলিমেন্টের মধ্যে ক্যাপাসিটি এফেক্ট দেখ! দিলে গ্রাহক যন্ত্রে 
এই মডিউলেশন হাম দেখা দিয়ে থাকে। সেক্ষেত্রে এ 
ভ্যালভটি পরিবর্তন করে দিলেই তা৷ অনায়াসে ছুরিভূত হয়ে 
যায়। ; 


সার্ভিসিং প্রোসিডিয়োর ৩১৫ 
গ্রাহক-যন্ত্রে অসিলেশন দেখা দিলে 


গ্রাহক যন্ত্রে অনেক সময় চু* টা; কু; কী! প্রভৃতি শব্দ 
দেখ! দেয় যাদেরকে সাধারণত “অপ্রয়োজনীয় অসিলেশন” 
বলে অভিহিত করা হয়। 


অনেক সময় গ্রাহক যন্ত্রে এক প্রকার শব্দ দেখা দেয় 
যাকে বলা হয় “মাইক্রোফোনিক নয়েজ'?। সাধারণত 
ভ্যালভের মধ্যকার এলিমেন্টগুলি লুজ বা আন্না হয়ে গেলে 
অথরা ভেবিয়েবল গ্যাংগ কনডেন্সার ভাইব্রেট করতে থাকলে 
গ্রাহক যন্ত্রে এই মাক্রোফোনিক শব দেখা দেয়। 


ভ্যালভের ভিতরের এলিমেন্ট যদি লুজ হয়েযায় তবে 
গ্রাহক যন্ত্র চালু অবস্থায় উহারা দ্রুত কাপতে থাকে। 
ফলে স্পিকারে এক প্রকার উচ্চ শক্তির এএফ সিগন্তালের 
সুষ্টি হয় যা গ্রাহক যন্ত্রের সকল প্রকার রিসেপসন নষ্ট 
করে দেয়। সুতরাং যে সকল কারণে গ্রাহক যন্ত্রে অসি- 
লেশন দেখ। দেয় তা হচ্ছে 2 


পাওরার সাপ্লাই ষ্টেজের আউট-পুট ফিল্টার কনডেন্সার 
ওপন হয়ে গেলে । 


] 


দ্বিতীয় এ-এফ ভ্যালভের প্লেটে যে বাইপাস কনডেন্সার 


৬১৩৬ ছেসায় তথ্য 
ব্যবহার করা হয় উহ! ওপন হয়ে গেলে । 


কোন সিম্ডিং ওপন হয়ে গেলে । 


কোন প্রকার ওয়ারিং-এর দোষ দেখা দিলে । সাধারণ 
ভাবে গ্রাহক যন্ত্রের গ্রিভ ও প্লেটের তারকে “গরম”? তার 
বলে অভিহিত কর! হয়ে থাকে। মনেই জন্য এ তারগুলিকে 
সকল সময়ে চেসিসের গায়ে লাগিয়ে সাকিট ওয়ারিং করতে 
চেষ্টা করা উচিত। আর লক্ষ্য রাখা প্রয়োজন যে এ 
শ্রিডের তার ও প্লেট সাঞ্কিটের তার যেন কর্খনও উত্তয়কে 
ক্রশ না! করে বা উভয়ে একত্রে গায়ে লাগান অবস্থায় 
ওয়ারং করা না হয়। যদি কখনও এইরূপ অবস্থা দেখা 
দেয় তবে গ্রাহক যন্ত্রে অপ্রয়োজনীয় অসিলেশন দেখ দেয়। 


ইহা! ব্যতীত এভিসি বাইপাস কনডেন্সার ওপন হয়ে 
গেলে । 


কনভার্টার অথবা আই-এফ ্টেজের স্কিন বাইপাস কন- 
ডেন্সার অথব! প্লেট ডি কাঁপলিং কনডেন্সার ওপন সাফিটের 
সৃষ্টি করলে গ্রাহক যন্ত্রে অপ্রয়োজনীয় অসিলেশন দেখা 
দিয়ে থাকে। 


একাদশ অধ্যায় 
»্টডিলিজল ভিন 


সার্ভিসিং প্রোল্সিভিয়ার 
ট্রানজিসটর গ্রাহক-যন্ত্ 


রেডিও গ্রাহক যন্ত্রের কার্য প্রণালী, উহার সাফিট 
ব্যবস্থাঃ উহার থিওরী এবং প্রতিটি ষ্টেজের ও বিভিন্ন পার্টসের 
কার্যকারিতা! সম্বন্ধে সম্যক জ্ঞান থাকলে উহাকে মেরামত 
করা কোন শিক্ষার্থীর পক্ষেই কষ্টসাধ্য ব্যাপার নয়-__-তা 
সেই গ্রাহক যন্ত্র ভ্যালভ দ্বারাই প্রস্তুত হয়ে থাক অথব| 
ট্রীনজিসটর ছারাই প্রস্তুত হয়ে থাক। বেতার তথ্য-এর 
পূর্ব খণ্ড গুলিতে সেই সকল থিওরী ও প্রতিটি পার্টস 
আর সাফিটের কার্যকারিতা বিষদ ভাবে আলোচনা করা 
হয়েছে। 


পূর্ব অধ্যায়ে ভ্যালভ দ্বার! প্রস্তুত গ্রাহক যন্ত্রে 
সাভিসিং প্রোসিডিয়োর সম্বন্ধে আলোচনা করা হয়েছে। 
অব্য মেরামতী শিক্ষ। সম্বন্ধে যিনি ধারনা! গড়ে তুলতে 
পারবেন তার কাছে ভ্যালভ সেট বা ট্রানজিসটর সেটের 
মধ্যে কোন প্রকার গ্রভেদ থাকবে বলে মনে হয় না। 
কারণ থিওরী লক্ষ্য করলে অধিকাংশ শিক্ষার্থহি দেখতে 
পাবেন যে উভয়ের সাফিট ব্যবস্থ। -ও ক্যর্য্য প্রণালী প্রায় 
একই প্রকার ভিত্তির উপর স্থাপিত হয়েছে--বদিও উচ্ছাদের 
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বহিরাকার সম্পূর্ণ ভিন্ন। ' তাই মেরামতী শিক্ষায় শিক্ষার্থী 
ধারণ] ঠিকমত গড়ে তুলবার জন্য এই ট্রানজিসটর সাভিসিং 
প্রোমিডিয়োর অধ্যায়ের অব্তারণ। করলাম । 


পূর্বে গ্রাহক যন্ত্রের অচল অবস্থার আলোচন! প্রসঙ্গে 
বলেছি যে ত1 সাধারণত দ্র প্রকারের হয়ে থাকে। 


১। গ্রাহক যন্ত্র একেবারে কাজ না করা--অর্থাং 
“ডেড”? হয়ে যাওয়া! আর 


২। গ্রাহক যন্ত্র চালু থাকবে কিন্তু তা থেকে 
ঠিকমত অর্থা মনৌমত আওয়াজ শুনতে ন| পাওয়া । 


এখন প্রথম অবস্থাকেও আবার অনেক ভাগে ভাগ 
করা বষায়। যেমন 


গ্রাহক যন্ত্রে কোন প্রকার প্রোগ্রাম বা ষ্টেশন শুনতে 
পাওয়া যাবে না । কিস্তু কিছু শব থাকবে । 


গ্রাহক যন্ত্র বাজবে কিস্তু কোন প্রকার নাড়াচাড়া খেলেই 
বন্ধ হয়ে বাবে। ] 


আবার কোন কোন গ্রাহক যন্ত্র আছে যাকে প্রথম 


সাভিসিং প্রোসিডিয়োর ৩১৯ 


স্থইচ অন করে চালু করলে বাজতে থাকবে কিন্তু কিছু 
সময় পর বন্ধ হয়ে যাবে। 
এ 
আবার অনেক গ্রাহক যন্ত্র আছে যা মধ্যে মধ বাজবে 
আবার মধ্যে মধ্যে বন্ধ হয়ে যাবে; যাকে বলা হয় “ইপ্টার- 
মিটেপ্ট রিসেপশন”? | 


আর গ্রাহক যন্ত্রের দ্বিতীয় অবস্থাকেও আবার অনেক 
ভাগে ভাগ করা যায় যেমন-- 


আওয়াজ কম হওয়! অর্থাৎ গ্রাহক যন্ত্র বাজবে কিন্তু 
উহার শব্দ উচ্চ মাত্রার হবে না । 


গ্রাহক যন্ত্রে ডিসটরশন বা নয়েজ হওয়া-অর্থাৎ ষ্টেশন 
ফিকোয়েন্দীর সঙ্গে আরও অনেক অপ্রয়োজনীয় শব্দ শুন! 
যাবে যা আসল গান বা বাঁজনাকে বিকৃত করে দেয়। 

গ্রাহক যন্ত্রের শবকের কোয়ালিটি খারাপ হওয়া । 


গ্রাহক যন্ত্রে অসিলেশন হওয়া! | 


তবে ট্রানজিসটর গ্রাহক যন্ত্রের বেলায় একটি বিশেষ 
জিনিষের প্রতি শিক্ষার্থীর সকল সময় দৃষ্টি রাখ! প্রয়োজন 
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ত হচ্ছে উহার “ব্যাটারী” । কারণ ব্যাটারী ভোপ্টেজ হাঁস 
পেলে অথব! ব্যাটারী শেষ হয়ে গেলে গ্রাহক যন্ত্রে সকল 
প্রকার অবস্থাই দেখ দিতে পারে-_ অর্থাৎ এতক্ষণ যে 
সম্বন্ধে আলোচনা করলাম সেই সকল প্রকার অবস্থাই তখন 
একে একে পরিস্ফুট হতে থাকে । 


সাধারণ ভাবে বলতে গেলে ্রীনজিসটর গ্রাহক যন্ত্রে 
ব্যাটারী খুব কমই খরচ হয়ে থাকে । কিস্তু অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 
দেখা যায় ষে ব্যাটারীতে “ইলেক্টেএালিটিক ফ্ুইভ লিকেজ”? 
দেখ! দিয়ে গ্রাহক যন্ত্রকে নষ্ট করে দেয়। সাধারণভাবে 
'কার্ধ্যকারী অবস্থায় যদি 'ব্যাটারীর মধ্যে উহার মোট 
শক্তির শতকরা! ৩০% ভাগও অবশিষ্ট থাকে তবে তখনও 
উহা৷ ঠিকমত কাজ দেয়। কিন্তু এঁ অবস্থা যদি উহার নীচে 
চলে যায় তবেই গ্রাহক যন্ত্রে বিভিন্ন প্রকার দোষ দেখা 
দেয়। -.ট্রানজিসটর গ্রাহক যন্ত্র সম্বন্ধে শিক্ষার্থীকে এই বিয়য়ে 
বিশেষ দৃষ্টি রাখতে হবে। 


এবার . দেখ! যাক গ্রাহক যন্ত্রে আওয়াজ না থাকলে 
মেরামতকারীকে কি কি দেখা প্রয়োজন। গ্রাহক যন্ত্র 
ব্যাটারী সংযুক্ত করে ও ভ্যলুম কপ্টোল অন করে যদি 
একটি এম মিটার ব্যাটারীর সাকিটের ত্যাক্রনশ কত কর! 
হয় আর ব্ুইচ অন করলে 'যদ্দি' ত৷ রিডিং দেয় তবে 
বুঝতে হবে যে আউট-পুট “ট্রান্সক্রমারের সেকেওারীতে 
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কোন প্রকার ওপন সাফিট আছে অথবা! স্পিকারে কোন 
প্রকার ওপন বা সর্ট সাঞ্িটের স্থটি হয়েছে । 


আর যদি এম-মিটার কোন প্রকার কারেন্ট প্রবাহেত্র 
নির্দেশ না দেয় তবে বুঝতে হবে__অডিও সাকিট অথব! 
ডিটেক্টর সাফিট অথবা ফ্রিকোযেন্সী কনভার্টার বা আই-এফ 
স্টেজ কোথাও খারাপ আছে। 


এবার দেখ! যাক বিভিন্ন সাঞ্কিটকে কি প্রকারে চেক 
কর। যায়। 


১। অডিও ক্রিকোয়ে্সী সাফিট 


প্রথমে গ্রাহক-যস্ত্রের ভ্যলুম কণ্ট্টোলকে ম্যাকসিমাম 
পজিসনে কোরে দিতে হবে- অর্থাৎ যাতে গ্রাহক-যস্ত্র ফুল 
ভ্যলুম অবস্থায় থাকে। এবার মিটারের সুইচকে রেজি- 
ষ্টাব্স চেক করার পজিসনে রেখে অর্থাৎ ওমস পজিসনে 
রেখে যদি ভ্যলুম কণ্টেশোলের উভয় পয়েন্টে উহার ষ্রেট 
প্রডকে সাময়িক ভাবে টাঁচ করান হয় তবে স্পিকারে 
বেশ জোরে শক শুনতে পাওয়। যাবে যাকে বলা হয় 
“এ্যামপ্লিভিকেশন সাউও্ড”, | কিস্তূষদি কোন প্রকার শব্দ না 
পাওয়া যায় তবে বুঝতে হবে অডিও ফ্রিকোয়েন্সী ষেঁজ ব৷ 
পাওয়ার এ্যামগ্লিফায়ার স্টেজ কোথাও খারাপ আছে। 

৪-- ২১ 
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এখন এ ছটি সাঞ্চিটেক্র সকল কনডেন্সার ও রেজি- 
্্যান্সকে চেক করতে হবে আর দেখন্ে হবে কোথাও 
ওপন ব! সটট সাফিটের স্প্টি হয়েছে কিনা। যদি কখনও 
দেখা যায় যে রেজিষ্ট্যান্স ও কনডেন্সার ঠিক আছে ট্রান- 
জিসটরের বেস ও কালেক্টর ভোল্টেজ নরম্যাল অর্থাং 
স্বাভাবিক আছে কিন্তু এমিটর. ভোপ্টেজ স্বাভাবিক অপেক্ষা! কম 
আছে তখন বুঝতে হবে যে এ ট্রানজিসটর খারাপ আছে। 


২। ডিটেরীর ঠেজ 

প্রথমে ভ্যলুম কণ্টেশলকে ঘুড়িয়ে ম্যাকসিমাম পজিসনে 
অর্থাৎ ফুল ভ্যলুম পজিসনে রাখতে হবে। এবার সিগন্যাল 
জেনারেটর" থেকে ৪৫৫ কিঃ সাঃ এর একটি মডিউলেটেড 
সিগন্যাল ৩নং আই-এফ ট্রীন্সফরমারের প্রাইমারী অথবা 
'সেকেগ্ারীতে সরবরাহ করতে হবে--এই অবস্থায় গ্রাহক- 
যন্ত্রের স্পিকার থেকে হদি কোন প্রকার আওয়াজ পায় 
যায় তবে বুঝতে হবে যে এ সাকিট ঠিক আছে। কিন্তু 
বঙ্দি কোন প্রকার শব্দ বা আওয়াজ না পায় যায় হবে 
বুঝতে হবে ষে সাকিটে কোন প্রকার দোষ আছে। 


প্রথমেই ডায়োড অর্থাৎ কৃষ্টাল ভাযোডটিকে চেক কন্ধতে 
হবে। ওম-মিটার চেক করলে তা অনায়াসে ধর বাক্স । 


এর পর ৩ নং আই-এক ট্রা্করমারক্কে্ চেক করতে ছাবে 4 


সাভিসিং প্রোলিভিয়োর ৩২৩ 


কারণ উহার তারের লেয়ার সট” হয়ে-যেতে পারে। 'অথবা 
ওয়াউণ্ডিং কেটে গিয়ে ওপন সাকিটের স্ষ্টি করতে পারে। 


এ ছাড়া ফিপ্টার রেজিষ্ট্যান্স ওপন হযে গিয়ে থাকতে 
পারে অথব৷ বাইপাস কনডেন্সারও অনেক সময সট” সাঁকিট 
হয়ে থাকতে পারে। 


। ইণ্টার-মিডিয়েট ক্রিকোয়েলী ঠেঁজ 
গ্রাহক-যস্ত্রের ডিটেক্টর ষ্টেজের পূর্ব ষ্েজগুলি যদি দেখা 
যায় যে ঠিক আছে-_তখন ইন্টারমিডিয়েট ফ্রিকোয়েন্সী 
স্টেজ টেষ্ট করার প্রয়োজন পড়ে। 


পুর্বে ডিটেক্টর ষ্টেজ টেষ্ট করার সময় যেরূপ মডিউ- 
লেটেড সিগন্যাল ফ্রিকোয়েন্সীকে '৩নং আই-এফ ট্রান্সফরমারের 
প্রাইমারী অথবা সেকেপ্ডারীতে যুক্ত করা হয়েছিল এক্ষেত্রে 
তা ২নং আই-এফ ট্রান্সকরমারের প্রাইমারী অথবা সেফে- 
গারীতে যুক্ত করতে হবে--এ ক্ষেত্রে পূর্ববাপেক্ষ। অধিফ 
শক্তির শব্দ বা আওয়াজ স্পিকার থেকে পাওয়া যাবে। 
তখন মেরামতকারী অনায়াসে ধরে নিতে পারেন যে আই-এফ 
খ্যামপ্লিফায়ার ্টেজ ঠিকই আছে। 


', কিন্তু যদি কোন গ্রফার শব বা আওয়াজ না পাওয়া যাক 
তবে বুঝতে হবে যে এঁ ফ্টেজের কোথাও নিশ্চয় দোষ খ্সছে। 


৩২৪ বেতার তথ্য 


অনেক সময় গনং আই-এক ট্রা্করমারের প্রাইমারী 
ওপন সাফিটের স্্ি করলে আই-একফ হিসাবে ব্যবহৃত 
ট্রানজিসটরের এমিটরে কোন প্রকার ভোল্টেজ পাওয়৷! 
যায় না। অবশ্য ভোপ্টেজ মেজার করলেই এই অবস্থা 
অনায়াসে নির্ণয় কর! যায়। 


অনেক সময় ২ নং আই-এফ ট্রান্সকরমারের সেকেপ্ডারী 
ওয়াইগ্ডিং ওপন হয়ে গেলে ট্রানজিসটরের বেস ব্যায়াস 
ভোল্টেজ জিরে৷ হয়ে যায় ফলে গ্রাহক-যস্ত্রের আওয়াজও 
বাস পায়-_ আবার অনেক সময় এঁ সাফিটটি কাজও করে 
না- অর্থাৎ ডেড হয়ে যায়। 


৪। ক্রিকোয়েন্সী কনভাটির ঠেঁজ 


গ্রাহক-যস্ত্রের ম্পিকারের দিক থেকে সুরু করলে সর্ব 
শেষ স্টেজে আসে ফ্রিকোয়েন্পী কনভাটগর ষ্টেজ। পূর্ব 
ভ্যাকুয়াম টিউব দ্বারা গঠিত রেডিও গ্রাহক-যন্ত্র আলোচনা 
কালে বলেছি ষে “লোক্যাল অসিলেটর”' “মিক্সার”? এই ছুটির 
সংমিশ্রণে ফ্রিকোয়েন্সী কনভাটাঘ স্টেজ গঠিত হয়ে থাকে। 


এ ক্ষেত্রেও অর্থাৎ ট্রানজিসটর গ্রাহক-যস্ত্রেরে বেলাতেও 
এক ব্যতিক্রম দেখা যায় না। এখানেও কনভাউর গ্রেজের 
ছুটি অংশ--লোকারি অসিলেটর ও মিজার.1.. 
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আই-এফ এমপ্লিকায়ার সাকিট চেক করার পর মেরা" 
মতকারীকে প্রথমেই লোক্যাল অসিলেটর চেক করার 
প্রয়োজন হয়। এই অংশ কাজ করেছে কিনা তা অনায়াসে 
নির্ণয় কর! যায় যদি একটি জুু-ড্রাইভার টিউনিং কনভেব্সাবের 
এরিয়াল কয়েল সাফিটের পয়েন্টে ও অসিলেটর কয়েল 
সাফিটের পয়েপ্টে টাচ করা যায়। জ্কুড্রাইভার টাচ 
করার সঙ্গে সঙ্গে ম্পিকারে “ক্লিক”? শব্দ. দেখা দেবে-- 
ধ্তবেই বুঝা! যাবে যে উভয় সাফিটই ঠিকমত কাজ করছে। 


কনভাটণর ষ্টেজের অসিলেটর অংশ চেক করার আর 
একটি সহজ উপায় হচ্ছে ষে ১নং ট্রানজিসটরের এমিটর 
রেজিষ্টান্সের আ্যান্রশে একটি ভোল্ট মিটার যুক্ত করতে 
হরে। এই অবস্থায় টিউনিং কনডেন্সারের অসিলেটর অংশকে 
চেসিসে আর্থ করে দিলে এঁ ভোপ্ট মিটারে কিছু ভোল্টেজের 
তারতম্য দেখাবে--তবেই বুঝতে হবে যে অসিলেটর অংশ 
ঠিক কাজ করছে। কিন্তু যদি মিটারের কাটা একই 
জায়গায় স্থির থাকে তবে বুঝতে হবে সাকিটে নিশ্চয়ই 
কোথাও দোষ আছে। 


অধিকাংশ ক্ষেত্রে দেখ যায় যে এঁ ট্রানজিসটরটি নষ্ট 
হয়ে গিয়েছে। 


অনেক সময় অসিলেটর কয়েল কেটে গিয়ে থাকলেও 


৩২৬ - বেতার তথ্য 
সাফিটে এইরূপ অবস্থা! দেখ! দেয়। 
এমিটর বাইপাস কনডেল্সার খারাপ হয়ে গেলে অথবা 


এবিয়াল কয়েলের সেকেপ্তারী ওপন সাঞ্কিটের স্প্টি করলে 
গ্রাহক-যস্ত্রে এই অবস্থা দেখ। দিয়ে থাকে। 


এবার দেখা -ষাক গ্রাহক-যস্ত্রে কিকি দোষ দেখ দিলে 


উহা লারিয়ে তোলার জন্য মেরামতকারীকে কি কি টেষ্ট 
করা! প্রয়োজন বা কোন কোন সাঞিট দেখ প্রয়োজন । 


গ্রাহক-যন্ত্রে রিসেপশন না থাকলে 
যদি কখনও দেখা যায় যে গ্রাহুক-বস্ত্রে কোন প্রকাক় 
রিসেপসন নাই অর্থাৎ উহা ডেড হয়ে গেছে--অর্থাৎ মেন 
শুইচ অন করলে যদি কোন প্রকার কারেন্ট ফ্লো গ্রাহক-বন্ত্ে 
না থাকে তবে কি কি দোষের জন্কা এই অবস্থা হতে পারে"”” 
পাওয়ার সাপ্লাই হিসাবে ব্যবহৃত ব্যাটারী ডেড হয়ে গেলে । 


ব্যাটারীর সংযোগ-ব্যবস্থায় কোন গ্রকার দোষ দেখা দিলে । 


অফ.-অন স্বুইচ খারাপ থাকলে বা উহার টারমিশ্তালের 
গঙ্গে যুক্ত তারের সোল্ডারিং ঠিক না থাকলে । 
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ব্যাটারী থেকে অফ-অন সুইচ পর্য্স্ত ' ষে তার যুক্ত থাকে 
তা ষদি কখনও ওপন সাঞ্কিটের স্যতি করে তবে সেক্ষেত্রেও 
গ্রাহুক যন্ত্রে কোন প্রকার কারেন্ট প্রবাহ থাকে না। 


মিটার দ্বারা টেষ্ট করলে এই অবস্থা অনায়াসে নির্ণয় 
করা যায়। 


যদি কখনও মিটার দ্বারা টেষ্ট করে দেখ! যায় যে 
সাফ্িটে অত্যন্ত উচ্চ শক্তির কারেন্ট প্রবাহিত হচ্ছে তবে 
সেক্ষেত্রেও গ্রাহক-যন্ত্র অনেক সময় কাজ করেনা বা গ্রাহক 
যন্ত্রে কোন প্রকার রিসেপশন থাকে না। দেখ যাক 
কিকি দোষের জন্য এইরূপ অবস্থা দেখা দ্েয়। 


পাওয়ার সাপ্লাই সাফিটে কোন প্রকার সর্ট থাকলে 


পাওয়ার সাপ্লাইতে ব্যবহৃত অফ-অন সুইচ যদি কখনও 
সমার্থ হয়ে যায়। 


পাওয়ার সাঁঞ্কিটে ব্যবহৃত লাইন ফিল্টার কনডেন্সারে 
যদি কোন প্রকার দোষ দেখ। দেয়। | 


ইনপুট অথবা আউট-পুট ট্রান্সফরমারের প্রাইমারী 
ওয়াইণ্ডিং যদি কখনও আর্থ হয়ে যায়। 


৬২৮ বেতার তথ্য 


সাফ্কিটে ব্যবহৃত ভ্যারিষ্টর রেজিষ্ট্যান্সে যদি কখনও 
কোন প্রকার দোষ দেখ! দেয় তবে সে ক্ষেত্রেও গ্রাহক- 
যন্ত্রে লো-রিসেপশন অবস্থা! দেখ! দেয়। 


একটি ওম-মিটারকে ৮৮১১০ ওমস রেঞ্জে রেখে যদি 
ভ্যারিষ্টরটি টেষ্ট কর! যায় তবে দেখ! যাবে যে ফরোয়ার্ড 
ভিরেকশনে (60180 010600100 ) উহা! ১০ ওমসের 
মত নির্দেশ দেবে। কিন্তু ঠিক উল্টা ডিরেকশনে উহা 
প্রায় ১০,০০০ ওমসের মত নির্দেশ দেবে। যদি এইরূপ 
নির্দেশ দেয় তবেই বুঝতে হবে যে এ ভ্যারিষ্টর রেজি- 
্যান্সটি ঠিক আছে। 


ড্রাইভার ষ্টেজের ট্রানজিসটরের এমিটর ভোল্টেজ যদি 
লো-অথব! অত্যন্ত উচ্চ মাত্রার হয় তবে সেক্ষেত্রেও গ্রাহক 
যন্ত্রের লো-রিসেপশন অবস্থা দেখ! দিয়ে থাকে । 


সাধারণত ব্যায়াস সাফিটে কোন প্রকার দোষ দেখ 
দিলে অথবা এঁ ষ্টেজের ট্রানজিসটরটি খারাপ থাকলে 
গ্রাহক-যন্ত্রে এইরূপ অবস্থা দেখা দিয়ে থাকে । 


গ্রাহক যন্ত্রে লোরিসেপশন অবস্থা দেখা দিলে মেরামত- 
কারীর কি কি টেষ্ট করা প্রয়োজন এতক্ষণ সে সম্বন্ধে 
আলোচনা করলাম । অব্য ম্পিকার থেকে ভিটেউরের 
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পূর্ব পর্য্যস্তই এতক্ষণ আলোচন! করলাম । 


পূর্বেই আলোচনা প্রসঙ্গে বলেছি যে লো-রিসেপশন 
অবস্থা গ্রাহক-স্ত্রে দেখ! দিলে তানির্য় করার জন্য সমগ্র 
সাকিট ব্যবস্থাকে অনায়াসে ছটি অংশে ভাগ করে নেওয়া যায়। 


১। স্পিকার থেকে ডিটেক্টর ষ্টেজের পূর্ব পর্য্যন্ত । 


২। ডিটেউর থেকে এরিয়াল পর্য্স্ত। অবশ্য 
অনেকে এই অংশটিকে আবার ছুটি ভাগে ভাগ করে 
খাকেন। 


অ। ডিটেক্টর ও আই-এফ ষ্টেজ। 
আ। কনভার্টার সাকিট। 


এবার দেখা যাক লো-রিসেপশন অবস্থায় ডিটেক্টরও আই- 
এফ ষ্টেজের কি কি চেক কর! প্রয়োজন । 


৩নং আই-এফ ট্রাব্সফরমারের প্রাইমারীতে সিগন্তাল 
জেনারেটর থেকে মডিউলেটেড সিগম্যাল সরবরাহ করলে 
দি স্পিকারের কোন প্রকার শব্দ বা আওয়াজ শুনতে না 
পাওয়া যায় তবে বুঝতে হবে ষে নিশ্চয়ই এ সাকিটে 
কোন প্রকার দোষ আছে। 


$$০ বেতার তথ্য 
কৃষ্টাল ডায়োড খারাপ হয়ে গিয়ে থাকলে ।-. 


৩নং আই-এফ ট্রা্সকরমারের কয়েলের ওয়াইপ্ডিং সটট 
হয়ে গেল অথব! ওপন হয়ে গেলে। 


কৃষ্টাল ডায়োডের নিকটস্থ বাইপাস কনডেন্সারে কোন 
প্রকার দোষ দেখ। দিলে । 


এবার সিগন্যাল জেনারেটর থেকে সিগন্যাল যদি 
আই-এফ ষ্টেজে ব্যবহৃত ট্রানজিসটরের বেসে সরবরাহ 
কর! যায় আর এই অবস্থায় যদি স্পিকারে কোন প্রকার 
শব বা আওয়াজ না পাওয়া যায় তবে বুঝতে 
হবে-_ 


এঁ সা্কিটে ব্যবহৃত ট্রানজিসটরে কোন প্রকার দোষ 
আছে। অথবা 


আই-এফ ট্রান্সফরমারে ব্যবহৃত টিউনিং কনডেন্সার 
খারাপ আছে। 


যদি আই-এফ &্েজে অথরা ডিটেক্উর ্টেজে ব্যবহৃত 
ট্রানজিসটরের এমিটর ভোল্টেজ - অত্যন্ত উচ্চ মাত্রায় অথবা 
অত্যন্ত কম নির্দেশ দেয় তবে বুঝতে হবে 


সািঙ্সিং প্রোসিডিয়োর ৩৩১ 

এঁ সাঁকিটে ব্যবহৃত ট্রানজিসটয়ে ফোন প্রকার দোষ 

আঁছে অথবা উহার ব্যায়াস সাফিটে কোন প্রকার পোষ 

আছে। এক্ষেত্রে ব্যায়াস সাফিটে দোষ আছে কিনা 

ব্লিডার রেজিষ্ট্যান্সের ভ্যালু এবং বেস ভোপ্টেজ চেক 
করলেই তা অনায়াসে নির্ণয় করা যায়। 


এর পর আসে কনভাটণর ষ্টেজ--. 
সিগন্যাল জেনারেটর থেকে ষদি কনভাটণর ট্রানজিস- 


টরের বেসে সিগন্যাল সরবরাহ কর! হয় আর তার আওয়াজ 
দি স্পিকার থেকে শুনতে পাওয়া না যায় তবে বুঝাতে হবে-- 


এঁ ঠ্রেজে ব্যবহৃত ট্রানজিসটরটি খারাপ আছে। 


এখন ভোপ্ট মিটার ছ্বার। যর্দি এ ট্রানজিসটরের কালে- 
করে কোন প্রকার ভোল্টেজের নির্দেশ পাওয়া না ধায় 
তবে বুঝতে হবে-_ 


অসিলেটর কয়েলের প্রাইমারী তার নিশ্চয়ই কোথাও 
ওপন সািটের সি করেছে। 


আর যদি দেখা যায় যে এঁ ট্রানজিসটরের ভোপ্টেজ 
ও কারেন্ট রেটিং অস্বাভাবিক দেখাচ্ছে শবে বুঝতে হবে-_ 


৩৩৭ বেতার তথ্য 


. কোথাও রেজি্্যাল ওপন সাফিটের স্টটি করেছে বা 
উত্তপ্ত হয়ে উহ! উহার স্বাভাবিক ভ্যালু হারিয়ে ফেলেছে। 
অথবা কোথাও সোল্ডারিং ক্রেজী বা আন্মা হয়ে গিয়ে 
ঠিক মত সংযোগ ব্যবস্থার স্থ্টি করছে না। : 


ভোল্ট মিটার ছারা যদি & ভ্রীনজিসটরের এমিটর 
ভোপ্টেজ মেজার কর যায় আর তা যদি অন্বাভাবিক 
দেখায় তবে বুঝতে হবে _ 


| কোথাও এমিটর রেজিষ্ট্যা্প খারাপ হয়ে গেছে। 
অথব] কোন বাইপাস কনডেন্সার ঠিক নাই। 


যদি এ ট্রানজিসটরের বেসে বা কালেক্টর পয়েন্টে 
আঙ্গুল স্পর্শ করা যায় সেই অবস্থায় যদি নয়েজ বৃদ্ধি পায় 
বা ষদি কোন প্রকার ক্লিক শব অথবা খুব আস্তে গ্রেশন 
শুনতে পাওয়া! যায় তবে বুঝতে হবে__ 


ট্রানজিসটরের এমিটর সাফিটে ব্যবহ্ৃত কোন কন- 
ডেন্সার খারাপ আছে 

অসিলেটর কয়েলের সেকেগারীর ওয়াইগ্ডিং এ কোন 
প্রকার সর্ট সাঞ্িটের স্ঙি হয়েছে। 


টিউনিং কনডেল্সারে কোন প্রকার সর্ট আছে। এই 


সাডিসিং প্রোসিডিয়োর ৩৩৩ 


টিউনিং কনডেন্সারে কি কি প্রকার দোষ দেখ! দেয় ত| 
পূর্র্ধ অধ্যায়ে বিস্তারিত ভাবে আলোচনা! করা হয়েছে। 


অসিলেটর কয়েলের সঙ্গে যুক্ত রেজিষ্ট্যা্স ওপন 
সাকিটের স্থ্ি করলে; অথবা 


এরিয়াল কয়েলের প্রাইম্ারীর ওয়াইণ্ডিং ওপন সা্কিটের 
স্থষ্টি করলে গ্রাহক যন্ত্রে লো-রিসেপশন অবস্থা দেখা দিয়ে 
থাকে। 


ইপ্টারমিটেপ্ট রিসেপশন দেখ দিলে 
পূর্বে ভ্যালভ সেটের সম্বন্ধে আলোচন! করার সময় 
এই ইন্টার মিটেন্ট রিসেপশন কাকে বলে সে সম্বন্ধে 
আলোচন। করেছি । অনেক গ্রাহক যন্ত্র আছে যাকে প্রথম 
চালু করলে চলতে থাকে। কিন্তু কিছু সময় পরে হঠাৎ 
থেমে ষায়। সামান্য একটু নাড়াচাড়া করলে পুনরায় চলতে 
শুরু করে। | 


আবার অনেক গ্রাহক-যন্ত্র আছে যা চলতে চলতে আস্তে 
আন্তে অর্থাং ক্রমশ কমে যায়। কিন্ত পর মুহুর্তেই পুনরায় 
আস্তে আস্তে আওয়াজ বৃদ্ধি পেয়ে বাজতে থাকে। এইরূপ 
অবস্থা ক্রমশই চলতে থাকে । | 

এই অবস্থা দেখ। দেয় যখন 


৩৩৪ বেভার তথ্য 


অফ অন সুইচ এ কোন প্রকার লুজ কন্্রান্রএর স্যতি 
হয়। অর্থাৎ উহার সংঘোগ ব্যবস্থায় কোন প্রকার গোল- 
যোগ দেখা দেয়। 
ব্যাটারীর সংযোগে কোন প্রকার দোষ দেখ! দিলে । 


কোন রেজিষ্ট্যান্স খারাপ হয়ে গেলে। পূর্বে আলো- 
চনা কালে বলেছি যে যদি কোন রেজিষ্ট্যান্স উত্তপ্ত হয়ে 
নষ্ট হয়ে গিয়ে থাকে তবে তা থেকে গ্রাহক বন্ত্রে এই 
ইণ্টারমিটেপ্ট রিসেপশন অবস্থা অনায়াসে দেখা দেয়। 
কারণ চলতে চলতে রেজিষ্ট্যান্সটি উত্তপ্ত হয়ে উহার ওমিক 
ভ্যালু ক্রমশ বৃদ্ধি পায়'! ফুলে এক লময় এমন অবস্থ। 
আসে যখন কোন প্রকার কারেন্ট উহার মধ্য দিয়ে প্রবাহিত 
হতে পারে না। গ্রাহক-যন্ত্রও থেমে যায়। 


কিন্তু কিছু সময় পরেই উহ৷ স্বাভাবিক অবস্থা ফিরে পায় ও 
গ্রাহক-যন্ত্র চালু হয়ে ষবায়। এইরূপ অবস্থা ক্রমশই চলতে থ্বাকে। 

স্পিকারে কোন প্রকার দোষ থাকলে অথবা! উহার ভয়েস 
কয়েলে কোন প্রকার লুজ সংযোগ থাকলে। গ্রাহক-যন্ত্রে 
এইনূপ অবস্থা দেখ! দেয়। 

আউট-পুট ট্রীন্সফরমারে কোন প্রকার লুজ দংযোগের 
স্যরি হলে। . 

ব্যাটারী উইক ( ৬/৪৪)*হয়ে গ্রেরে অর্থাৎ উচারি 
ভোপ্টেজ হাস পেলে। 


সাভিসিং প্রো্িভিয়োর ৩৩৫ 


ডিটেক্ীর হিসাবে ব্যবহৃত ট্রানভিসটরটি কখনও খারাপ 
কষে গেলে। 

এই সকল বিভিন্ন কারণে গ্রাহক-যন্ত্রে ইন্টারমিটেশ্ট 
রিসেপশন অবস্থা দেখ৷ দেয়। 


গ্রাহুক-ঘন্ত্রে নয়েজ দেখা দিলে 


কোন গ্রাহক-যস্ত্রে দি এই দোষ দেখা দেয় তবে লক্ষ্য 
করলে দেখা যাবে যে এই দোষ বন প্রকারের হয়ে থাকে । 


অনেক গ্রাহক-যন্ত্র আছে যেখানে এক প্রকার হিসিং 
€7185108) শব দেখা দেয়। সাধারণ ভাবে কনভাটণর 
ষ্টেজে যে ট্রানজিসটর ব্যবহার কর! হয়ে থাকে তা খারাপ 
হয়ে গেলেই এই প্রকার শব্দ দেখ! দিয়ে থাকে। 


আবার অনেক সময় দেখ! যায় ষে গ্রাহক-যস্ত্রে নিদ্দিষ্ট 
কোন ষ্টেশন টিউন করলে উহার সঙ্গে সঙ্গে বহু প্রকার 
অপ্রয়োজনীয় শব্দ উহার সঙ্গে দেখা দেয়। ঘার ফলে 
গ্রীন বা গান বা রাজন! ঠিকমত শুনতে পাওয়া যায়। গ্রাহক- 
যন্ত্রে এইরূপ অবস্থ। দেখ! দেয় ষদি-_ 


আই-এফ ট্রান্সফরমাক্ষ্টব। কোন ট্রিমার বা প্যাভার 
কনডেন্সার মিস এ্যালাইন হয়ে যায়। 


৬৩৬৩ বেতার তথ্য 


এরিয়াল কয়েলের প্রাইমারীর ওয়াইগ্ডিং যদি কখনও 
ওপন সাফিট হয়ে যায় তবে সে ক্ষেত্রেও এইরূপ অবস্থা 
দেখ! দেয়। 


অনেক সময় টিউনিং গ্যাং কনডেন্সারে ময়ল! জমলে 
বা উহার কোথাও কোন জ্কু বা নাট লুজ হয়ে গেলে। 
অথবা! ্‌ 

কোন ভ্যলুম কন্ট্রোল রেজিষ্ট্যান্স খারাপ হয়ে গেলে। 

কোন ক্যাপলিং কনডেন্সার খারাপ হয়ে গেলে। 


কনভাটণর অথবা ডিটেক্টর স্টেজে ব্যবহৃত ট্রানজিসটরের 
কালেক্টর কারেন্ট অত্যন্ত উচ্চ মাত্রায় হয়ে গেলেও গ্রাহক- 
যন্ত্রে অপ্রয়োজনীয় নয়েজ দেখ! দিয়ে থাকে। 


ভ্যালভ দ্বার! প্রস্তুত ও ট্রানজিসটর দ্বার! প্রস্তুত আধুনিক 
গ্রাহক যন্ত্রে সাধারণত যে সকল দোষ দেখ! দিয়ে থাকে-__ 
তার কারণ আর তাকে মেরামত করার জন্য মেরামতকারী 
শিক্ষার্থীর কিকি কর! প্রয়োজন সে সম্বন্ধে বিস্তারিত ভাবে 
আলোচনা করলাম। আশ! করি প্রতিটি শিক্ষার্থী এই 
আলোচনা! থেকে গ্রাহক-যন্ত্র মেরামত করার জ্ঞান নিশ্চয়ই 
অঞ্জন করতে পারবেন। 
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ঘ্বাদশ অধ্যায় 
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ছয় ট্রানভিসটর মিন্ডিয়াম তায় 
গাটযাবল গ্রাহক-বন্ত্ 


পূর্ব অধ্যায়গুলিতে ভ্যালভ দ্বার! প্রস্তুত ও ট্রানজিসটর 
দ্বার! প্রস্তুত রেডিও গ্রাহক-যন্ত্র মেরামতী সম্বন্ধে বিস্তারিত 
ভাবে আলোচনা কর! হয়েছে। এবার অর্থাৎ এই অধ্যায়ে 
ট্রানজিসটর দ্বারা গঠিত কয়েকটি" গ্রাহক-যন্ত্রের নির্মাণ প্রণালী 
সম্বন্ধে আলোচন। করব। 


“বেতার তথ্য” এর তৃতীয় খণ্ডে এক থেকে সুরু করে 
সাত ট্রানজিসটর দ্বার প্রস্তুত গ্রাহক-যস্ত্রের নির্মাণ প্রণালী 
বিভিন্ন পরীক্ষার্ন মধ্য দিয়ে বুঝিয়ে দেও হয়েছে। প্রয়ো- 
জনের মধ্যে যা! বাকি পড়ে গেছে তা হচ্ছে ছয় ট্রানজিসটর 
গ্রাহকশ্যস্ত্র ও আট ট্রানজিসটর তিন ব্যাণ্ড গ্রাহক-যন্ত্। 
এই অধ্যায়ে সেই ছুটি গ্রাহব-যস্ত্রের সম্বন্ধেই আলোচন! 
কতব। 


কিন্তু এখানে একটি ঝুট বলে রাখা প্রয়োজন মনে 
করি--অবশ্য এই কথাগুলি পূর্ব 'পুস্তকগুলির প্র্যাকৃটিক্যা্স 
৪-_- ২২ 


২৩৩৮ বেতার তথ্য 


ংশেও বারংবার বলা হয়েছে যে, শিক্ষার্থীগণ এই অধ্যায়ে 
আলোচিত গ্রাহক-যন্ত্ প্রস্তুত করার পূর্বের পূর্ব পুস্তকগুলিতে 
আলোচিত গ্রাহক-যস্ত্রগুলি নিশ্চয়ই প্রস্তুত করেছেন । ম্থতরাং 
এ সম্বন্ধে যথেষ্ট জ্ঞান নিশ্চয়ই তার! অর্জন করেছেন 


তাই আমি যে সাফ্িট যে ভারে প্রস্তত করে দিয়েছি 
বা ষে রেজিষ্ট্যান্স যে ভাবে অঙ্কন করেছি শিক্ষার্থীগণ কাজের 
সময় একেবারে হুবহু সেইভাবে সোল্ডার করে ষাবেন এমন 
কোন কথা নাই। প্র্যাকটিক্যাল কাজের সময় মাথা খাটালে 
*ও দেখা যেতে পারে যে কোন সাঁকিট একটু অল 
ছ্বদল করলে হয়তো ভাল আওয়াজ পাওয়! যায় অর্থাৎ 
(কোন তারকে একটু অল বদল করলে সাফিটের কাজের 
'অনেক উন্নতি হচ্ছেঃ তখন শিক্ষার্থীদিগের চিত্তে তা করতে 
ধযেন' ছিধা না জাগে আমার মনে হয় প্রতিটি জিনিসকে 
পাড় চাড়। করে শিক্ষার্থীদের দেখা উচিত তন্ন ফল কি 
দ্বাড়ায়। যাহা হউক এবার নির্মাণ প্রানী সম্বন্ধে আঙ্বো্ম। 
করা সাক । 
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গঠন প্রণালী --১৬৯নং চিত্রে ছয় ই্রানজিলটর মিডিয়াম 

ওয়েভ গ্রাহক যন্ত্রের সার্কিট ভায়গ্রাম অঙ্কন করে দেখান 

হয়েছে। ১৭০নং চিত্রে উহার কেবল তার ও রেজিষ্ট্যান্সের 

সংযোগ প্রণালীঃ ১৭১নং চিত্রে কনডেন্সার ও ট্রানজিসটরের 

্ংযোগ প্রণালী এবং ১৭২নং চিত্রে চেসিসের উপরের 
সংযোগ ব্যবস্থাকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 


প্রথমে ১৬৯নং ও ১৭০নং চিত্র অনুসারে চেসিসে ভ্যলুম 
কন্ট্রোল, ডায়াল কর্ড ঘুড়াবার ম্পিগুল, আই-এফ.. ট্রা্স- 
ফরমার, আউটপুট ও ইনপুট, ট্রান্সফরমার, ভেরিয়েবল গ্যাং 
কনডেল্সার, ব্যাড ুইচ ও বাইগ্ডিং পোষ্টগুলিকে শক্ত কয়ে 
লাগিয়ে নিলে কাজের সুবিধা হবে। ১৭০নং ' চিত্রে যে 
মিডিয়াম ওয়েভ অসিলেটর কয়েলকে অঙ্কন করে দেখান 
হয়েছে__চেসিসেও কাজ স্থুরু করার পুর্বে তা বসিয়ে নিলে 


কাজের সুবিধা হবে। 


এবার ১৭০নং চিত্র অনুসারে সংযোগ করতে সুরঃ 
করুন। চিত্র লক্ষ্য করলে দেখতে পাবেন সেখানে বাইগ্ডিং 
পোষ্টগুলির নম্বর ও উহার বিভিন্ন পয়েন্টের নম্বরও দেওয়া 
হয়েছে৷ সুতরাং সেই অনুসারে সংযোগ ব্যবস্থা দেখান হবে। 


প্রথমে ৫নং পোষ্ট থেকে নুরু করঞ্জজ কাজের সুবিধা 
হবে। ৫নং পোষ্টের ১নং বিন্দুতে একটি তার যোগ করে 


বেতার গুধ্য 
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রেখে দিন | উদ্ধা! ১৭২নং চিত্রের খ বিন্দুতে যুক্ত করত্তে 
হবে। ৫নং পোষ্টের ২নং বিন্দুতে ১৪ রেজিষ্ট্যান্সের এব 
দিকে যোগ করুন। উহার অপর দিকটি ৩নং বিন্দুতে যোশ্ 
করে দিন। এ পোষ্টেরই ২নং বিন্দুতে চ১১৩ বেজিষ্ট্যান্সের 
এক দিকে যোগ করুন উহার অপর দিকটি ৫নং বিন্দুর্তে 
যুক্ত করে দিন। [২১৫ রেজিষ্্যান্সের এক দ্বিক ৪নং বিনদুর্তে 
যোগ” করুন। উহার অপর দিকটি এ পোষ্টেরই তং 
বিন্দুতে যোগ করে দিন। 


৫নং পোষ্টের ৫নং বিন্দুতে 7১৬ রেজিষ্ট্যান্সের এক 
দিক ও 4৯ রেজিষ্ট্যান্সের এক দিক যুক্ত করে দিন। 
[১৬ রেজিষ্ট্যান্সের অপর দিকটি ভ্যলুম কক্ট্রোলের সঙ্গে 
যুক্ত সুইচের একটি বিন্দুতে যোগ করুন। এঁ বিন্দু থেকে 
একটি তার চেসিসের উপরের ক বিন্দুর জন্ত সোল্ডার করে 
রাখুন। এ স্ুইচের অপর পয়েণ্ট থেকে ব্যাটারীর নেগে- 
টিভের জন্য একটি তার সোল্ডার করে রাখুন। 


রেজিষ্্যান্স 7১৯ এর অন্য দ্রিকটি ৩নং পোষ্টের ২নং 
বিন্দুতে যোগ করে দিন। ৫নং পোষ্টের ৫নং বিন্দু থেকে 
একটি ভার ৩নং আই-এফ ট্রান্সফরমারের ২নং বিন্দুতে 
যোগ করে দ্রিন। এঁ ৩নং আই-এফ এর ২নং বিন্দু এবং 
২নং আই-এফ এর ২নং বিন্দু একটি তার দ্বার সর্ট করে 
দিন। 


৩88 


বেতার তথ্য 





৭০নং চির -চেসিসের নীচের কেবল তার ও রেজিট্যান্দের সংযোগ প্রণালী । 


ছয় ট্রানজিসটর গ্রাহুক-হন্ত্ ৩৪৫. 


নং আই*এফ এর ২নং বিন্দুতে £৬ রেজিষ্্যান্সের এক 
দিক যোগ করে দিন। উহার অন্য দিকটি ১নং আই-এফ 
ট্রা্ঘকরমারের ২নং বিন্দুতে যুক্ত করুন। 


৪নং পোষ্টের ২নং বিন্দুতে একটি তার যোগ করুন। 
এ তারের অপর প্রান্ত ৩নং আই-এফ ট্রান্সফরমারের ৪নং 
বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। এ ট্রান্দকরমারের ৫নং 
বিন্দুটি চেসিসে আর্থ করে দিন। 


৩নং পোষ্টের ১নং বিন্দুতে 7৯৮ রেজিষ্ট্যান্সের এক দিক 
যোগ করুন। উহার অন্য দিকটি এ পোষ্ট্রেরই ওনং বিন্দুতে 
যুক্ত করে দিন। এ ৩নং বিন্দুতে 7১০ ও ১১ রেজি- 
ষ্যান্সের এক দিক যুক্ত করুন। ১১১ রেজিষ্ট্যাব্সের অন্য 
দিকটি . ৪নং বিন্দুতে যোগ করুন। ৮২১০ রেজিষ্ট্যাব্সের 
অপর দিকটি এ পোষ্টেরই ২নং বিন্দুতে যুক্ত করুন। এই 
২নং বিন্দুতে একটি তার যোগ করে উহার অপর দিকটি নং 
আই-এফ ট্রান্সফরমারের €নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। 


এই ৬নং পোষ্টের ৫নং বিন্দুতে রেজিষ্ট্যান্স 7৭ এর 
এক দিক ,ও একটি তার যোগ করুন। এ তারের অন্য 
সর ভ্যলুম কন্ট্রোলের ৩নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। 

৭' রেজিষ্ট্যান্সের অপর. দিকটি -২নং পোষ্টের ৫নং ০ 
€ষাগ করে দিন। 


৩৪৬ বেতার তথ্য 


এই হনং পোষ্টের €নং বিন্দুতে একটি তার যোগ 
করুন। উহার অপর প্পরান্তটি ১নং আই-একফ ট্রান্সকরমার়ের 
৫নং বিন্দুতে যোগ করে সোল্ডার করে দিন। | 


২নং পোষ্টের ৫নং বিন্দুতে £%৫ রেজিষ্ট্যান্পের একদিক 
যোগ করুন। উহার অন্য দিকটি এঁ পোষ্টেরই ৪নং বিন্দুতে 
যোগ করে দিন। এই ৪নং বিন্বৃতে £১৩ রেজিষ্ট্যান্সের 
এক দিক ও একটি তার যোগ করে পয়েন্টটি সৌল্ডার কনে 
দিন। এ তারের অপর প্ররাস্তটি ১নং আই এফ ট্রান্স- 
ফরমারের ২নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। 


1৮৩ রেজিষ্ট্যান্সের অপর দিকটি এ ২নং পোষ্ট্েরই 
২নং বিন্দুতে যোগ করে দিন। এ ২নং বিন্দুতে £১ 
রেজিষ্ট্যান্সের এক দিক যুক্ত করুন। উহার অপর দিকটি 
১নং পোষ্টের ৩নং বিন্দুতে যুক্ত করুন। 13২ রেজিষ্ট্যান্সের 
একটি দ্দিক এঁ ১নং পোষ্টেরই ৩নং বিন্দুতে যোগ করে 
বিন্দুটি সোল্ডার করে দিন। [২২ রেজিষ্ট্যান্সের অপর 
দিকটি ২নং পোষ্টের ওনং বিন্দুতে যুক্ত করুন। এ ৩নং 
বিন্বুতে চ৪ রেজিষ্ট্যান্সের এক দিক যোগ করুন। উহার 
অপর দিকটি এঁ পোষ্টেরই ১নং বিন্দুতে যুক্ত করে দিন। 


১নং আই-এক ট্রান্সফরমারের ১নং বিন্দুতে একটি তার 
সোল্ডার করুন। উহার অপর প্রান্তটি অসিলেটর কয়েলের 


ছয় ট্রানজিসটর' গ্রাহক-বন্ত ৩৪৭ 
নং বিদ্দুতে সোচ্গার করে দিন। 


ভ্যলুম কণ্ট্রোলের ১নং বিন্দুটি একটি তার দ্বারা চেসি- 
সের.সঙ্গে আর্থ করে দিন। আর এ পয়েন্ট থেকে একটি 
তার ব্যাটারীর পজিটিভ পয়েন্টের জন্ যুক্ত করে রাখুন। 
এই চিত্রের অর্থাৎ ১৭০নং চিত্রের সংযোগ ব্যবস্থা এই- 
খানেই শেষ হয়ে গেল। এবার সম্পূর্ণ অংশটি চিত্রের সঙ্গে 
মিলিয়ে নিয়ে তবে ১৭১নং চিত্রের সংযোগগুলি সুরু করুন। 


প্রথমে ৫নং পোষ্টের ২নং বিন্তুতে ০১৬ ইলে্ে।- 
লিটিক কনডেন্সারে নেগেটিভ দিকটি যোগ করে বিন্দুটি 
সোল্ডার করে দিন। এ কনডেন্সারের পজিটিভ দিকটি 
ভ্যালম কন্ট্রোলের ২নং বিন্দুতে অর্থাৎ মধ্যের পয়েন্টে 
সোল্ডার করে দিন। 


৫নং পোষ্টের ৩নং বিন্দুতে ০১৭ ও ০১৮ কনডেন্সারের 
পজিটিভ দিকগুলি যুক্ত করে বিন্দুটি সোল্ডার করে দিন। 
০১৭ কনডেন্সারের পজিটিভ দিকটি এ পোষ্টের ৫নং 
বিন্ফৃতে যুক্ত করে সোল্ডার করে দিন। ০১৮ এর পজিটিভ 
দিকটি এ পোষ্টেরই ৪নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। 

এবার ৪নং পোষ্টের ১নং বিন্দুতে 0১৫) ০১৪ ০১১ 
এর এক দিক-যুক্ত করে সোন্ডার করে দিন। এখানে 


৪৮ 





৮1 


ছয় ট্রানজিসটর গ্রাহক-বস্ত ৩৪৯ 
একটি কথ! বলে রাখ দরকার তা হচ্ছে ষে এই কন- 
ডেন্সারগুলির গায়ে এক দিকে একটি দাগ দেওয়! থাকে। 
যে দিকে এ দাগগুলি থাকে তার ঠিক বিপরীত দিকের 
তারগুলি আর্থ সাইডে দিলেই ভাল হয়। ন্ুতরাং এক্ষেত্রেও 
এঁ দ্রাগের বিপরীত দ্বিকগুলি ৪নং পোষ্টের ১নং বিন্দুতে 
পসোল্ডার করলে হয়। 


০১৫ কনডেন্দারে অপর দিকটি ৩নং পোষ্টের ৫নং 
বিন্দুতে সোন্ডার করে দিন। 0০১৪ কনডেন্সারের অপর 
দিকটি এ ৩নং পোষ্টেরই ৪নং বিন্দুতে যুক্ত করে সোল্ডার 
করে দিন। ০১১ কনডেব্দারের অপর দিকটি এ পোষ্টের 
১নং বিন্দুতে যুক্ত করে বিন্দুটি সোল্ডার করে দিন। 


“ "তং পোষ্টের ২নং বিন্দুতে ০১৩ কনডেন্সারের এক 
দিক যুক্ত করে পয়েন্টটি সোল্ডার করে দিন। উহাপ্ব 
অপর দিকটি অর্থাৎ দাগ দেওয়। দিকের বিপরীত দিকটি এ 
পোষ্টেরই ওনং বিন্দুতে যুক্ত করে বিন্দুটি সোল্ডার করে দ্রিন। 


এবার ২নং পোষ্টের ৫নং বিন্দুতে ০৯ ইলেক্ট্রেশলিটিক 
ফমডেম্পারের নেগেটিভ দিকটি সোল্ডার করে দিন। উহার 
পজিটিভ দিকটি এ পোোষ্টেরই ওনং বিন্দুতে যুক্ত করে বিল্টুটি 
সাম্ডার করে দিন। এ ২লং পোষ্টের ২নং বিন্দুতে 0$ 
কন্বডেন্সারের এক দিক যুক্ত করুন। উহার বিপরীত: দিকটি 


১4৩, | বেতার তত; 


অর্থাৎ দাগ দেওয়! দিকটি ১নং পোষ্টের ১নং রিম্ফুতে যুক্ত 
করে দিন॥। এ ১নং পোষ্টের ১নং বিন্ু্তে একটি ভার 
চেনিসের উপরের ই অংশের জন্য মুক্ত করে ডি 
'সোম্ডার করে দিন। 


২নং পোষ্টের ১নং বিন্দুতে ০৮ কনডেন্সারের এক 
দিক যুক্ত করে সোল্ডার করে দ্িন। উহার অপর দিকটি 
অসিলেটর কয়েলের ৪নং বিন্দুতে সোল্ডায় করে দিন। এই 
কসিলেটর কয়েলের ৫নং বিন্দুতে 0৭ গার এক দিক যুক্ত কৰে 
পর দিরুটি চেসিসের উপরের উ অংশের জন্ট রেখে দিন। 


০২ দ্রিষার কনডেব্লারের যে দিকটি ডেসিলে আর্দ কয়! 
আছে উহার বিপরীত দিকের পয়েণ্টে ০১ কনডেন্সারের 
এক ফিক মুক্ত করুন। এ ছুটি তার ভেসিসের উপরের ঈ 
অংশের জনক যুক্ত করে পয়েন্টটি সোম্ডাস করে দিন। (০৯ 
কনভেম্পারের জপর 'ধাক্টটি চেসিসের গায়ে পাগাদ এরি 
ফুল ঞ€ আর্থ পোষ্টের এবিয়াজ পকেটে জোল্ায় কারে দিম । 
আর্থ পয়েপ্টটি চেসিসে সোল্ডার করে দিন। 


ক্ষনডেরপ্লার ০১২ পার একটি দিক সং আইি-এক ইক” 
ফরমারের ওনং বিন্দুতে লোব্ডায় কবে দিন। উছায় জাপর 
দিকটি সং আই-এক বকা ৪ম পয়েন্টে সেঃদ্ডায় 
ক্ষরআ। 


ছয় ট্রানজিসটর গরাহুক-যন্ত্ ৩৫১ 


.. কন্ডেন্সার ০৯০ এর একদিক ২নং আই-এফ ট্রান্স- 
ফরমারের এনং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। উহার অপর বিকৃতি 
১নং আই-এক ট্রান্মফরমারের ৪নং বিন্দুতে সোল্ডার করে হ্বিন্ব। 


কনডেন্সারের সংযোগও শেষ হয়ে গেল। এবার সমগ্র 
ংশটি চিত্রের সঙ্গে মিলিয়ে নিন ও পোষ্টের সমস্ত পয়েপ্ট 
ঠিক মত সোল্ডার হয়েছে কিন! দেখে নিন। কারণ ইনি 
জিসটর যুক্ত করার সময় পয়েন্গুলির উপর সোল্ডাৰিং 
আয়রণ বেশীক্ষণ রাখা যাবে না। তাতে অধিক উত্তপ্ত 
হয়ে ট্রানজিসটর নষ্ট হয়ে যাওয়ার সম্ভাবনা থাকে। 


এখন ট্রানজিসটরগুলি যুক্ত করতে সুরু করার পূর্বের 
উহার কালেন্্ররঃ এমিটর ও বেস ঠিক মত নিয় করে 
নিয়ে উহাতে কভারিং লাগিয়ে নিতে হবে? কারণ দ্রানছ্দিস” 
টরের লিডে কোন প্রকার কভারিং থাকে না। আর এ 
কভারগুলি ঘদি তিনটি রংয়ের দেওয়। যায় তবে কাজের 
্যবিধ। হবে বলেই মনে হয়। মনে করুন সমস্ক ভ্রীনক্িস* 
টরের কলেক্ররে একটি বংএর কভারিং দেওয়া হ্ল-” 
ঞমিটরে অপর একটি রংএর কভারিং. দেওয়া হল । এতে 
সংযুক্ত করার সময় কালেক্টর :৪ এমিটর চিনতে কষ্ট হয় ন। 


এবার ১নং ভ্রীনজ্িনটরের কাল্ত্রক্ষে ন্িলেটর কয়েলের 
১নং বিস্বুত্তে সোন্ডার করে দিন। রেসকে *নং গোর 


৩৫২ বেতার তথ্য 


২নং বিন্দুতে সোল্ডার করুন। এমিটরকে এ পোষ্টেরই ১নং 
বিন্ুতে সোল্ডার করুন। এই ট্রানজিসটরের আরও একটি 
লিড আছে। তবে উহার কোন প্রকার সংযোগ থাকবে 
না। উহাকে মুড়ে উপর দিক করে দেবেন। 


নং ট্রানজিসটরের এমিটরকে ৩নং পোষ্টের ১নং 
বিন্দুতে সোল্ডার করুন, বেসকে ১নং আই-এফ ট্রীন্সফরমারের 
৪নং বিন্দুতে সোল্ডার করুন। কালেক্টরকে ২নং আই-এফ 
ট্রান্সফরমারের ১নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন৷ 


৩নং ট্রানজিসটরের এমিটরকে ওনং পোষ্টের ৪নং বিন্দুতে 
সোম্ডার করে দিন। বেসকে ২নং 'আই-এফ ট্র'ন্সফরমারের 
৪নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দ্রিন। কালেন্টুরকে ৩নং আই 
এফ ট্রান্সকরমারকে ১নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। 


৪নং দ্রানজিসটরের এমিটরকে ৫নং পোষ্টের ৪নং বিস্মুতে 
'সোল্ডার করে দিন। বেসকে এ পোষ্ট্রেরই ২নং বিন্দুতে 
সৌল্ডার করুন। কালেক্টরকে এ ৫নং পোষ্টেরই ১নং 
বিন্দুতে সোল্ডার করে দ্িন। চেসিসের নীচের সংযোগ 
ব্যবস্থা এইখানেই শেষ হয়ে ' গেল। 


-. গ্রবার চেসিসের উপরের সংযোগগুলি সুরু. করুন। এই 
সংযোগ ব্যবস্থাকে ১৭২নং চিত্রে অঙ্কন করে দেখান. হয়েছে ।, 


ছয় ট্রানজিসটর গ্রাহক যন্ত্র , ৩৫৩ 


2২ ভ্রীম্ফরমারের ৫নং বিন্টুকে একটি তার দ্বার 
চেসিসে সোল্ডার করে দিন। এ পয়েন্ট থেকেই ও ৪নং 
পয়েন্ট থেকে ছুটি তার স্পিকারের জন্য সোল্ডার করে রাখুন । 
এ ২ ট্রা্সকরমারের ২নং বিন্দুতে £১৮ এর এক দিক ও 
একটি তারের এক দিক সোন্ডার করে দিন। 7৯১৮ এর অপর 
দিকটি ?'১ ট্রান্সকরমারের ২নং বিন্দুতে যুক্ত করুন। এ ২নং 
বিন্দুতে £১৭ এর এক দিক যুক্ত করে পয়েন্টটি সোল্ডার করে 
দিন। [২১৭ এর অপর দিকটি চেসিসে সোম্ডার করে দিন। 


7২ এর ২নং বিন্দুতে যে তারটি যুক্ত করা ছিল উহার 
অপর দিকটি "১ ট্রান্সফরমারের ৪নং বিন্দুতে যুক্ত করুন। 
এ পয়ে্টেই চেসিসের নীচের দিকের ক মার্কা দেওয়৷ 
তারটি যুক্ত করে পয়েন্টটি সোল্ডার করে দিন। 


7১ এর ৫€নং বিন্দুতে চেসিসের নীচের খ মার্কা দেওয়া, 
তারটি সোল্ডার করে দিন। 


৫নং ট্রানজিসটরের কালেক্টরকে [২ ট্রান্সকরমারের ১নং 
বিন্দুতে সোল্ডার করুন। বেসকে “১ ট্রা্সফরমারের ১নং বিন্দুতে 
সোন্ডার করে দিন। এমিটরকে চেসিসে সোল্ডার করে দিন। 


৬নং ট্রানজিসটরের কালেকঈরকে “২ ট্রান্সফরমারের ওনং 
কিনতুতে সোম্ডার করুন। বেসকে 7১ ্রা্দকরমারের ওনং 
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বেতার তথ্য 
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ছয় ট্রানজিসটর গ্রাহক-যন্ত্র . ৩৫৫ 


বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। এমিটরকে চেসিসে সোল্ডার 
করে দ্িন। 


এবার ফেরাইট রডের উপরের এরিয়াল কয়েলের 
ংযোগগুলি সুরু করুন। এ কয়েলের ঈ মার্কা দেওয়। 
পয়েন্টে নীচের ঈ মার্কা দেওয়া তারটি যুক্ত করে সোল্ডার 
করে দিন। ই মার্কা দেওয়া পয়েন্টে চেসিসের নীচের ই 
মার্কা দেওয়। তারটি পোল্ডার করে দ্িন। এ কয়েলের 
অ ও আমার্কা দেওয়া পয়েট্টগুলি একত্রে একটি তার ছার! 
যুক্ত করে চেসিসে সোল্ডার করে দিন। 


এখন ভেরিয়েবল কনডেন্সারে ঈ মার্কা দেওয়া পয়েন্টে 
চেসিসের নীচের উঈ মার্ক দেওয়া তারটি সোল্ডার করে 
দিন। ভেরিয়েবল কনডেন্নারে অপর অংশের পয়েন্টটিতে 
একটি তার যুক্ত করুন। এ তারের অপর প্রাস্তটি ০৫ ট্রিমারের 
পয়েন্টে যুক্ত করুন। এ পয়েশ্টেই চেসিসের নীচের উ মার্ক 
দেওয়া তারটি যুক্ত করে পয়েন্টটি সোল্ডার করে দিন। 
ভেরিয়েবল কনডেন্সারের উপরে দুটি কনডেন্সারের মধ্যে 
অর্থাৎ উহাদের পার্টিশনের গায়ে একটি পয়েন্ট বা স্প্রিং 
থাকে উহাকে চেসিসে সোল্ডার করে আর্থ করে দিন। 


_.গ্রাহক-ন্ত্ের.সমগ্র সংযোগ ব্যবস্থা এই খানেই শেয় 
হয়ে গেল। এবার সমগ্র, অংশটি সমস্ত ডায়গ্রামের সঙ্গে 


৩৫৬ বেতার তথ্য 


মিলিয়ে নিয়ে ব্যাটারী যুক্ত করুন ও ভ্যলগুম কন্ট্রোলের 
সুইচ অন করে”গ্রাহক-যন্ত্র চালু করুন । 


কয়েল প্রস্কত প্রণালী 
এরিয়াল কয়েল :₹_-১৭৩নং চিত্রে এই কয়েলকে 
অঙ্কন করা হয়েছে। ফেরাইট রডের মাপে বাজারে ষে 


কষেল ফরমার পাওয়া যায় তার উপরেই এই চিত্র অস্থুসারে 
এই কয়েলটি প্রস্তত করতে হবে । 
[| 


00110 


রিতা 
১৭ঙনং চিত্ত--এরিয়াল কয়েল। 
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প্রথমে অ বিন্দু থেকে ২৮নং এনামেল কপার ভার 
গুটাতে শুরু করুন। পর পর মোট ৫ পাক দিয়ে ই বিন্দুতে 
যোগ করে দিন। 


এবার এঁ কয়েলের গায়ে লাগিয়ে আ বিন্দু থেকে 
গুটাতে স্থুকু করুন। পর পর ৫০পাক জড়িয়ে ঈ কিনতে 
যোগ করে দিন। 


ছয় ট্রানজিসটর গ্রাহক-ন্ত্র ৩৫৭ 


অসিলেটর করেল :₹--১৭৪নং চিত্রে এই কয়েলকে 
'দেখান হয়েছে। এটি একটি আয়রণ কোর কয়েল। বাজারে 
যে আয়রণ কোর কয়েল ফরমার পাঁওয়া যায় তার উপরে 
এই কয়েল জড়াতে হবে। 


৩৫নং এনামেল কপার তারে এই কয়েল প্রস্তুত করতে 
হবে। প্রথমে ৩নং বিন্দু থেকে গুটাতে স্থুরু করুন। পর 
পর সাত পাক গুটাবার পর উহাকে ৪নং এ নিয়ে আসুন। 





রা 


১৭৪নং চিত্র-_অসিলেটর কয়েল। 


পুনরায় পর পর ৮৫ পাক গুটাতে থাকুন। কিন্তু এই 
কয়েলটি & ইঞ্চির মধ্যে গুটাতে হবে। এর পর এ একই 
কপার তারে ১নং থেকে গুটাতে সবুর করুন। পর পর 
২৫ পাক গুটিয়ে ২নং এ শেষ করে দিন । 


এই মিডিয়াম ওয়েভ কয়েলও বাজারে পাওয়৷ যায়। 
বদি কয়েলগুলি প্রস্তুত করতে অস্ুব্ধা হয় তবে বাজারের 
কয়েল অনায়াসে ব্যবহার করতে পারেন । 


ব্রয়োদশ অধ্যায় 
সলনি চুলি 
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আই-এফ ট্রান্সকরমার ৩ সেটের [00701%6851 455 কিঃসঃ ৩টি 


ূ আট ট্রানজিসটর গ্রাুক-বন্ত ৩৬১ 
১ ইনপুট ট্রাসকরমার | ১টি 
২ আউট-পুট ট্রান্সফরমার & 


লাউড-স্পিকার, ভায়াল কর্ড, ভায়াল ' ড্রাম, টিউনিং 
স্পিগুল+ কিছু নাট বপ্ট,) ৮টি বাইগ্ডিং পোষ্ট, ফেরাইট রঃ 
কয়েল, ওয়ারিং করিবার তার প্রভৃতি । ৯” মেটাল 
'অলওয়েভের চেসিস। 


গঠন প্রণালী--১৭৫নং চিত্রে এই অধ্যায়ের জন্থ প্রস্তুত 
'আট ট্রানজিসটর অলওয়েত গ্রাহক-যন্ত্রের সাকিট ডায়গ্রাম 
অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । ১৭৬নং চিত্রে এ সাকিটের 
চেসিসের নীচের লে-আউটের ফটোগ্রাফী আর ১৭৭নং 
চিত্রে উহার চেসিসের উপরের ফটোগ্রাফী দেখান হয়েছে। 
১৭৮নং চিত্রে চেসিসের নীচের কেবল মাত্র তার ও 
রেজিষ্ট্যান্সের সংযোগ ব্যবস্থা আর ১৭৯নং চিত্রে চেসিসের 
নীচের কনডেন্দারের সংযোগ প্রণালী অঙ্কন করে দেখান 
হয়েছে। ১৮০নং চিত্রে চেসিসের উপরের সংযোগ ব্যবস্থাকে 
অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । এই চিত্রগুলিকে লক্ষ্য করে 
এবং আমার লিখিত নির্দেশ অনুসরণ করে যদি সংযোগ 
করেন তবে সহজেই শ্রাহুক-যস্ত্রটি নিম্মাণ করতে সামর্থ 


হুবেন। 


বেতার তথ্য 
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আট ট্রানজিসটর গ্রাহুক-মন্ত ৩৬৩ 


সংযোগ ব্যবস্থা সুরু করার পূর্বে শিক্ষার্থীগণ যদি 
মেটাল চেসিমে আমার লে-আউট অনুসারে ভ্যলুম কন্ট্রোল, 
ব্যাড সুই, ভেরিয়েবল কনডেন্সারঃ কয়েল, আই-এফ 
ট্রান্সফরমার, ইনপুট ও আউট-পুট ট্রান্সফরমার আর পোষ্টি- 
গুলি লাগিয়ে নেন তবে কাজের নিশ্চয়ই সুবিধা হবে। 
ব্যাণ্ড সুইচ সম্বন্ধে একটি কথা এখানে বলে রাখা প্রয়োজন 
যে ব্যাণ্ড স্ুইচের একটি আসল রূপ পরে অঙ্কন করে 
দেখান হয়েছে । এ চিত্র লক্ষ্য করলে শিক্ষার্থীগণ দেখতে 
পাবেন যে উহার মেটাল প্লেটের গায়ের একদিকে একটি 
ছোট মেটাল পয়েট আছে। সেই পয়েট্টিকে চেসিসের 
নীচের প্লেটের দিকে রাখতে হবে-তবেই আরার নম্বর 
দেওয়া পয়েন্টের সঙ্গে ব্যাণ্ড স্ুইচের নম্বর মিলে যাবে। 


এবার ১৭৮নং চিত্র অনুসারে চেসিসের নীচের কেবল 
তাঁর ও রেজিষ্ট্যান্সের সংযোগগুলি সুরু করুন। প্রথমে 
৬নং পোষ্ট থেকে সংযোগ করতে আরম্ত করলেই কাজের 
স্থবিধা হবে। 


৬নং পোষ্টের ১নং বিন্দুতে [২১৬ রেজিষ্ট্যান্সের এক, 
দিক যোগ করুন। উহার অপর দিকটি এ পোষ্টের 
৫নং বিন্দুতে যোগ করে দিন। এ ৫নং কিন্দুতে একটি 
তাঁর যোগ করে রাখুন। এই ৫নং বিন্দুতেই ১৪ 
ব্েজিষ্ট্যান্সের একদিকে যোগ করুন। একটি ভার এ ৫নং 


৩৩৪ 
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পয়েন্টে যুক্ত করুন এবং উহার অন্য দিকটি ৩নং আই 
এফ ট্রাব্করমারের ২নং বিন্ৃতে যোগ করে দিন। 


?১৪ রেজিষ্ট্যান্সের অন্য দিকটি এ ৬নং পোষ্টেরই 
২নং বিন্দুতে যোগ করুন। এ ২নং বিন্দুতে £১৫ এর 
একদিক যোগ করুন। [২১৫ এর অপর দিকটি ৪নং বিন্দুতে 
যোগ করুন। এই ৪&নং বিন্দুতেই ১১৮ এর একদিক যোগ 
করুন। উহার অপর দিকটি ওনং বিন্দুতে যোগ করে দিন। 


এবার ভ্যলুম কন্ট্রোলের স্ুইচের একটি বিন্দু থেকে 
একটি তার ও ৩নং বিন্দু থেকে একটি তার যোগ করে 
ব্যাটারীর জন্য বেড় করে রাখুন । ভ্যলুম কন্ট্রোলের তনং 
বিন্বুকে চেসিসে আর্থ করে দিন। ভ্যলুম কন্ট্রোলের 
স্ুইচের অপর বিন্দুতে ই পয়েন্টের জন্য একটি তার 
সোল্ডার করে দিন। 


ভালুম কন্ট্রোলের ১নং বিন্দুতে একটি তার যোগ 
করুন। এ তারের অপর দিকটি ৫নং পোষ্টের ওনং 
বিন্ুতে যোগ করে দিন। এই ৩নং বিন্বুতে £₹১২ ও 
চ১৭ এর একটি দিক যোগ করুন । [২১২ এর অপর 
দিকটি এঁ €৫নং পোষ্টেরই ১নং বিন্দুতে যোগ করে দিন। 
১৭ এর অন্ত দিকটি ৩নং পোষ্টের ৫নং বিন্ৃভে যোগ 
করে দিন। 


|] 
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এবার ৪নং পোষ্টের সংযোগগুলি সুরু করুন। ৪নং 
পোষ্টের ১নং বিন্দুতে একটি তার যোগ করে উহার অপর 
দিকটি ৩নং আই-এফ ট্রান্সফরমারের ১নং বিন্দুতে সোল্ডার 
করে দিন। এ ৪নং পোষ্টের ইনং বিন্দুতে একটি তার 
যোগ করুন ও উহার অপর দিকটি ২নং আই-এফ 
ট্রাব্ফরমারের ৪নং বিন্দুতে যোগ করে দিন। 


৪নং পোষ্ট্রের ৩নং বিন্দুতে [৯ ও 1২১১ এর একটি. 
দিক যোগ করুন। 1২১১১ এর অপর দিকটি এ পোষ্টেরই 
৪নং বিন্দুতে যোগ করে দিন। !২৯ এর অপর দিকটি' 
৫নং বিন্দুতে যোগ করে দিন । এই ৫নং বিন্দুতে ঘ২১০ 
রেজিষ্ট্যান্সের একদিক ও একটি তারের একদিক যোগ 
করুন। এ তারের অপর দিকটি ২নং আই-এফ ট্রান্সফর- 
মারের ৫নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। ২১০ রেজি- 
্ট্যান্সের অন্য দিকটি ৩নং আই-এফ ট্রান্সফরমারের ২নং 
বিন্দুতে যোগ করুন। এই ২নং বিন্দু ও ২নং আই-এফ 
ট্রান্সফরমার এবং ৩নং আই-এফ উন্সিফরমারের ২নং বিন্দুগুলি 
একটি তাঁর দ্বার যোগ করে দিন। ৩নং আই-এফ 
ট্রান্সফরমারের €৫নং টি চেসিসে আর্থ করে দিন; :.1 
সা 
' এবার ওনং' প্র সংযোগগুলি সুরু করুন। সং 
বিন্দুতে একটি, তারের এক প্রান্ত মুক্ত করুন... উহার 
অপর প্রান্তটি ২নং আই-এক ট্রীন্করমারের ১নং বিন্দুতে 





১৭৮নং চিত্র-চেসিসের নীচের কেবল তার ও রেঝিষ্র্যান্লের সংযোগ গ্রণালী। 
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সোম্ডার করে দিন। ৩নং পোষ্ট্রের ২নং বিন্দুতে একটি 
তানের একদিক যোগ করুন। উহার অপর দিকটি ৩নং 
আই-এফ ট্রান্সকরমারের ৪নং বিন্দুতে যোগ করে দিন। 


৩নং পোষ্টের ৩নং বিন্দুতে 7৮ রেজিষ্ট্যান্সের একদিক 
যোগ করুন। উহার অপর দিকটি এ পোষ্টেরই ৪নং 
বিন্দুতে ষোগ করে দিন। ৫নং বিন্দুতে 7১৭ রেজিষ্ট্যান্সের 
একদিক ও একটি তারের একদিক যোগ করুন। এ তারের 
অপর দিকটি ১নং আই-এফ ট্রান্সকরমারের ৫নং বিন্দুতে 
সোল্ডার করে দিন। রেজিষ্্যান্প 7১৭ এর অপর দিকটি 
২নং আই-এফ ট্রীন্সফরমারের ২নং বিন্দুতে যোগ করে দিন। 


এবার ২নং পোষ্টের সংযোগগুলি সুরু করুন। উহার 
১নং বিন্দূতে একটি তার যোগ করে দ্রিন। এ তারের 
অপর প্রান্তটি ব্যাণ্ড স্থইচের ৮নং বিন্দুতে যোগ করে দিন 
.ইনং পোষ্টের ২নং বিন্দুতে 7৫ ও 2৮৬ এর একদিক 
যোগ করুন। ৮৫ এর অপর দিকটি এ পোষ্টেরই ৩নং 
বিন্দুতে যোগ করে দিন। এই ৩নং বিন্দুতে 1১৪ রেজি- 
ট্যান্সের একদিক যোগ করুন। উহার অপর দিকটি ১নং 
পোষ্টের ৫নং বিন্দুতে যোগ করে দিন। | 


৮৬ রেজিষ্টান্সের অপর দিকটি এ ২নং পোষ্টের &নং 
বিন্দুতে যুক্ত করুন। এ ৪নং বিন্দুতে একটি তারের এক 
৪--২৪ 
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প্রান্ত যোগ করুন। উহার অপর প্ররান্তটি ব্যাণ্ড সুইচের 
১৬নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। 


' এবার ১নং পোষ্টের সংযোগগুলি স্থুরু করুন। ১নং 
বিনতে 7১৩ রেক্ডিষ্ট্যান্সের একদিক যোগ করুন। উহার 
অপর দিকটি ২নং বিন্দুতে যোগ করে দ্িন। ২নং বিন্দুতে 
1১ ও ২ এর একদিক যোগ করুন। ১ এর অপর 
দিকটি ৩নং বিন্বুতে যোগ করে দিন। ২ এর অপর 
দিকটি এ পোষ্টেরই ৫নং বিন্দুতে যোগ করুন। 


এই ১নং পোষ্টের ৪নং বিন্দুতে একটি তারের একদিক 
যোগ করুন। উহার অপর দিকটি ১নং আই-এফ ট্রান্স- 
ফরমারের ১নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। এই পোষ্টের 
৫€নং বিন্দুতে ছুটি তার যোগ করুন। একটি তারের অপর 
প্রান্তটি ১নং আই-এফ ট্রান্ফরমারের ২নং বিন্দুতে যোগ 
করে দ্িন। অপর তারের অন্ত প্রান্তটি ১১ কয়েলের 
৩নং বিন্দুতে যোগ করে দিন। 


এখন ৯৬১ কয়েলের ২নং বিন্দুকে চেসিসে সোল্ডার 
করে দ্রিন। ১নং বিন্দুতে একটি তার যোগ করে উহার 
অপর প্পরান্তটি ব্যাণ্ড সুইচের ২নং বিন্দুতে সোল্ডার করে 
দিন। ৪১ কয়েলের ৬নং বিন্দুতে ছুটি তার সোল্ডার 
করে দিন। একটি তারের অপর প্রান্তটি ০১৪ ট্রিমার 
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কনডেল্সারের একটি পয়েন্টে যোগ করে দিন আর অপর 
তারটির অন্ত প্রাস্তটি ব্যাণ্ড স্বইচের ১৮নং বিন্দুতে সোল্ডার 
করে দ্রিন। ১৬/১ কয়েলের ৫নং বিন্দুতে একটি তারের 
এক প্রান্ত সোল্ডার করুন। উহার অপর প্রান্তটি ব্যাড 
স্ইচের ৬নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন । 


১১ .কয়েলের ৩নং বিন্দুতে একটি তার যুক্ত করে 
বিন্দুটি সোল্ডার করে দিন। এ তারের অপর প্রাস্তটি 
৯২ কযেলের ৩নং বিন্দুতে যোগ করুন। এ ওঙনং 
বিন্দুতে আর একটি তারের একদিক যোগ করে 
বিন্দুটি সোল্ডার করে দিন। এই তারের অপর দিকটি 
1 কয়েলের ৬নং বিন্ৃতে সোল্ডার করে 
দিন। | 


9২ কয়েলের ৪নং বিন্দুটি চেসিসে আর্থ করে 
দ্িন। ' ৬নং বিন্দুতে একটি তারের একদিক সোল্ডার 
করে দিন। এ তারের অপর দিকটি ব্যাণ্ড স্থইচের ওনং 
বিন্দুতে সোল্ডার করে 'দিন। এই কয়েলের ১নং বিন্দুতে 
দুটি তারের এক দিক সোল্ডার করুন। একটি তারের 
অপর দিকটি ০0১৫ ট্রিমার কনডেন্সারের পয়েন্টে সোল্ডার 
করুন। অন্য তারটির অপর প্রাস্তটি ব্যাড স্ইচের ১৯নং 
বিন্দুতে সোল্ডার করে দ্িন। এই ১৯নং ও ণনং পয়েপ্টটি 
একটি তার দ্বার। সর্ট করে-দিন। 
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এবার 21৬/ কয়েলের ৩নং বিন্দুতে একটি তারের 
একদিক সোল্ডার করুন। উহার অপর দিকটি ব্যাণ্ড স্থইচের 
১নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। কয়েলের ৪নং বিন্দুতে 
একটি গারের একদিক সোল্ডার করুন। উহার অন্য 
দিকটি ০১১ ট্রিমার কনডেন্সারের পয়েন্টে সোল্ডার করে 
দ্রিন। কয়েলের ৫নং বিন্দুতে একটি তারের এক প্রান্ত 
সোল্ডার করে দিন। উহার অপর প্প্রান্তটি ব্যাণ্ড স্ুইচের 
€নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। কয়েলের ২নং বিন্দুটি 
চেসিসে আর্থ করে দিন। 


ব্যাণ্ড স্ুইচের ২৪নং পয়েন্টে একটি তার সোল্ডার 
করে উহার অপর দিকটি চেসিসের উপরের ক বিন্দুর জন্য 
রেখে দিন। ১৭৮নং চিত্রের সংযোগ ব্যবস্থা এই খানেই 
শেষ হয়ে গেল। এবার সম্পূর্ণ অংশটি একবার চিত্রের সঙ্গে 
বেশ ভালরূপে মিলিয়ে দেখে নিয়ে পরের ১৭৯নং চিত্রের 
কনডেন্সার ও ট্রানজিসটর সংযোগ সুরু করুন। 


প্রথমে ৬নং পোষ্টের ১নং বিন্দুতৈ 0২৭ ইলেক্টেশলিটিক 
কনডেন্সারের নেগেটিভ মার্কা দেওয়া দিকটি যোগ করুন। 
উহার পজিটিভ মার্কা দেওয়। দিকটি চেসিসের উপরের 
আ মার্কা দেওয়। পয়েপ্টের জন্য রেখে দিন। এ ৬নং 
পোষ্টের ২নং বিন্দুতে ০২৫ কনডেন্সারের নেগেটিভ মাক 
দেওয়। দিকটি ঘোগ করে বিন্দ্ুটি সোল্ডার করে দিন। 


আট ট্রানজিসটর গ্রাহক-যন্ত্র ৩৭৩ 


এ কনভেন্সারের পজিটিভ মার্কা দেওয়া দিকটি ভ্যলুম 


কন্ট্রোলের মধ্যের বিন্দু অর্থাৎ ২নং বিন্দুতে সোল্ডার করে 
দিন। 


৬নং পোষ্টের ৩নং বিন্দুতে 0২৬ কনডেন্সারের নেগেটিভ 
দিকটি যুক্ত করে বিন্দুটি সোল্ডার করে দিন। উহার 
পজিটিভ দিকটি এ পোষ্টেরই &নং বিন্দুতে সোল্ডার করে 
দিন। 


এবার ৫নং পোষ্টের ২নং বিন্দুতে 6২৪ কনডেন্সারের 
এক দিক সোল্ডার করুন। উহার অপর দিকটি এঁ পোষ্টেরই 
১নং বিন্দুতে যোগ করে দিন। এই বিন্দুতেই কৃষ্টাল 
ডায়োডের এক দিক যোগ করে বিন্দুটি সোল্ডার করে দিন। 
কৃষ্টাল ডায়োডের গায়ে যে চিহ্ন দেওয়া আছে তাকে 
১৭৯নং চিত্রের সঙ্গে মিলিয়ে সংযোগ করবেন। এ কৃষ্ঠাল 
ডাঁয়োডের অপর দিকটি ৩নং আই-এফ ্রান্সফরমারের ৪নং 
বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন । 


এবার ৪নং পোষ্টের ৫নং বিন্দুতে ০২০ কনডেন্সারের 
একদিক ও 0২১ কনডেন্সারের একদিক সোল্ডার করে দিন। 
0২০ এর অপর দ্দিকটি এ পোষ্টেরই ৩নং বিন্দুতে যোগ 
করে বিন্দুটি সৌন্ডার করে দিন। ২৯ কনডেন্সারের অপর 
দিকটি এ ৪নং পোরষ্টেরই ৪নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। 


বেতার তথ্য 


৩৭৪ 
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আট ট্রানজিসটর গ্রাহক-যন্ত্ ৩৭৫ 


নং আই-এফ ট্রান্সকরমারের ৩নং বিন্দুতে ০১১ এর 
একদিক সোল্ডার করে দিন। উহার অপর দিকটি ২নং 
আই-এফ ট্রান্সফরমারের ৪নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। 


এই ২নং. আই-এফ ট্রান্সকরমারের ৩নং বিন্দুতে (১৮ 
এর এক দিক যোগ করে সোল্ডার করে দ্িন। উহার 
অপর দ্বিকটি ১নং আই-এফ ট্রান্ফরমারের ৪নং বিন্দুতে 
সোল্ডার করে দিন। 


এবার ৩নং পোষ্টের ৫নং বিন্দুতে 0১৭ এর নেগেটিভ 
দিকটি যোগ করে সোল্ডার করে দিন। পজিটিভ দিকটি 
এ পোষ্ট্েরই ৩নং বিন্দুতে যোগ করে দ্িন। এই ঙনং 
বিন্দুতে ০১৯ এর একদিক যোগ করে বিন্দুটি সোল্ডার করে 
দিন। এই ০১৯ এর অপর দ্দিকটি এ পোষ্টেরই &নং 
বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। 


২নং পোষ্টের ঙনং বিন্দুতে 0৭ এর এক দিক যোগ 
করুন। উহার অন্ত দিকটি এ পোষ্টেরই ২নং বিন্দুতে 
সোল্দার করে দিন । 


১নং পোষ্টের ১নং বিন্দুতে ০১৬ কনভেন্সারের এক 
দিক যোগ করুন উহার অপর দিকটি ব্যাণ্ড স্থইচের ৪নং 
বিন্বুতে সোল্ডার করে দিন। 


৩৭৬ বেতার তথ্য 


১নং পোষ্টের ২নং বিন্দুতে ০৬ কনডেন্সারের একদিক 
যোগ করে উহার অপর দিকটি ব্যাণ্ড সুইচের ১২নং 
বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। 


এরিয়াল ও আর্থের জন্য যে ট্যাগ পয়েন্ট চেসিসের 
গায়ে লাগান আছে তার এরিয়াল পয়েন্টে 0১ কনডে- 
ন্ারের একদিক সোল্ডার করে উহার অপর দিকটি ব্যাণ্ড 
সইচের ২৪নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। 


35 কয়েলের ৪নং বিন্দুতে ০২৩ কনডেন্সারের 
একদিক যোগ করুন। উহার অপর দিকটি ব্যাড সুইচের 
১৪নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। 


১৮/২ কয়েলের ২নং বিন্দুতে ০৮ কনডেন্সারের এক 
দিক যোগ করে উহার অপর দিকটি ব্যাণ্ড স্ুইচের ১৫নং 
বিন্দুতে সোল্গার করে দিন। 


1 কয়েলের ১নং বিন্দুতে ০১০ কনডেন্সারের 
একদিক যোগ করুন উহার অপর দিকটি ব্যাণ্ড স্থুইচের 
১৩নং বিন্দুতে সোম্ডার করে দিন। 


০১১ ট্রিমার কনডেন্দারের পয়েন্টেঃ ০১৩ ও ০১২ 
কনডেম্সার ছুটিকে প্যারাল্যালে যোগ করে উহাদের একটি 


অট ট্রানজিসটর গ্রাহক-যন্ত্ ৩৭৭ 


পয়েন্ট সোল্ডার করে দিন। অপর দিকটি ব্যাণ্ড স্থুইচের 
১৭নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। 


চেসিসের নীচের কনডেন্সার সংযোগ সব শেষ হয়ে 
গেল। এবার সমস্ত পয়ে্টগুলি ভালরপে দেখে নিন 
সোল্ডার ঠিক হয়েছে কি না। কারণ এখন ট্রানজিসটর 
ংযোগ সুরু করতে হবে। 


প্রথমে ট্রা১ এর কালেক্টরকে ১নং পোষ্টের ৪নং বিন্দুতে 
যোগ করুন। এমিটরকে এ পোষ্টেরই ১নং বিন্দুতে ও 
বেসকে ২নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দ্িন। এই ট্রানজিস- 
টরের অপর একটি লিড আছে। এই লিডটিকে এঁ ১নং 
পোষ্টের ৩নং বিন্দুতে যোগ করে দিন। 


ট্রাই এর কালেক্টরকে ২নং পোষ্টের ১নং বিন্দুতে, 
বেসকে ৩নং বিন্দুতে ও এমিটরকে ৪নং বিন্দুতে সোল্ডার করে 
দিন। আর চতুর্থ লিভকে ২নং পয়েন্টে সোল্ডার করে দিন। 


ট্রাও এর কালেক্টরকে ৩নং পোষ্টের ১নং বিন্দুতে, বেসকে 
২নং বিন্দুতে ও এমিটরকে &নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। 


রাঃ কালেক্টরকে ৪নং পোষ্টের ১নং বিন্দুতে বেসকে 
২নং বিন্দুতে এমিটরকে ৪নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। 


৩৭৮ বেতার তথ্য 


ট্রাঃ& এর কালেক্উরকে ৬নং পোষ্টে ১নং বিন্দুতে, বেসকে 
২নং বিন্দুতে ও এমিটরকে ৩নং বিম্দুতে সোল্ডার করে দিন। 


১৭৯নং চিত্রের সংযোগ ব্যবস্থা এইখানেই শেষ হয়ে 
গেল। এবার সমস্ত অংশটি চিত্রের সঙ্গে ভালরূপে মিলিয়ে নিন। 


এবার ১৮০নং চিত্রের অর্থাৎ চেসিসের উপরের 
ংযোগগুলি স্থরু করুন। প্রথমে ২ ট্রাব্সফরমারের ৪ ও 
৫€নং বিন্দু থেকে ছুটি তার স্পিকারের জন্য যোগ করে 
রাখুন। আর ৪নং বিন্দুকে একটি তার দ্বারা চেসিসে 
সোল্ডার করে দিন। 


7২ এর ১নং বিন্দুতে ০৩১ কনডেন্সারের একদিক ও 
ট্রা৭ এর কালেক্টরকে যুক্ত করে পয়েণ্টটি সোল্ডার করে 
দিন। ট্রা৭ এর বেসকে ১ ট্রান্সফরমারের ১নং বিন্দৃতে 
সোল্ডার করে দিন। এমিটরকে ৮নং পোষ্টের ১নং বিন্দুতে 
যোগ করে দিন। 


1২ এর ২নং বিন্দুতে £২৩ এর একদিক ও একটি 
তারের একদিক যোগ করে সোল্ডার করে দ্িন। এ তারের 
অপর দিকটি ১ এর ৪নং বিন্দুতে যূক্ত করুন। 1২২৩ 
রেজিষ্্যান্সের অপর দিকটি 1১ এর ২নং বিন্দুতে যোগ 
করুন। 


আট ট্রানজিসটর গ্রাহক-যন্ত্ ৃ ৩৭৯ 


7২ এর ৩নং বিন্দুতে ০৩১ এর অপর দিকটি ও ট্রা 
কালেক্টরকে সোল্ডার করে দিন। ট্রা,ম এর বেসকে ১ 
এর ৩নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। এমিটরকে ৮নং 
পোষ্টের ১নং বিন্দুতে যোগ করুন। এই ১নং বিন্দুতে 
1২৫ একদিক যোগ করে. বিন্দুটি সোল্ডার করে দিন। 
চ২৫ এর অপর দিকটি চেসিসে আর্থ করে দিন। 


45 এর ২নং বিন্দুতে 1১২৪ এর একদিক যোগ করে 
বিন্দুটি সোল্ডার করে দিন। 1২৪ এর অপর দিকটি চেসিসে 
আর্থ করে দিন। 


[১ এর ৫নং বিন্বুতে একটি তারের একদিক যোগ 
করে সোল্ডার করে দিন। উহার অপর দিকটি ৭নং 
পোষ্টের ৩নং বিন্দুতে যোগ করে দিন। | 


[১ এর ৪নং বিন্দুতে একটি তারের একদিক যোগ 
করুন ও উহার অপর দিকটি চেসিসের নীচের “ই” মার্কা 
দেওয়! বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। ৭১ এর এই ৪নং 
বিন্দুতেই 7১২২ এর একদিক ও ০৩০ এর নেগেটিভ দিকটি 
যোগ করে বিন্দুটি সোম্ডার করে দিন। এই ০৩০ এর 
পজিটিভ দিকটি চেসিসে আর্থ করে দিন । 


১২২ এর অপর দ্রিকটি নং পোষ্টের ৫নং বিন্দুতে 


॥ 
। 


! 


রি 
তি 





১৮০নং চিত্র- চেসিসের উপরের সংযোগ ব্যবস্থা । 


আট ট্রানজিসটর গ্রাহক যন্ত্র. ৩৮১ 


যুক্ত করুন। এই ৫নং বিন্দুতেই চেসিসের নীচের “অ? 
দেওয়া তারটি যোগ করুন। এবার এই ৫নং বিন্দুতেই 
১২০, এর একদিক ও ০0২৮ এর নেগেটিভ দিকটি যোগ 
করে সোল্ডার করে দিন। 0২৮ এর পজিটিভ দিকটি চেসিসে 
আর্থ করে দিন। 


[২২০ রেজিষ্ট্যান্সের অপর দিকটি ৭নং পোষ্টেরই ২নং 
বিন্দুতে যোগ করুন। এই ২নং বিন্দুতেই নীচের “আ” 
মার্কা দেওয়। তাঁরটি যোগ করে দিন। রেজিষ্ট্যান্স চষট১, 
এর একদিক ও ট্রা৬ এর বেসকে এই বিন্দুতে যোগ করে 
সমস্ত অংশ সোল্ডার করে দিন। 


7১১৯ এর অপর দিকটি ৭নং পোষ্টের ৪নং বিন্দুতে 
যোগ করুন। এই ৪নং বিন্দুতেই 2২৯ এর একদিক ও 
০২১ এর পজিটিভ দিকটি যোগ করে সোল্ডার করে দিন । 


[২১ এর অপর দিকটি ও ০২৯ এর নেগেটিভ দিকটি 
৭নং পোষ্টের ১নং বিন্কৃতে যোগ করুন। এই ১নং বিন্দুতেই 
ট্রা৬ এর এমিটরকে যুক্ত করে বিন্দুটি সোম্ডার করে দিন। 
ট্রা, এর কালেক্টরকে এই ৭নং পোষ্ট্েরই ৩নং বিন্দুতে যোগ 
করে সৌল্ডার করে দিন। 


এবার কয়েলের ও ট্রিমার কনডেন্সারের সংযোগঞগ্জলি 


৩৮ বেতার তথ্য 


স্বর করন। এই উপরের কয়েলগুলিকে বলে এরিয়া 
কয়েল আর চেসিসের নীচে যে কয়েলগুলি আছে তাদেরকে 
বল। হয় অমিলেটর কয়েল। 


১৬২ কয়েলের ১নং বিন্দুতে ছুটি তারের একদিক 
যোগ করে সোল্ডার করে দ্িন। একটি তারের অপর 
দিকটি ০৫ ট্রিমার যুক্ত করন। আর অপর তাকের অপর 
দিকটি ব্যাণ্ড স্ুইচের ২৩নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। 
এই কয়েলের ৬নং বিন্দুতে একটি তার যোগ করুন ও 
উহার অপর দিকটি ব্যাণ্ড স্থইচের ১১নং বিন্দুতে সোল্ডার 
করে দিন। 


এই ৪৬২ কয়েলের ৪নং বিন্দুকে চেসিসে আর্থ করে 
দিন। এই ৪নং ও ৩নং পয়েন্ট একটি তার দ্বারা সর্ট 
করুন ও উহার অপর দিকটি 5%%১ কয়েলের &নং বিন্দুতে 
যোগ করুন এই কয়েলের ৪নং ও ওনং বিন্দু ছুটি একটি 
তার দ্বার। সর্ট করে দিন। 


5৬১ কয়েলের ১নং বিন্দুতে ছুটি তারের একপ্রাস্ত 
যোগ করে সোল্ডার করে দিন একটি তারের অপর প্রান্তটি 
0৪ ট্রিমার কনডেন্সারের পয়েন্টে সোন্ডার করুন। অপর. 
তারের অপর প্রান্ত ব্যাড সুইচের ২২নং বিন্দুতে সোল্ডার 
করে দিন। এই কয়েলের ৬নং বিন্দুতে- একটি তার 


আট ট্রানজিসটর গ্রাহক-যন্ত ৩৮৩ 


সোল্ডার করুন। উহার অপর দিকটি ব্যাণ্ ুইচের ১০নং 
বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন । 

এবার ?1৬/ কয়েলের “প” ও “জ”; বিন্দু ছুটি তার 
দ্বারা সর্ট করে চেসিসে আর্থ করে দিন। “ঝা” বিন্দুতে 
এক্টি তার যোগ করুন। উহার অপর দিকটি ব্যাণ্ড 
স্থইচের ২১নং বিন্দুতে যোগ করুন। এই ২১নং বিন্দুতে 
আর একটি তার যোগ করে বিন্দুটি সোল্ডার কবে দিন। 
এ তারের অপর দিকটি ০৩ ট্রিমারের পয়েন্টে সোল্ডার 
করে দিন। 


11৬ কয়েলের “ঞ” বিন্দুতে একটি তার সোল্ডার করুন। 
উহার অপর দিকটি ব্যাণ্ড স্থইচের ৯নং বিন্দুতে সোল্ডার 
করে দিন। 


ভেবিয়েবল গ্যাং কনডেন্সারের ০২ অংশের “ক? 
বিন্তুতে একটি তার যোগ করুন ও উহার অপর দিকটি 
ব্যাণ্ড স্বইচের ২৪নং বিন্দুতে অর্থাৎ “ক” মার্কা দেওয়া 
বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। এ কনডেন্সারের ০৯ অংশের 
এখ” মার্কা দেওয়া বিন্দুতে একটি তার যোগ করুন। উহার 
অপর দিকটি ব্যাড সুইচের ২০নং বিন্দুতে সোল্ডার করে 
দ্িন। ভেরিয়েবল কনডেন্সারের মধ্যের পয়ে্টকে চেসিসে 
আর্থ করে দিন। 


৩৮৪ বেতার তথ্য 


সমস্ত ওয়ারিং এখানেই শেষ হয়ে গেল। এবার সমগ্র 
অংশটি চিত্রের সঙ্গে মিলিয়ে নিয়ে সেট চালু করুন। 


র্‌ 


ব্যাণ্ড সুইচ সংযোগ প্রণালী 
এই আট ট্রানজিসটর তিন ব্যাণ্ড অলওয়েভ গ্রাহক-যন্ত্ে 
যে ব্যাণ্ড স্থুইচটি ব্যবহার কর! হয়েছে সেটি একটি ৬ পোল 
৩ ওয়ে (6 2০15 ৪ ৬৪৮) ব্যাণ্ড স্থইচ,। এই ব্যাণ্ড 
ন্ুইচটিকে ১৮১নং চিত্রে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । 





১৮১নং চিত্র-_ব্যাণ্ড স্ুইচ। 


লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে উহার উপরের মেটাল 
প্লেটের উপর একটি মেটাল বিন্ু আছে। এই বিন্দুটিকে 
চেসিসের নীচের প্লেটের দিকে রাখলে আমার চিত্রের নম্বরের 
সঙ্গে এই স্ুইচের পিনের নম্বরও ঠিক মিলে ঘাবে। 


এই ব্যাণ্ড স্ুইচের প্লেটেও পয়েন্ট নম্বর দিয়ে দেওয়! 
হয়েছে। এখন একটি মিটার দ্বারা পয়েন্টগুলির কোনটির 


আঁট ট্রানজিসটর গ্রাহক-যন্ত্ ৩৮৫ 


কার সঙ্গে যোগ আছে তা দেখা যাক- ব্যাণ্ড. স্ুইচকে 
21৬৬ পজিসনে রেখে ১৮২নং চিত্রে উহার একটি প্লেটকে 
অঙ্কন 'ফরে দেখান হয়েছে। লক্ষ্য করলে দেখা যাবে ষে 
ব্যাণ্ড স্থইচকে [ভ/ অবস্থায় রাখলে উহার ১নং ও ৪নং 
পিনে মিটারের প্রভ যুক্ত করলে মিটারের কাটা কন্টিনিউটি 





১৮২নং চিত্র--ব্যাণ্ড স্থইচের একটি প্রেট। 


দেখাবে । এই অবস্থাতেই ৫নং ও ৮নংঃ ৯নং ও ১২নং এবং 
অপর. প্লেটের ১৩নং ও ১৬নং) ১৭নং ও ২০লং, ২১নং 


ও ২৪নং কণ্টিনিউটি দেখাবে । 


ব্যাণ্ স্থইচকে ৪৬%১ পজিসনে রাখলে ২নং ও ৪নং; ৬নং 
৪--২৫ 


৩৮৬ বেতার তথ্য 


ও ৮নং, ১০নং ও ১২নং,,এবুং অপর প্লেটের ১৪নং ও ১৬নং। 
১৮নং ও ২০নং এবং ২২নং ও ২৪নং কন্টিনিউটি দেখাবে। 
! 


১৬/২ এ ব্যাণ্ড সুইচ-সেট করলে ওনং ও ৪নংঃ ণনং 
ও ৮নং) ১১নং ও ১২নং এবং অপর প্লেটের ১৫নং ও ১৬নং) 
১৯নং ও ২০নং এবং ২৩নং ও ২৪নং কন্টিনিউটি দেখাবে । 


সুতরাং প্রতি ক্ষেত্রেই ৪নং ৮নং) ১২নং 'এবং অপর 
প্লেটের ১৬নং, ২০নং এবং ২৪নং পয়েন্টগুলি কমন থাকছে । 
এইগুলিকে বল! হয় পোল (৮০1৪), মোট ৬টি পোল হচ্ছে। 


এই প্রকারে ব্যাণ্ড স্থইচ-সংযোগ করলে সংযোগ 
ব্যবস্থা! সহজ হয়ে যায়। 


কয়েল প্রস্তত প্রণালী 


এরিয়াল কয়েল *_ 


মিডিয়াম ওয়েভ কয়েল--১৮৩নং চিত্রে এরিগ়াল 
কয়েলগুলিকে অঙ্কন করে দেখান হয়েছে । 21$ কয়েলের 
জন্য ফেরাইট রডের ম্যাচিং ফরমার প্রয়োজন । চিত্রে 
ষেকপ দেখান হয়েছে প্রথমে [২-কয়েলের জন্য “৪১, 


আট ট্রানজিসটর গ্রাহক-যন্ত্ ৩৮৭ 


বিন্দুতে ৪৬।৭নং 11৮2 (70.9.0,) তারের একটি দিক 
শক্ত করে লাগিয়ে দিন। এবার পর পর ৬পাক গুটিয়ে 
“জ” বিন্দুতে শেষ করুন। 


[,১-_পূর্ব্বে ব্যবহৃত এ একই তারের অর্থাৎ ৪৬।৭নং 
1,102 (1).-0.) তারের এক দিক “প” বিন্ুতে যোগ করুন । 
এবার পর পর ৫৬ পাক গুটিয়ে “ঝ” বিন্দুতে লাগিয়ে দিন। 





১৮৩নং চিত্র--এরিয়াল কয়েল। 


9/১_1,১- প্রথমে ৩৪নং 1).0০-০. তারের একদিক 
১নং বিন্দুতে যোগ করুন। এবার পর পর ৩২ পাক 
গুটিরে শেষ দিকটি ৩নং বিন্দুতে সোল্ডার করে দিন। 


[এ একই তারের অর্থাৎ ৩৪নং 1).0০:0. তারে 
এই কয়েলটি জড়াতে হবে। এই তারের একদিক ৪নং 


৩৮৮ বেতার তথ্য 


বিন্দুতে যোগ করুন। এবার [১ কয়েলের পাশেই সামান্য 
ফাঁক দিয়ে পর পর ৩ পাক গুটিয়ে ৬নং বিন্দুতে শেষ 
করে দিন। 


১৮ ২--[,১- প্রথমে ২৬নং 1. ০.0. তারের এক 
দিক ১নং বিন্দুতে যোগ করুন। এবার পর পর ৮ পাঁক 
গুটিয়ে অপর প্রান্তটি ৩নং বিন্দুতে যোগ করে দিন । 


[।২--এই কয়েলটিও এ একই তারে গুটাতে হবে। 
প্রথমে এ তারের একদিক ৪নং বিন্দুতে যোগ করুন। 
এবার 1,১ কয়েলের পাশেই পর পর ২. পাক দিয়ে ৬নং 
বিন্দুতে যে।গ করে দিন । 


অসিলেটর কয়েল £_-১৮৪নং চিত্রে এই কয়েলগুলিকে 
অঙ্কন করে দেখান হয়েছে। 


1২] ৬/--[,১--এক কয়েলটি ৪৬।৭নং 1416 (1),9.০) 
তারে গুটাতে হবে। প্রথমে ৪নং বিন্দুতে এ তারের 
একদিক যোগ করুন। এবার ৯ ইঞ্চির মধ্যে ৫০ পাক 
গুটাথার পর ৫নং বিন্দুতে তারটি যোগ করুন। এবার 
পুনরায় এ ৫০ পাকের উপরেই আরও ৩১ পাক জড়িয়ে 
৬নং বিন্দুতে শেষ করুন। 


॥ আট ট্রানজিসটর গ্রাহক-যন্ত ৩৮৯ 


1,২--এবার এ কয়েলের উপরেই ৩৪নং 7, 0. 0. 
তারের একদিক ১নং বিন্দুতে যোগ করে ৩ পাক জড়ান 
ও ৬নং বিন্দুতে শেষ প্রান্ত যোগ করুন। 


[,৩--এ একই ৩৪নং 1.0.0. তারের একদিক ৩নং 
বিন্দুতে যোগ করুন ও এ পুর্ব কয়েলের উপরেই ৩ পাক 
জড়িয়ে ২নং বিন্দুতে শেষ করে দিন। 





১৮৪নং চিত্র--অসিলেটর কয়েল। 


১৬/১--].১_-৩৪নং 1). 0.0. তারে এই কয়েলটি 
জড়াতে হবে। প্রথমে এ তারের এক প্প্রাস্ত ৬নং বিন্দুতে 
যোগ করুন। এবার পর পর ১০ পাক গুটিয়ে তারটিকে 
৫€নং বিন্দুতে নিয়ে আনুন ও পুনরায় এ ১০ পাকের 
পর আরও ১০ পাক গুটান। এবার -আবার এ তারটি 
৪নং বিন্দুতে নিয়ে আসুন ও পুনরায় এ ১০ পাকের পর 


৩৯০ বেতার তথ্য 


৪ পাক জড়ান ও শেষ প্রান্তটি ৩নং বিন্দুতে যোগ করে 
দিন। 

[7২.-এ একই তারে এই কয়েলটি গুটাতে হবে। 
প্রথমে ২নং বিন্দুতে এ তারের এক প্রান্ত যোগ করুন 
ও [,১ কয়েলের পাশে সামান্য ফ'ণক রেখে পর পর ৮ পাক 
গুটিয়ে ১নং বিন্দুতে যোগ করে দিন। 


৪৬/২-__1,১--২৩নং 10. 0. 0. তারে এই কয়েলটি 
গুটাতে হবে। প্রথমে এ তারের একদিক ১নং বিন্দুতে 
যুক্ত করুন। এবার পর পর ৬ পাক গুটান ও ২নং বিন্দুতে 
নিয়ে আসুন ও পুনরায় এ ৬ পাকের পর আরও ১টি পাক 
দিয়ে অপর প্রীস্তটি ৩নং বিন্দুতে যোগ করে দিন। 


1,২--৩৪নং 1). ০. ০. তারে এই কয়েলটি গুটাতে 
হবে। প্রথমে এ তারের এক প্রান্ত ৪নং বিন্দুতে যোগ করুন 
এবার এ [১ কয়েলের পাশেই ৩ পাক জড়ান ও অপর 
প্রান্তটি ৬নং বিন্দৃতে শেষ করে দিন। 


কয়েল অংশ এইখানেই শেষ হয়ে গেল। এই সমস্ত 
কয়েল আয়রণ কোর ফরমারের উপর গুটাতে হাব। এই 
ফরমার বাজারে পাওয়া যাবে। আর একটি কথ! কয়েলের 
চিত্র লক্ষ্য করলে শিক্ষার্থীগণ দেখতে পাবেন প্রতিটি বিন্দুর 


আট ট্রানজিসটর গ্রাহক-যন্ত্ ৩৯১ 


নম্বরের সঙ্গে সঙ্গে কলার কোডও দেওয়া আছে। তার 
কারণ যদি কেহ কয়েলগুলি নিজে প্রস্তুত করতে ন। পারেন 
তবে তার বাজারের কয়েল অনায়াসে ব্যবহার করতে 
পারেন। সে ক্ষেত্রে এ কলার কোডগুলি অনুসরণ করলেই 
হবে। 





